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1. ADOKTORI ISKOLA MEGALAKULASA

A Szent Istvan Egyetem agrarmuszaki tudomanyban tevékenyked6é Muszaki Tudomanyi Doktori
Iskolaja (DI) az Agrdrenergetika és kirnyezettechnifa tovabba a Mezdgazdasdgi gépészet alapjai — 1993-
ban a Magyar Akkreditaciés Bizottsag (MAB) altal elfogadott, majd 2000-ben ideiglenesen
akkreditalt — témacsoportokra éptil. Végleges akkreditalasara az agrarmuszaki tudomanyagban
2002-ben kertlt sor. A legutobbi sikeres akkreditalas idépontja: 2009.

2. ADOKTORI ISKOLA SZERVEZETE

2.1. A Doktori Iskola neve, adatai

neve: Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola

mikodési hely: Szent Istvan Egyetem Go6dollé

postacim: 2100 Godolls, Pater Karoly u. 1.

telefon: (06-28) 522055

e-mail: mtdi@gek.szie.hu

honlap: www.mtdi.szie.hu (a dokumentumok letolthetdk)
pecsét: Szent Istvan Egyetem

Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola

2100 Go6dolls Pater Karoly u 1.
A Doktori Iskola a Szent Istvan Egyetem keretében mikodik. Szervezeti felépitését az 1.
melléklet mutatja be.

2.2. A Doktori Iskola vezetdje és tagjai

A Doktori Iskola vezet6jét a Doktori Iskola torzstagjainak, az EDHT-nek és a szenatusnak
javaslatara a rektor nevezi ki. Megbizatasa 5 éves idGtartamra szOol. Munkajat az albizottsagok
segitik, amelyek elnokeit (az tgyvezetSket) és tagjait az DI vezetdjének javaslatara a Doktori
Iskola Tanacsa (DIT) bizza meg.

A DI torzstagjaival, illetve tovabbi kézremtikodoivel (témavezetdk, tantargyeladok, stb.) szemben
tamasztott kvetelményeket a MAB és az Egyetemi Doktori Szabalyzat (EDSZ) hatarozza meg.

2.3. A Doktori Iskola Tanacsa (DIT)

A DIT a DI vezet6jének munkajat segits testiilet, amelyet a DI tOrzstagjai valasztanak, tagjait
pedig az Egyetemi Doktori és Habilitaciés Tanacs (EDHT) bizza meg.
A DIT-ben a doktoranduszokat évfolyamonként 1-1- £6 doktorandusz képviseli.
A DIT tagjainak mandatuma hatarozatlan id6re sz6l.
A DIT elndke a Doktori Iskola mindenkori vezetdje, titkarat az elndk javaslatara a DIT bizza
meg.
A DIT feladatai:
e kialakitja
e bels6 mikodési rendjét és szervezeti felépitését,
e a doktori cselekmény és a habilitaciés eljaras kévetelményrendszerét.
e javaslatot tesz
e a DI 4j tagjainak akkreditalasara,
e {j témacsoportok inditasara,
e kilféldon szerzett tudomanyos fokozat honositasara,
e ajelentkezok felvételére, vagy elutasitasara,
e a doktori képzés megszakitasara és elbocsatasra,


http://www.mtdi.szie.hu/

e a fokozatszerzési eljards meginditasira (a szigorlati és birald bizottsagok
Osszetételére).
e dont

e 2z abszolutérium kiadasarol,

e az allami forrasok (6sztondijas keret és dologi tamogatasok) felhasznalasarol,

¢ a doktoranduszoknak javasolt témakrol,

e tantargyak, tantervek modositasarol,

e a témak, témavezetSk és munkatervek elfogadasarol,

e kilfoldi résztanulmanyok elfogadasarol,

e a habiliticiés téma befogadasarol.
A DIT egyes feladatait illetve hataskorét atruhazhatja a Doktor Iskola vezetdjére vagy valamely
albizottsagara.
A DIT iléseit évente legalabb négy alkalommal tartja, melynek idépontjait az Egyetemi Doktori
és Habilitaciés Tanacs (EDHT) munkaprogramjihoz igazodéan hatirozza meg. Altaliban
szeptemberben, novemberben, februarban és majusban vannak az tlések.
A DIT véleményét, dontéseit nyilt szavazassal, egyszer szotobbséggel hozza. A bizottsagi iilés
hatarozatképes, ha a tagok t6bb mint 50% -a jelen van. A szavazatokhoz a jelen nem levé tagok
irasban tortént allasfoglalasa is beszamitando.
A DIT uléseire az eln6k a tagokon kiviil szavazati jog nélkili szakértSket is meghivhat.
A DIT munkamoddszerét sajat hataskorben alakitja ki.

2.4. A Doktori Iskola foruma

A DI féruma az Iskola Férum, amelyet doktoranduszok, a témavezetSk, a torzstagok és a DI
tovabbi kézremkodéi alkotnak. Az Iskola Férumot az iskola vezetSje hivja Ossze, altalaban évi
egy alkalommal, tanévkezdéskor.

2.5. A Doktori Iskola nyilvantartasi rendszere, adminisztracioja

A DI-nak sajat nyilvantartasi rendszere, igazgatasi Ugyintézéje és adminisztracidja van, amely
segiti, és folyamatos egyiittmikodésével tamogatja az Egyetemi Doktori és Habilitaciés Tanacs
Titkarsagat (EDHTT). A mtkodtetés a DI vezet6jének és az igazgatasi tigyintézGjének a feladata.
A doktoranduszok teljes, torvényes el6irds szerinti nyilvantartasa az EDHTT-ban torténik. A
nyilvantartas aktualizalasaban a DI vezet6i is egyittmikodnek. A DI sajat nyilvantartisa a
doktoranduszokra, a munkaban részt vevé oktatokra, kutatokra is kiterjed. A nyilvantartas
létrehozasa és folyamatos frissitése a DI igazgatasi Ggyintéz6jének feladata.
Az oktatok-kutatok nyilvantartasanak az alabbi informaciokat kell tartalmaznia:
e személyes adatok:
név, sztletési adatok, munkahely (esetleg lakhely), beosztas, munkaviszony tipusa,
¢ tudomanyos munkassagra vonatkozé adatok:
tudomanyos fokozat, fokozatszerzés éve, tudomanyaga, a habiliticié adatai (intézmény,
év), jelenleg mtivelt tagabb és sziikebb tudomanyteriilet,
e DI-ben betdltott tisztség, vallalt feladatok:
alapité (bels6, kiilsé és meghivott) tag, vezets, tigyvezetS, bizottsagi tag, témavezetd,
targyel6ado, opponens, biralo, illetve szigorlati bizottsagi tag, stb.
A doktoranduszok tgyeinek intézésében, az gy jellegétdl fiigeben az EDHTT, a témavezetdk, a
DI illetékes albizottsagai (2.6.) és a témacsoportvezetSk segitenek. A leckekényveket a DI 6rzi.
A gazdasagi nyilvantartas vezetése az EDHTT-n torténik a DI igazgatasi tgyintéz6jének
kozremikodésével.



2.6. A Doktori Iskola szervezete

A doktori iskola két témacsoportra épiil, ezek az Agrarenergetika és kornyezettechnika tovabba a
Mezb6gazdasagi gépészet alapjai. A DI munkajat a DIT iranyitja, az operativ feladatok megoldasat
albizottsagok segitik:

Képzési Albizottsig (KEB),
Mindségtigyi Albizottsag (MIB),
Kutatas Ellen6rzési Albizottsag (KEB),
Fokozatszerzési Albizottsag (FOB),
Habilitaciés Albizottsag (HAB).

Az Albizottsagok

elnokét és tagjait a DIT valasztja meg, mandatumuk 3 évre szOl és tetszéleges szamu
alkalommal meghosszabbithato,

a doktoranduszok képvisel6jét az elnok kéri fel az allami 6sztondijas doktoranduszok
kozil, mandatuma a képzési 1d6 végéig, vagy visszavonasig, ill. lemondasaig szol,
ajanlasaikat, dontéseiket nyilt szavazassal, egyszer( sz6tobbséggel hozzak,

az uléseik hatarozatképesek, ha a tagok t6bb mint 50% -a jelen van,

a szavazatokhoz a jelen nem levé tagok irasban tortént allasfoglalasa is beszamitando,
tevékenységiikkel a DI szakmai munkajat segitik,

munkamodszertiket sajat hataskorben alakitjak ki,

feladataik ellatisahoz szakértéket kérhetnek fel, akik az Gléseken szavazati jog nélkil
vehetnek részt.

2.6.1.  Képzési Albizottsig (KEB)
Tagyjai:
e valasztott tagok,

e doktorandusz képviseld, a mindenkori II. évfolyam felelSse.
A KEB vilasztott tagjainak 1étszama 3 £6 (elnok, tagok).

A KEB feladatai:

e a doktori témak meghirdetése,

e a doktori képzésre jelentkezok felvételi eljarasanak lebonyolitasa, felvételre javasolt
rangsorolt lista elkészitése a DIT részére,

e a munkatervek, kutatasi tervek birdlata, a DIT altal t6rténé joévahagyasra vald
el6terjesztés végrehajtasanak ellenérzése,

e tantargy felvételek, a kurzusok szervezése, ellendrzése,

e doktoranduszokkal val6 folyamatos kapcsolattartas,

e aleckekonyvek gondozasa,

e oktatasi tevékenység ellenérzése,

e abszolutérium teljesitésének ellenérzése, kiadasara javaslat a DIT részére,

e javaslattétel a tantervre, tantargyak fejlesztésére, azok kredit pontjaira,

o a képzési kotelezettség teljesitésének ellendrzése

e publikacios tevélenység elenérzése és

* tanicsadas oktatasi ligyckben.

A KEB feladataiban a dontések, javaslatok szempontjai és ezek mérlegelése

tekintetében az Egyetemi Doktori Szabalyzat (3. Fuggelék) és az Ugyrendben rogzitett

szabalyozas (8. Fejezet) az iranyado.



2.6.2.  Mindségiigyi Albizottsag (MIB)
Tagjai:
e valasztott tagok,

e doktoranduszok képvisel6je, a mindenkori I11. évfolyam felelSse.
A MIB valasztott tagjainak létszama 3 £6 (elnok, tagok).

A MIB feladatai:

e kidolgozza, és folyamatosan karban tartja az alabbi témakat, amelyekrdl javaslatot
tesz a DIT részére:

o2 doktori képzésre val6 felvétel kévetelményeire,

2z abszolutérium kiadasanak kovetelményeire,

2 vizsga és szigorlati kovetelményekre és modszerekre,

ea fokozatszerzés inditasanak feltételeire, az eljaras lebonyolitasara,

o2 fokozat odaitélésének feltételeire,

e2 habilitacios eljarassal kapcsolatos kévetelményekre,
e figyelemmel kiséri a felsorolt feladatok teljesitését.
o sziikség szerint jelentést készit a MAB részére a Doktori Iskola munkajarol.
A MIB feladataiban a javaslatokat a MAB, az Egyetemi Doktori Szabalyzat, a SZIE
Doktori Iskolainak Mindségbiztositasi Rendszerében elbirtak és a Doktor Iskola
programjainak sajatossagai szerint kell meghoznia.

2.6.3.  Kutatds-Ellendrzési Albizottsig (KEB)
Tagyai:

e vilasztott elnok,

e a DI vezetoje,

e a kar dékanja,

e az albizottsagok elnokei,

e témacsoport vezetok.

A KEB feladata:

e a szakirodalom feldolgozasok és a kutatasi zarébeszamolok gondozasa és mindsitése
(elnoki feladat), amit az elnk atruhazhat a DIT jovahagyasaval,

e 2 II. éves doktoranduszok kutatisi beszamoldinak mindGsitése,

e az esetleges potbeszamolok megszervezése, megtartasa és mindsitése.

2.6.4. Fokozatszerzési Albizottsag (FOB)
Tagjai:
e valasztott tagok,

e doktorandusz képviselS, a mindenkori I11. évfolyam felelGse.
A FOB valasztott tagjainak létszama 3 £6 (elnok, tagok).

A FOB feladatai:

e a fokozatszerzési eljaras meginditasi feltételeinek ellenérzése,

e javaslattétel a szigorlati témakorre, valamint a szigorlati bizottsag személyeire, a DIT
részére,

e javaslat az opponensek és a biral6 bizottsag személyeire, a DIT részére,

e a miuhelyvita megszervezésének ellenrzése

e a fokozatszerzési folyamat feliigyelete.



A FOB feladataiban a dontések, javaslatok szempontjai és ezek mérlegelése
tekintetében az Egyetemi Doktori Szabalyzat altal irasban rogzitett szabalyozas az
iranyado.

2.6.5.  Habilitdcids Albizottsag (HAB)

Tagjai:

e valasztott tagok,

A HAB valasztott tagjainak létszama 3 6 (elnok, tagok).

A HAB feladatai:

e a habilitacios eljaras feltételeinek ellendrzése,

e befogadasi javaslat a DIT részére,

e javaslat az eljarasra, és a bizottsag személyeire a DIT részére.

A HAB feladataiban a dontések és javaslatok szempontjai, valamint ezek mérlegelése
tekintetében az Egyetemi Doktori Szabalyzat és a SZIE Habilitacids Szabalyzata altal
irasban régzitett szabalyozas az iranyado.

2.6.6. A témacsoportok iranyitdsa

A Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola két témacsoportban végzi a szakmai munkat,

ezek az Agrarenergetika és kornyezettechnika valamint a Mez6gazdasagi gépészet

alapjai.

A Doktori Iskola témacsoportjai sajatos feladatainak ellatasat, a B és C tantargyak

kivalasztasat

e a témacsoport vezetok, és

e az lgyvezetSk és az Sket segité doktorandusz titkar segitik.

A témacsoport vezeté a MAB altal torzstagként akkreditalt személy.

Az tugyvezetSt a témacsoport vezetd kéri fel. Az tigyvezeté hatarozatlan, az 6t segité

doktorandusz-titkar a statusza idejére kap megbizast.

A témacsoport iranyitoinak feladatai:

¢ atudomanyos ismeretek allandé korszerGsitése az akkreditalt tudomanyterileten,

e a tudomanytertlet hazai és nemzetk6zi szakmai kapcsolatainak elmélyitése,

e a képzésben szerepl6 sajatos tantargyak korszerGsitése, javaslat célszerti megujitasra,

e kutatasi témajavaslatok kidolgozasa illetve kidolgoztatasa, feltigyelete,

e kozremutkodés a képzésben résztvevok tudomanyos elémenetelének tamogatasaban
és ellenérzésében.

A témacsoportok feladataikat folyamatosan, a teljesitéshez tartozo egységes hatarid6k

és elbirasok figyelembevételével elkészitett terv szerint végzik.

Az egyes — elsésorban nem operativ — feladatokhoz a DI alapité tagjain kivil kiilsé

szakemberek munkajat is igénybe veheti.

2.6.7. A témavezetd
A meghirdetésre ajanlott doktori témara a témavezet6t (esetlegesen a tarstémavezetSt
is), a DI-hoz benyujtott palyazat (8.1. Nyomtatvany) elfogadasa, meghirdetése és a
témara jelentkez6 doktorandusz felvétele utan, a DIT nevezi ki.
Témavezetd lehet, aki:

ea téma meghirdetésekor legalabb 6t éve tudomanyos fokozattal rendelkezik

ea meghirdetett témaban nemzetkézi publikaciokkal rendelkezik. Minimum 2 db

IF-s cikk és a publikaciok MTMT-ben val6 feltoltése el6feltétel.
ehabilitalt vezet6 oktatd*

02 65 éves életkort nem toltotte be*



*A habilitacié hianya esetén és a 65 éves kor betoltése utan a témahirdetés illetve
vezetés tarstémavezetd kijelolésével lehetséges.

A témavezetd feladata:
e Részvétel a doktorandusz felvételi eljarasaban.
e A doktorandusz minden képzési és kutatasi tevékenységének segitése, kiemelten:
ea doktorandusz felvételéhez elkészitendd el6zetes munkaterv Gsszeallitisaban,
2 tudomanyos muhelybe val6 bekapcsolodasban,
eaz irodalom felkutatdsaban, rendszerezésének, kritikdjanak modszerében,
2 végleges munkaterv Osszeallitasaban,
o2 "C" tantargyak kivalasztasaban,
o2 kilfoldi résztanulmanyok folytatisaban.
e A doktorandusz iranyitasa, kiemelten:
o2 tanszékvezetvel /intézetigazgatdval egytttmikodve az oktatasi
tevékenységben,
2 kutatisban,
2 publikacios tevékenységben,
ea kutatasi palyazati munkaban,
ea kutatashoz sziikséges infrastruktara kiegészitésében (palyazat, anyagi forrasok
felhasznalasa).
e Javaslattétel a FOB részére
ea szigorlat témakoreinek kijelolésében,
2 Szigorlati Bizottsag 6sszetételének kijelolésében,
2 Biral6 Bizottsag kijelolésében.
e A miuhelyvita megszervezése.
A témavezeté megbizatasa a doktorandusz doktorra avatdsaig, vagy a DI-bol valo

kizarasaig szol. Jeloltjének avatasa utan a DIT a témavezet6t erkolesi elismerésben
részesiti.

3. ADOKTORI ISKOLA SZEREPE A FELVETELI ELJARASBAN

A DI-ba jelentkezdk felvételi eljarasat a KEB szervezi meg.

Minden év januar 31-ig a 8.1. Nyomtatvanynak a kitSltésével a palyazé témavezetSk témakat
javasolhatnak. A DI torzstagjai minden évben témakat hirdetnek. Ezzel egy id6ében a befogadd
intézet vezetSje nyilatkozik, hogy a téma muveléséhez szitkséges infrastruktara rendelkezésre all
(8.2. Nyomtatvany). A DIT minden évben marcius 31.-ig allast foglal a témavezetdSk altal javasolt
témakrol, amely soran megvizsgalja a téma befogadhatésagat, a témavezetS illetékességét és a
kutatashoz sziikséges infrastruktura biztositottsagat a beadott nyomtatvanyok alapjan. Az EDHT
jovahagyasa utan a témakat meghirdeti a DI honlapjan is.

A DlI-ba felvételiz6 kizardlag az adott programban meghirdetett témara részletes — a
témavezetével  egyeztetett — munkatervvel jelentkezhet  (8.3. Nyomtatvany;, egyéni

fokozatszerzésre jelentkezésnél 8.5. Nyomtatvany). A palyazé altal benyujtott munkatervet a DIT
a felvételi eljaras soran biralatra kiadja és mindsiti, amelyet a felvételi dontésben figyelembe
vesznek.
A felvételizével szemben tamasztott kévetelmények:
* a DI szaktertletéhez kapcsol6do, legalabb jo mindsitésd MSc szintd diploma,
* ha a diploma minésitése gyengébb, mint j6 mindsitést vagy nem a szaktertletnek megfeleld,
az adott témakd&rben legalabb harom éves eredményes kutatdi gyakorlatot kell igazolnia, és
az ott elért eredményeket be kell mutatnia.
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* nem szakterlletinek mindsitett diploma esetén, a felvétel feltételeként a gépészmérnoki
tudomanyok kozil a doktori témahoz illeszkedd targykorokbdl egy éven belil vizsga
letételét irja el6 a DIT, ezt kbvetSen nyerhet végleges felvételt a jeldlt.

* legalabb egy év 6ta folyd, a témajahoz kapcsolédd kutatasi tevékenység (TDK, tanszéki
kutatas, tudomanyos publikacio, stb).

* kézépfoku "C" tipusu allami nyelvvizsga valamelyik vilagnyelvbél,

* kutatasi elhivatottsag, amelyet a felvételi elbeszélgetés soran itél meg a felvételi ad hoc
bizottsag.

A felvételi ad hoc bizottsag szavazati joggal rendelkezé tagjai: a DI vezetdje, a KEB vezetdje, a
témacsoport vezet6k, a Kar dékanja, a DI titkara és a DIT altal felkért kiilsé szakérté tovabba
meghivottként véleménynyilvanitasi joggal a leend6 témavezetd. A felvételi bizottsig a DIT
szamara rangsorolja a palyazokat a diploma eredménye, az eddigi kutatasi tevékenység, a témaban
valo jartassag, a munkaterv és a kutatdi habitus alapjan az Egyetemi Doktori Szabalyzatban leirt
értékelés szerint (8.6.a-b nyomtatvany).

A felvételrdl illetve az elutasitasrol a DIT javaslata alapjan az EDHT doént. A dontés utan a
hallgatok kiértesitése, valamint a beiratkozas lebonyolitdasa az EDHTT feladata.

Az els6 éves doktoranduszok fogadasat és tajékoztatasat a DI vezetSje szervezi meg a DI féruma
keretében a tanév elsé hetében.

Egyéni fokozatszerzének is fogadhat a DI jelentkezéket. Az egyéni fokozatszerzének felvett
doktorandusz a fokozatszerzési eljaras meginditasaval kapcsolodik a DI munkéjaba.

Egyéni fokozatszerzének a felvétel el6tt teljesitendd feltételek (a DI felvételi feltételeinek

teljesitésén tal):

1. legalabb 6téves kutatoi gyakorlat,

2. szakiranyu diploma (amennyiben a diploma nem a szaktertilethez kapcsolodik, a Doktori Iskola
Tanacsa {téli meg a felvételi alkalmassagot, és a fokozatszerzés inditasa el6tt vizsgak teljesitését
irhatja el6).

3. a kutatasi teriilethez kapcsol6dd publikacios tevékenység igazolasa 40 pont teljesitésével,

4. egy masodik idegen nyelvd legalabb alapfoku C tipust nyelvvizsga, vagy azzal — rendeletben
szabalyozottak alapjan elismert — egyenértékd bizonyitvany a Doktori Iskola szabélyzataban
felsorolt nyelvekbdl.

Nemzetkozi egyuttmikodés keretében végrehajtott doktorképzés egyedi esetekben az EDHT és a
DI szabalyozza.

4. A DOKTORI ISKOLA OKTATASI MUNKAJA
4.1. Altalanos iranyelvek

A DI oktatisi munkajat a KEB (2.6.1. pont) szervezi és iranyitja a témacsoportok vezetSi
kozremikodésével a SZIE Doktori Iskolainak Kreditrendszerd Egységes Tanulmanyi és
Vizsgaszabalyzata alapjan.

A nappali és a levelezd hallgatok tanulmanyaikat hat féléven keresztul folytatjak, az els6 két évben
tanévenként altalaban 50-50, az utolsé évben 80, Osszesen 180 kreditet kell teljesiteniik. A 2.
mellékletben régzitett mintatantervtdl évente indokolt esetben 10%-kal lehet eltérni.

A hallgaté koteles a tantargyakat az Gszi félévben szeptember 30.-ig, a tavaszi félévben pedig
februar 28.-ig felvenni és beiratkozni.

A hallgatéknak a targyel6adéval egyeztetett tanterv szerinti foglalkozasok latogatisa kotelezd. A
tananyagrol a tantervben el6irt formaban kell szamot adni (lasd 1. Fuggelék). A vizsga a tantargy
el6adoja el6tt torténik.

Az 6szi félévet februar 15.-ig, a tavaszit pedig szeptember 15.-ig kell befejezni.

A kiilfoldi részképzéstdl a témavezetd és a KEB javaslatara a DIT dont.
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A Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola témacsoportjainak tantervét a 2., tantargyait a 3. melléklet
tartalmazza. Ennek megvaltoztatasaraa DI vezetSjének el6terjesztése alapjan a DIT jogosult.

4.2. A Doktori Iskola oktatasi-kutatasi programjanak szerkezete

Adoktoranduszoknak a képzési id6 alatt el6irt 180 kreditpont 40%-at (minimum 70 pontot) a
vizsgakotelezettségek teljesitésével, ill. oktatdi tevékenységgel, a tobbit a képzési id6ben végzett
kutatomunkaval lehet teljesiteni. A képzési idSben folytathaté kilonbozé tevékenységeket a DI
tanegységekre bontotta az alabbiak szerint. A minimalisan sziikséges pontok megszerzése ezek
alapjan torténhet.

e I. jeld tanegység az el6irt tantargyak teljesitését jelenti. Ez magaba foglalja a tantargyak
felvételét, ezek kontaktorakon torténd lehallgatasat és a vizsgakotelezettség teljesitését.

e A Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola "A" jeld tantargyai azok, amelyek a kutatas,
lletve a muszaki kutatds altalanos — mindkét témacsoport hallgatéi szamara
nélkilozhetetlen — tudomanytertleteit Olelik fel. Ezek a tantargyak valamennyi, a
DI-hoz tartoz6 6sztondijas és levelez6 hallgatd szamara ozelezdek.

e A "B"jell tantargyak az el6z6 "A" targyakra épiilve az adott témacsoportban zajlé
kutatasok elméleti és modszertani kérdéseinek megvalaszolasahoz nyujtanak
segitséget. Ezen tantargyak az adott témacsoport hallgatdi szamara kdtelezdek.

e A "C" jeld témaspecifikus tantargyak els6sorban a konkrét kutatasi témahoz
kapcsolédnak. Ezekbdl mindkét témacsoport hallgatdi tetszélegesen vilaszthamak,
de a minimalisan felveend6 targyak szama elSirt. A "C" targyakat a témavezetS
egyetértésével, amit alafrasaval igazol, lehet felvenni. Mas doktori iskolakbdl is
felvehetS tantargy, amelyekkel — elSzetes egyeztetés utain — a DI "C" tantargyai
kivalthatok. Esetlegesen az egyik témacsoport B tiargya a masik témacsoport
hallgatéja szamara C targyként felveheto.

e II. jelii tanegység a hallgaté képzési idé alatti oktatémunkajat jelenti, amely a
doktorandusz kutatdsi témdjihoz kapcsolodo egyetemi, féiskolai (tantermi vagy
laboratériumi gyakorlatok) oktatasi tevékenység. Iélévente minimalisan heti két ora
tartasat varja el a DI, amiért két kreditpont jar (lasd a 2. melléklet szerinti mintatanterv).
Ezt a DI az intézetigazgaté és a témavezets egyittes igazolasaval fogadja el (7.
nyomtatvany), amit ez alapjan a doktorandusz leckekonyvében a KEB elndke igazol.
Amennyiben az oktatasi tevékenységet mas egyetemen vagy féiskolan végzi a
doktorandusz, a tantargy teljesitését az intézmény dékanja és a témavezetd igazolja.

e III. jeld tanegység a képzési id6szak alatti kutatomunkat jelenti, amely az 5. fejezetben
leirtak szerint értékelt kutatomunkabdl all.

e IV. jeli tanegység a hallgat6 publikaciés tevékenységére utal. A publikacios
tevékenység értékelésére szolgalé pontrendszert az 5. melléklet tartalmazza. Az ezek
alapjan kiszamitott pontok négyszerese, az érte elszamolhaté kredit pont.

A 4.1. tablazatban az el6irt megszerezhets, valamint a kotelez6en megszerzendé kreditpontok
Osszefoglalva talalhatok.

4.1. tablazat A tanegységekhez tartozé kreditpontok

Tanegység MTDI altal megkoévetelt korlatok (kreditpont)
jele minimum maximum
I. Tantargyak abszolvalasa 58
II. Oktatémunka 0 12
I1I. Kutatomunka 70
IV. Publikacios tevékenység 40 75
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Az a nem dokoranduszi munkaviszonyban levé hallgato, akinek nincs lehetésége felsGoktatasi
intézményben oktatasi tevékenységet kifejteni, a II. tanegység teljesitésével szerezheté pontokat
csak a IV. tanegységben végzett munkaval valthatja ki. Aki a III. tanegység szerinti kutatbmunkat
nem tudja 100%-ra teljesiteni, az elvesztett pontszamait ugyancsak a IV. tanegységben végzett
munkéjaval pétolhatja.

A DI el6z6ekben bemutatott tantargyi szerkezetét, illetve a tanterveit a 3 melléklet tartalmazza. A
Doktori Iskoldban oktatott tantargyakat réviden a 4. melléklet mutatja be.

4.3. Az abszolutdérium

A DI-ban a képzés befejezését kovetéen annak teljesitését az abszolutérium igazolja. Ennek
kiadasat a doktorandusznak a 8.10. nyomtatvany kitoltésével kell kérnie, amennyiben a 4.2.
pontban lefrtakat teljesitette, és a publikaciés pontszima legalabb 10 pont. A kérelmet a KEB
elbiralja és javaslatat a 8.11. nyomtatvany kitoltésével a DIT elé terjeszti. A DIT dont az
abszolutérium kiadasarol, és az abszolutérium megszerzését egy oklevél atadasaval igazolja.

A doktorandusznak a kérelmét lehetSleg a képzés befejezését kovetd egy éven belil, de legkésébb
a felvételtdl szamitott hat éven belil kell benytjtania. Amennyiben a kérelem ez utan érkezik, az
abszolutérium kiadasat a DIT megtagadhatja.

5. A DOKTORI ISKOLA KUTATASSZERVEZESI FELADATAI
5.1. A doktorandusz kutat6 munkajanak ellenérzése

A kutatasi téma sikeres kidolgozasahoz a DI altalanossagban az alabbiak szerint jarul hozza:

e szakmai tamogatast nyujt a kutatas konkrét modszertani kérdéseiben,

e szikség szerint biztositja a laboratériumi és az tizemi kisérleti lehetéségeket,

e tamogatja a kutatasi eredmények publikalasat, konferenciakon valé el6adasat,

e scgiti a kulfoldi részképzési lehet6ségek megszervezését figyelembe véve a témat és a
doktorandusz nyelvismeretét.

A kutatisi munka konkrét segitése a témavezetd feladata. A DI folyamatos szamonkéréssel és
beszamoltatassal segiti a kutaté munkat.
Ennek megfelelen a doktoranduszoknak a kovetkezé feladatokat kell teljesiteni:

e Az els6 év november végére be kell adni a témavezetd alairasaval ellatott Munkatervet a
8.4. nyomtatvany szerint. A beadott munkatervet a DI egy biralonak kiadja, aki biralatat a
DIT februari Glésén elSterjeszti. Itt a doktorandusznak az elképzeléseit meg kell védenie.
Az elhangzottak figyelembevételével médositott munkaterv 1ép életbe, amely valtoztatasok
megtorténtét a témavezetd ellendrzi, és esetlegesen a biral6 lattamozza;

e Az elsé év végén egy Szakirodalmi 6sszefoglalot (lisd a 8.8. nyomtatvany), kell a
doktorandusznak irasban benyujtania, amit a DI vezetje, vagy annak megbizottja mindsit.
Ez torténhet javitasra vald visszaadassal vagy 11-20 pont adasaval a munka értékétdl
figeben. A szakirodalmi Osszefoglalonak tartalmaznia kell a témahoz kapcsolédo
publikaciok kritikai elemzését, feltarva azokat a tertileteket, ahol ellentmondasok illetve
tisztazatlan kérdések vannak a 8.8 nyomtatvanyban leirtak szerint;

e A masodik év végén irasban be kell nydjtani a doktorandusz addigi kutatasi eredményeit
tartalmaz6, egységes szerkezetbe foglalt Kutatasi beszamol6 jelentést (lasd a 8.9.
nyomtatvany), amit egy hazi konferencian a KEB, a doktorandusztarsak valamint esetleg
mas doktoti iskolakbdl meghivottak el6tt el6 kell adni és meg kell védeni. A beszamolo
jelentést a konferencia elétt egy honappal kell beadni. A beszamol6 jelentés melléklete a
doktorandusz témahoz kapcsolédé publikacidinak jegyzéke. A bizottsag a beadott anyagot
(amelyet egy DIT altal kijelolt biralé mar atnézett), az elbadast, illetve a lefolytatott
szakmai vitat értékeli és arra pontokat ad. Amennyiben az elérheté pontszam 50%-at nem
kapja meg a doktorandusz, arra alkalmas id6ben 1j beszamolo-jelentést kell beadnia, és azt
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ujolag meg kell védenie. Ha 50%-nal tobbet, de az elérhet6 pontszamnal kevesebbet kap,
az {gy elvesztett pontszamot az abszolutérium megszerzés¢hez publikaciokkal lehet
poétolnia. (A hazi konferencian elhangzott eladasokat a DI nyomtatasban megjelenteti, de
ezek nem szamitanak publikiciénak). Aki a kutatasi beszamolot idében nem adja le, azt
legkésébb a kovetkez6 évben potolhatja. Ebben az esetben a zardbeszamolot ezt
kovetéen legkorabban hat honapra adhatja be.

e A harmadik év végére az addig elért eredményeket Kutatasi Zaré beszamolo
formajaban, egységes szerkezetbe foglalva, irasban le kell adni. Az {rasos anyagnak
mellékletben tartalmazni kell a doktorandusz témahoz kapcsolédd publikacidinak
jegyzékét. Az anyagnak tartalmaznia kell az értekezés elkészitéséig elvégzendS tovabbi
konkrét feladatokat, valamint a disszertacidé tervezett tézispontjait. Ezt kévets egy
hoénapon belil a Zaré kutatasi beszamolot a DI, a KEB és a MIB vezetbje és a
témavezetd el6tt meg kell védeni.

5.2. A Doktori Iskola publikacidés gyakorlata

A doktorandusz publikacios tevékenységének értékelése az alabbiak szerint torténik.

Tudomanyos értéktinek tekinthet6 az a publikiacio, amely a 7. mellékletben felsorolt
folyoiratokban, kiadvanyokban, vagy mads mértékadd folydiratokban jelenik meg, és amelyben
kimutathatéan van(-nak) az adott tudomanytertletre jellemz6 érdemi sajat eredmény(-ek).

A felsorolt folyoiratokon kiviil mértékadé folyoiratnak tekinthet6k azok is, amelyeknek van
szerkesztébizottsaguk és angol nyelvl Osszefoglalot is mellékelnek a szerzok.

A DIT nem fogadja el tudomanyos értékt kozleménynek a napi- vagy hetilapban megjelent
kozleményt, azonban annak az irodalmi tevékenység felsorolasaban — az egyéb kategériaban helye
van, hiszen az szakmai kozéleti tevékenységére, habitusara is utal.

A miuhelyvita meginditasahoz csatolni kell:

5 db legfontosabb publikacié kilonlenyomatat, amely koztl legalabb haromnak hazai lektoralt
folyoiratban, legalabb kettének pedig kulfoldi, lektoralt folyodiratban vilagnyelven kell megjelennie
(az Otb6l egy impakt faktoros); legalabb 50%-o0s részvétellel (a témavezets tarsszerzdsége
megengedett).

6. A FOKOZATSZERZESI ELJARAS SZERVEZESE

A doktorandusz az abszolutérium megszerzését kévetben legkésébb harom éven belil
fokozatszerzési kérelmet akkor nyujthat be (lasd a 3. figgelék 3.2 melléklet), ha a publikacios
tevékenysége az 5. melléklet alapjan legalabb 20 ponttal értékelhetd és a nyelvvizsga feltételeknek
eleget tesz.

6.1. Szigorlat

A fokozatszerzési kérelmet a FOB a témavezet§ javaslatait figyelembe véve véleményezi,
javaslatot tesz a szigorlati témkorokre és azt a DIT elé terjeszti. Ezek alapjan a DIT a végsé
javaslatot az EDHT elé terjeszti. A DIT a szigorlati bizottsag tagjait a szaktertilet legjelentGsebb
szakért6i kozil javasolja megbizni.

6.2. Mihelyvita

Az elkészult értekezést a doktorandusznak muhelyvitan kell megvédeni. A muéhelyvita kitlzését a
témavezetS kezdeményezi.

A muhelyvita szervezésének megkezdésére csak akkor kertilhet sor, ha a jelolt publikicids
tevékenysége az 5. melléklet alapjan legalabb 40 ponttal értékelhets, valamint a minimum
publikdcios pontszam elérésén talmenden legalabb 3 db lektoralt hazai és 2 db nemzetkozi
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kiadasu folydiratban és megjelent publikacidval rendelkezik (az 6tbol az egyik impakt faktoros).
Ebben a fazisban még lehetséges a folyoirat cikkek elfogadasi nyilatkozattal torténé megadasa.

A muhelyvitara a doktori szabalyzatban megadott tartalmi és formai kévetelményeknek megftelel§
dolgozatot kell késziteni, amelynek egy nyomtatott, bespiralozott, a témavezet6 lattamozasaval
ellatott példanyat — a tervezett id6pont el6tt legalabb 1 honappal — a Doktori Iskola vezetdjének
be kell nydjtani formai ellenérzésre, a kiemelt publikacidinak (folyoiratcikkek) elektronikus
kilonlenyomataival egyiitt.

A dolgozat bemutatasaval egy idében a témavezeté — a Mdhelyvita kitGzési kérelem forméjaban
nyomtatott és elektronikus formaban — javaslatot tesz a két biralé (opponens) személyére (egy f6
a SZIE GEK tudoményos fokozattal rendelkezd oktatdia, egy f6 kiilsé birald), akik kézil az
egyik a nyilvanos védésen is opponens lehet, valamint a jegyzokonyv vezetSre, aki PhD fokozattal
rendelkezé fiatal kolléga.

A dolgozat és az opponensek személyének jovahagyasa utan szervezhet6 a tényleges munkahelyi
vita. Ennek soran el6szor az MTDI titkarsaga felkéri az opponenseket a feladat elvallalasara, majd
— porzitiv valasz esetén — a jelolt/témavezetd egyezteti az idGpontot az elnokkel, illetve az
opponensekkel és a jegyzovel.

A mihelyvita levezet6 elndke a doktori iskola elnoke, vagy annak megbizottja.

A mindenki szamara megfelel6 id6pont alapjan a jelolt elkésziti a minta szerinti meghivot,
amelyet eljuttat a Doktori Iskola titkarsagara. Az iskolavezeté altal alairt példanyt a Doktori Iskola
titkdrsaga juttatja el a kari/egyetemi kozosséghez elektronikus formaban, a mihelyvita elétt egy
héttel. Kils6 szakmai meghivottak igénye esetén azok meghivasardl a jeldltnek/témavezetének
kell gondoskodnia.

A mthelyvita dokumentalasardl (jegyzékonyv, jelenléti iv, opponensi vélemények bekérése) a
jegyz6konyv vezetbje gondoskodik, mely anyagokat a vita lebonyolitaisa utin az EDHT
Titkarsagara le kell adni.

A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell a munkahelyi vita id6pontjat és helyszinét, a levezetd elndk és
az opponensek nevét, a résztvevék nevét és fontosabb kérdéseiket és észrevételeiket, a
doktorandusz altal adott valaszokat valamint a vita eredményeként megfogalmazott javaslatot a
dolgozat tovabbi sorsat illetGen.

A jelenléti iv tartalma: a munkahelyi vita idépontja és helye, fejlécben a doktorandusz neve és a
dolgozat témaja (cime) valamint a résztvevék neve, tudomanyos fokozata, munkahelye és alairasa.

A miuhelyita lebonyolitasanak kiegészité anyagait (Muhelyvita kitGzési kérelem, Mduhelyvita
meghivé minta) a 8.12. és 8.13. nyomtatvanyok tartalmazzak.

6.3. Nyilvanos védés

A miuhelyvitat kévetéen a DIT, a szigorlati bizottsagi tagok kijel6lési modjahoz hasonldan,
javaslatot tesz a nyilvanos védés biralo bizottsag elnokére, potelnokére, tagjaira és pottagjara,
tovabba opponenseire és pétopponensére. A nyilvanos védés opponensei kozil csak az egyik
lehet azonos a miihelyvita opponenseinek valamelyikével. A javaslatot az EDHT hagyja jéva.

6.4. A fokozatszerzéssel kapcsolatos hataridék

A jeloltnek az értekezését a fokozatszerzési kérelem elfogadasat koveté 2 éven, a muhelyvitat
koveté 1 éven, és az abszolutérium kidllitasat kévetd 5 éven belil kell megvédenie. Mivel az
abszolutoriumot a képzési szakasz befejezését kovetSen 3 éven beltl meg kell szerezni, a DI-ba
felvételt kovetd 11 éven belil az értekezést meg kell védeni. Amennyiben ez nem toérténik meg,
vagy a torvényi részhatarid6k nem teljestilnek és a méltanyossagi halasztas is okafogyott, a jeloltet
a DI elbocsatasra javasolja.
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7. A DOKTORI ISKOLA FELADATAI A HABILITACIOS ELJARAS SORAN

A habilitaciés eljarasban az EDSZ alapjan a DI Habilitaciés Albizottsaga jar el. Az ide vonatkozo

el6irasokat az EDSZ tartalmazza.

A Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola ezeken tilmenden el6itja a kovetkezoket.
A habilitaciés eljarasra jelentkezéskor a jelolt koteles egy rovid, hozzavetSlegesen 10 oldal
terjedelmd irasos Osszefoglalot benyujtani a legjelent6sebb, a habilitaciét megalapozo
tudomanyos eredményeirdl;
A habilitacios eljaras lefolytatasara kijelolt bizottsag egy kiilsé és egy belsé tagjat a DIT
els6sorban a jelolt tudomanyos tevékenységét értékelé irasos opponensi vélemény
megfogalmazasara kéri fel. A véleményt a jelolthoz el kell juttatni, amire neki az el6adasai
megkezdése el6tt szoban (esetleg irasban is) valaszolnia kell. Ez utin hozza meg titkos
szavazassal a bizottsag az els6 véleményét.

8. A DOKTORI ISKOLA MINOSEGBIZTOSITASI RENDSZERE

A DI mindségbiztositasi rendszere a ,,SZIE Doktori Iskoldinak Min&ségbiztositasi Rendszeré”-
ben megfogalmazott elvekre épil. Az aldbbiakban a DI-ra vonatkozo specialis kévetelményeket
foglaljuk 6ssze. Ezek, az altalanos elvek alkalmazasi modszereit tartalmazzak.

8.1. A felvételi eljarasra vonatkozo6 mindségellendrzési elGirasok

A témavezet6 a meghirdetett és a Doktori Iskola Tanacsa altal elfogadott tertileten és
témacsoportban fogadhat doktoranduszt. Ennek érdekében a leend6 témavezet6k minden év
januar 31.-ig adhatjak be a kovetkez6 évben meghirdetendé témaikat (lasd. 3. pont).

A felvételi eljarasra és az értékelésre az Doktori Iskolak Egységes Egyetemi Szabalyzata a mérvado.

8.2. A doktori képzésre vonatkozé mindségellendrzési elGirasok

A DIT legalabb haromévenként felilvizsgalja a kotelez6 és valaszthatd tantargyak listajat,
tematikajat, kredit értékét.

A DIT a képzési szakaszban kotelezd, és valaszthato tantargyakat hataroz meg (3. melléklet). A
minden hallgaté szamara kotelezS tantargyak ("A") az altalanos mdszaki kutatdi tevékenységre
terjednek ki. A tantargyaknak két tovabbi csoportja van: az egyik a DI daltal meghirdetett
témacsoportokhoz kapcsol6do koételezé tantargyak ("B"), ill. a témakhoz kapcsol6dé szabadon
valaszthaté tantargyak ("C").

A meghirdetett tantargyak az egyetemi képzésre épiilnek, de tartalmukban magas szintden
tudomanyos igényességiek, az elméleti eljarasok tartalmukban jobban érvényesiilnek.

A tantargy el6addja a DIT elé terjeszti hozzavetSlegesen 2-3 oldal terjedelemben a meghirdetett
tantargyak mindegyikének

b

e tematikajat, részletes id6beli felépitését,
e szakirodalmat,
e cl6adisanak modszertanat,
e szamonkérésének modjat és technikajat (1. fiiggelék).
A tantargyak oktatasi modszerének el6 kell segitent
e a kozvetlen tanar-didk kapcsolat 1étrejottét,
e avitaszellem, a kritikai 1atasmod alakitasat,
e az atfogod ismeretszerzés és a részletekben valo jartassag egyidejt megvalositasat,
e aszamonkérés magas szinvonalat. )
Az abszolutérium kiadasahoz szitkséges tudomanyos tevékenység teljesitését a KEB, a megadott
szempontok alapjan mindsiti (5. és 6. melléklet).
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8.3. Fokozatszerzéssel kapcsolatos mindségellendrzési elGirasok

A doktorti szigorlaton a doktorandusz szamot ad arrdl, hogy milyen atfogd ismereti szintre jutott
el a tudomany és annak alkalmazasa tertiletén az altala vizsgalt témaban.

A doktori értekezésnek 1j tudomanyos eredményeket kell tartalmaznia.

A miuhelyvitat — id6korlat nélkil — minél szélesebb kord, kiilsé és belsé szakért6kbdl allo testiilet
el6tt kell lefolytatni.

A bizottsagokba tagokat a Doktori Iskola Tanacsa csak a téma elismert szakért6i koziil kérhet fel.

rrr

8.4. A habilitacioval kapcsolatos mindségellendrzési elSirasok
Az BEgyetemi Habilitacios Szabalyzat 6§ (3) h pontjahoz az alabbi kiegészitést csatoljuk:
A DI befogadé nyilatkozatot akkor ad ki, ha a palyazé a DI tudomanytertletén

e PhD fokozatat a palyazat benyujtasa elStt legalabb 6t évvel szerezte meg, és

e aktiv felsGoktatasi tevékenységet folytat.
A DI a hozza benyujtott habilitacids kérelmet harom hénapon belil elbiralja.

8.5. Folyamatos megujitasi tevékenység

A DI minden év oktéberében kérdGivet toltet ki a harmad éves doktoranduszokkal, illetve az el6zé
két évben fokozatot szerzettekkel (8.14a és 8.14b nyomtatvany). A feltett kérdések kiterjednek:
e 2 DI adminisztricids rendszerére,

a DI informacios rendszerére,
e a kotelezGen és szabadon felvehetd tantargyakra,
e az egyes tantargyak tematikdjara, az el6add felkésziltségére és hozzaallasara, a
szamonkérés modjara, valamint az értékelésre,
e atémavezetd személyére és iranyitd tevékenységére,
e a kutatasi lehet6ségek biztositottsagara,
e a publikacios lehetéségek biztositottsagara.
A fokozatot szerzetteknek feltett kérdések kiterjednek:
o 2 fokozatszerzés idStartamara,
e a fokozatszerzési eljarassal kapcsolatos véleménytikre,
e publikaciés gyakorlatukra,
e munkahelyi tevékenységiikre,
e toviabbi szakmai terveikre.
A MIB minden év december 1.-ig feldolgozza a beérkezett kérdbiveket, a sztukséges javaslatokat
megfogalmazza, és a DIT elé terjeszti.
A kérdoivek alapjan a MIB értékeli a fokozatot szerzettek tovabbi szakmai palyafutasat.
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9. ADOKTORANDUSZI FELADATOK VEGREHA]JTASA

9.1. A PhD doktori cselekmények folyamatabraja
f—
:Valamennyi félévben az "A" és a "B" tantargyakat kotelezéen, a "C" tantargyakat a
:témavezetével egyeztetve, a tanterv szerint (2. Melléklet) kell felvenni (1asd még 4.2. pont).

Eldirt feladatok Potlas Ellendrzi Hatarido
¢vfolyam/ho
Munkaterv .
(8.4. nyomtatvany) I./okt. 30.

'4 Javitas

A

Munkaterv

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| jovahagyésa DIT 1./ nov. 30.
|

|

|

| I./febr. 10.
|

I Szakirodalmi 6sszefoglald

: (8.8. nyomtatvany) 1./ m4j.
|

} < 1/ jén.
|

|

|

I <100% Javitas KEB vezetd 1./ szept.
|

|

|

3 ,

| o Tobblet

[ publikacid

(-

[

IR v

I & . .
(I »| Kutatasi beszamolo KEB I1./ maj.
: (8.9. nyomtatvany)

|

i y

|

| v

: Hazikonferencian Csatolni

| részvétel

: v

: Tobblet

I publikacio

|

| | Kutatasi zirobeszimolo KEB vezetd + 111/ mdj.
: (8.9. nyomtatvany) | temavezeto

|

|

|

I N

: Védése Javitas

| |

|

|

|

|

|
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[ . e ,
Tirelmi id6 max. 3 év

Kutatas, max. 3 év

- - """ "3’ r-"/F>F""""""""""""""""""""">"~>"""""’{’4/\—"—"""¥">"¥">"¥">"¥"/"¥/¥/¥/V¥/-V¥"/-¥/¥"/¥¥//"7/7/"//7/""=

Eloirt feladatok

l

Képzési kredit > 58
(KRy)

Tobblet
publikacio

Oktatasi kredit =
12 (KRp)

417

Osszes kredit > 180
publikacids pontszam > 10

Abszolutorium kérése
(8.10. nyomtatvany)

Potlas Ellen0Orzi Hatarido
évfolyam/ho

Kutatas és
publikalas

v

Osszes kredit > 180

publ. pontszam > 10

Publikacios
pontszam > 20
(5. melléklet)

2. nyelvvizsga

Fokozatszerzési folyamat
inditasa
(3. fiiggelék 2. melléklet)
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Eloirt feladatok

Az értekezé*s elkészitése
(3. fiiggelék 4. melléklet)

<&

Potlas EllenoOrzi Hatarido
évfolyam/ho
A

<«

Publikacios pontszam > 40
3 magyar, 2 kiilfoldi cikk (1
impakt faktoros)
6. melléklet

Miihelyvita

Tirelmi 1d6 kutatasra,
N publikalasra

v

Figyelem ! A fokozatszerzésre a
két év a jelentkezés elfogadasatol
az értekezes benyujtasaig tart.

Szigorlati Bizottsag kijelolése
(3. fiiggelék 3. melléklet)

Fokozatszerzési folyamat (max. 2 év)

A 4 Egy év eltelt
A Bizottsag
tagjait a DI
titkarsaga
értesiti Szigorlat letétele

A (A szigorlat és a miihelyvita
sorrendje felcserélhetd)

v

A

Biralok pontszama
>66,7%

[ oo

20

DIT
L N1 Biral6 Bizottsag kijel6lése
(3. fuggelék 3. melléklet)
|
M > Ertekezés javitasa
5
| ) A fokozatszerzési
Két év eltelt Ertekezés benyujtasa eljaras meginditasatol
eltelt id6 <2 év
v
Uj értekezés készitése Nyilvanos védés

Fokozat odaitélése

A 4

Avatas




9.2. A DI szamonkérési rendszere

Képziés
(Elérheté maximalis pontszam: 70 kredif)
1. A képzési feltételek teljesitése érdekében a felvett tantdrgyakat
marc. 1-ig (legkés6bb), ill
szept. 10-ig (legkésébb) teljesiteni kell.

—minden félévet marc. 10-ig, ill. szept. 20-ig lezarunk
—aki nem teljesit egy felvett tantargyat toroljik és 4jbol felveszi a tantargyat.
2. Az_oktatdsi tevékenységer ugyancsak marc. 1-ig, ill.
szept. 1-ig kell igazolni.

—Az igazolast adja: hdazon beliil a tanszékvezetd
kiilsd intézmeénynél a £6igazgatd (dékan)
—Aki nem oktatasi intézményben dolgozik nem kell igazolas
—Az oktatasi tevékenységet az indexben a DI oktatasi vezetGje jegyzi be
—aki az oktatasi tevékenységet nem teljesiti vagy nem igazolja, a hidnyzo kreditjeit
csak publikiciokkal potolhatja.

Kutatds
(Maximalis pontszam: 70 kredi?)
1. Az ,évzdrd” dsszefoglalikat (irodalmi 6sszefoglald, kutatasi beszamold, zaré beszamolo) el6irt
idében teljesiteni kell.
alrodalmi dsszefoglald (minimum 10 kredit)

—beadisa az abszolutorium kiadasianak feltétele;
—a mindsitését a DI mindségligyi vezetdje szazalékosan adja meg, és a pontszamot
ez alapjan hatarozzuk meg;

—a mindsité a munkat - 50% alatti teljesités esetén - javitasra visszaadhatja; ekkor
mindsitése maximum 60% lehet.

—aki hatdridore nem adja le, 5 pont levondssal egy honap haladékot kaphat;
—ezt kovetben 10 pont levonadssal adhato be;
—az elvesztett pontokat tdbblet publikacidval lehet potolni.

b. Kutatdsi beszdamold (hazi konferencia) (minimum 13 kredit)

—anyaga egy belsé kiadvanyban a konferencia id6pontjaig megjelenik, amely el6tt a
DI vezetése az elfogadhatosagat megitéli, ill. ha sziikséges javitasra visszaadja;

—aki a kutatasi beszamol6t id6ben nem adja le, azt legkésébb a kovetkezé évben
potolhatja. Ebben az esetben a zarébeszamoldt ezt kovetSen legkorabban hat
hoénapra adhatja be;

—az erre a célra létrehozott bizottsag pontozassal mindsiti;

—az elvesztett pontokat tobblet publikacidval lehet potolni.

¢. Kutatdsi 2aro besgdamolo (25 kredit)
—beadésa az abszolutérium kiadasanak feltétele;

—a mindsitését a DI minéségligyi vezetSje végzi "megfelelt”, vagy "nem felelt meg"
mindsitéssel; ez utdbbi esetben a jelolt a munkat javitasra visszakapja.

2. A publikdcidk
— jegyzéket és a publikaciok masolatait megjelenéskor folyamatosan elektronikusan
(beszkennelt formaban) le kell adni;
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— aki az el6irt félévben a publikaciés tevékenységet nem teljesiti az abszolutérium
megszerzéséig teheti azt meg (Osszesen a képzés vége utan 3 évig szerezhet
abszolutériumot);

— a publikaciés pontszam kredit értéke a pontszam négyszerese; minimum 40,
maximum 75 kredit teljesithetd;

— mindsitését a KEB vezetdje terjeszti dontésre a DI vezetése elé.

— a jeloltnek a minimum publikdciés pontszamon belil legalabb harom hazai és két
kulfoldi tudomanyos lektoralt folyodiratcikkben is meg kell jeleniteni az elért
eredményeit (az 6tbdl az egyik impakt faktoros).

10. A DI GAZDALKODASA

A rendelkezésre 2llo forrasok felosztasa a doktori iskolak kozott az EDSZ szerint torténik.

A DI-

ban a témacsoportok kozotti felosztast a KEB javaslata alapjan DIT donti el.

A DI gazdalkodasi gyakorlata:

e a DI koz6s koltségeire elkiilonitett 6sszeget a DIT hatarozza meg,

e a DI vezetbje kozli a témavezetével és a doktoranduszszal az adott évben felhasznalhat6
dologi keretet,

e A témavezet$ és a doktorandusz az éves keret felhasznalasarél pénziigyi tervet készit. A
rendelkezésre all6 keret kb. 1/3-4t felhalmozasra, 1/3-at dologi kiadasokra, a maradék 1/3-
at pedig publikiciés kiadasokra, konferencian valé részvételre illetve tanulmanyutra
koltheti. Az 1. évfolyamon konferencian illetve tanulmanyaton vald részvétel csak
rendkiviili esetben engedélyezett.

e a doktorandusz a rendelkezésére all6 Osszeget csak a témavezeté hozzajarulasaval
hasznalhatja fel, a vasarlas szamlajat (szamlakisérd lapjat) a témavezetd is lattamozza,

e aszamlat a DI igazgatasi Ggyinéz6jének kell leadni, aki azt regisztralas utan az Iskolavezet
altal alairva ellenérizzésre az EDHTT-re illetve kifizetésre a Pénziigyi Osztalyra tovabbitja.

11. ROVIDITESEK JEGYZEKE
DI Doktori Iskola
DIT Doktori Iskola Tanacsa
EDHT Egyetemi Doktori és Habilitacios Tanacs
EDHTT Egyetemi Doktori és Habilitacios Tanacs Titkarsaga
EDSZ Egyetemi Doktori Szabélyzat
FOB Fokozatszerzési Albizottsag
HAB Habilitacios Albizottsag
KEB Kutatas Ellen6rzési Albizottsag
KEB Képzési Albizottsig
MIB Mindséguigyi Albizottsag
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MELLEKLETEK
1. MELLEKLET

A MUSZAKI TUDOMANYI DOKTORI ISKOLA SZERVEZETENEK FELEPITESE

MUSZAKI TUDOMANYI DOKTORI DOKTORI ISKOLA VEZETOJE
ISKOLA TANACSA — Farkas Istvan DSc
Elnitk: Farkas Istvan DSc
Titkdr Seres Istvan PhD

Tagok:  DIT tagjai és meghivottjai
KEPZESI ALBIZOTTSAG MINOSEGUGYI ALBIZOTTSAG

Viegetd: M. Csizmadia Béla CSc Vegetd: Szendré Péter DSc
Tagok: Janik Jézsef DSc Tagok: Farkas Istvan DSc

Barotfi Istvan CSc M. Csizmadia Béla CSc
FOKOZATSZERZESI ALBIZOTTSAG HABILITACIOS ALBIZOTTSAG
Vezetd: Toth Laszl6 DSc Vezetd: Sembery Péter CSc
Tagok: Husti Istvan DSc Tagok: Farkas Istvin DSc

Kalacska Gabor CSc Keszthelyi-Szab6 Gabor DSc

KUTATAS-ELLENORZESI ALBIZOTTSAG
Vegerd: Farkas Istvan DSc
Tagok: Beke Janos DSc

M. Csizmadia Béla CSc

Sembery Péter CSc

Szendré Péter DSc

T6th Laszlé DSc

GEK dékinja
AGRARENERGETIKA ES KORNYEZETTECHNIKA MEZOGAZDASAGI GEPESZET ALAPJAI
Vezetd: Beke Janos DSc Vezetd: Szendrd Péter DSc
MUSZAKI TUDOMANYI DOKTORI ISKOLA
TORZSTAGJAI EMERITUS TORZSTAG]JAI

Beke Janos DSc Kiss Péter PhD Barétfi Istvan CSc
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2. MELLEKLET

A DOKTORI ISKOLA TANTERVE

Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola tanterve*

Agrarenergetika és kérnyezettechnika témacsoport tanterve

I. évfolyam 1. félév I. évfolyam 2. félév
**Ora **Ora
Tanta Kredit Tanta Kredit
antargy ey | Kredi antargy ey | Kredi
Altalanos kutatasmodszertan (A) 30 | 5 ?gszal“ kutatdsok elmélete és gyakorlata) 5, | 5
IMiszaki tervezés mikrofizikai alapjai (A) 30 5  [Kisérletek tervezése (A) 30 5
\Anyag- és energiatranszport folyamatok Fnergetikai  folyamatok modellezése és
30 4 Lo 30 4
(B) szimuldcidja (B)
Oktatasi tevékenység 30 2 Pzakirodalmi 6sszefoglalé - 20
Oktatasi tevékenység 30 2
Osszes kredit: 16  [Osszes kredit: 36
I1. évfolyam 3. félév I1. évfolyam 4. félév
**QOra *%Ora
Tanta Kredit Tanta Kredit
antargy feley | Kredi antargy faley | Kredi
Biofizika (A) 30 5 [Koérnyezettechnika (B) 30 4
Villamosenergia gazdalkodas (B) 30 4 [Kotelezben valasztott C tantargy 30 3
Kotelez6en valasztott C tantargy 30 3 [Kutatasi beszamold - 25
Oktatasi tevékenység 30 2 |Oktatasi tevékenység 30 2
Osszes kredit: 14 |Osszes kredit: 34
III. évfolyam 5. félév III. évfolyam 6. félév
%) %)
Tantéargy fé lérva Kredit Tantérgy fé létva Kredit
Kutatoi etika (A) 30 5 [Kotelezben valasztott C tantargy 30 3
Kotelez6en valasztott C tantargy 30 3 (Oktatasi tevékenység 30 2
Oktatasi tevékenység 30 IKutatasi zarébeszamold - 25
Publikacié - 30 [Publikicié - 10
Osszes kredit: 40  Osszes kredit: 40
Tanegységek:
Képzés: 58
Oktatasi tevékenység: 12
Kutatas 70
[Publikicié: 40
Osszesen kredit a képzés soran: 180

* A tantargyak a 3 éves képzési id6n beldl teljesitend6k!

** Tantermi elfoglaltsag
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Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola tanterve*

Mezdgazdasagi gépészet alapjai témacsoport tanterve

I. évfolyam 1. félév I. évfolyam 2. félév
Tantargy *tzz':za Kredit Tantargy *f::ra Kredit
Altalanos kutatasmodszertan (A) 30 | 5 ?g‘;szakl kutatdsok elmélete és gyakorlara) 5, | = 5
IMiszaki tervezés mikrofizikai alapjai (A) 30 5 [Kisérletek tervezése (A) 30 5
g:;zgézzdgfgl gépszerkezerek mechanikaj 30 4  Differencialegyenletek (B) 30 4
Szakirodalmi 6sszefoglald - 20
Oktatasi tevékenység 30 2 |Oktatasi tevékenység 30 2
Osszes kredit: 16  [Osszes kredit: 36
I1. évfolyam 3. félév I1. évfolyam 4. félév
Tantargy **Ora Kredit Tantargy **Ora Kredit
félév félév
Biofizika (A) 30 5 i(zrzsnzs;liés usljeélzezetl anyagok és  ujra 30 4
Fejezetek az informatikabdl (B) 30 4 [Kotelezben valasztott C tantirgy 30 3
Kotelezben valasztott C tantargy 30 3 [Kutatasi beszamolo - 25
Oktatasi tevékenység 30 2 |Oktatasi tevékenység 30 2
Osszes kredit: 14 |Osszes kredit: 34
III. évfolyam 5. félév III. évfolyam 6. félév
Tantargy *:éﬁ:’a Kredit Tantargy *;?é:fa Kredit
Kutatoi etika (A) 30 5 [Kotelezben valasztott C tantargy 30 3
Kotelez6en valasztott C tantargy 30 3 |Oktatasi tevékenység 30 2
Oktatasi tevékenység 30 Kutatasi zarébeszamold - 25
Publikacié - 30 |Publikicio - 10
Osszes kredit: 40  (Osszes kredit: 40
Tanegységek:
Képzés: 58
Oktatasi tevékenység: 12
Kutatas: 70
Publikacio: 40
Osszesen kredit a képzés soran: 180

* A tantargyak a 3 éves képzési id6n beldl teljesitend6k!

** Tantermi elfoglaltsag
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3. MELLEKLET

A DOKTORI ISKOLA TANTARGYAI

Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola tantargyi strukturaja

(2014-t51)

S.sz | Tantargy | El6ad6
"A" tantargyi csoport (5 kredit)
1. | Miszaki tervezés mikrofizikai alapjai Csurgay Arpad akadémikus
2. | Mtszaki kutatasok elmélete és gyakorlata Gyulai Jézsef akadémikus
3. | Kutatdi etika Gyiirk Istvan CSc egy. tanar
4. | Kisérletek tervezése M. Csizmadia Béla CSc egy. tanar
5. | Biofizika Szasz Andras CSc egy. magantanar
6. | Altaldnos kutataismédszertan Szendré Péter DSc prof. emeritus
"B" tantargyi csoport (4 kredit)
Agrarenergetika és kérnyezettechnika
1. | Kornyezettechnika Barétfi Istvan CSc prof. emeritus
2. | Anyag- és energiatranszport folyamatok Beke Janos DSc egy. tanar
3. | Energetikai folyamatok modellezése és szimulacidja | Farkas Istvan DSc egy. tanar
4. | Villamosenergia gazdalkodas Sembery Péter CSc prof. emeritus
Mezbgazdasagi gépészet alapjai
1. | Mezbgazdasagi gépszerkezetek mechanikai elemzése | Fenyvesi Laszlé PhD egy. tanar
2. | Fejezetek az informatikabol Molnar Sandor CSc egy. tanar
3. | Korszert szerkezeti anyagok és ujrahasznositasuk Pék Lajos CSc prof. emeritus
4. | Differencialegyenletek Varga Zoltan CSc prof. emeritus

""C" tantargyi csoport (3

kredit)

Megujul6 energiaforrasok

Barotfi Istvan CSc prof. emeritus

Szaritaselmélet

Beke Janos DSc egy. tanar

Szantofoldi kisérletek tervezése

Bense Laszl6 PhD egy. docens

Fejezetek a névénytermesztésbdl

Birkas Marta CSc egy. tanar

Végeselem modszer mérnoki alkalmazasa

Egert Janos CSc egy. tanir

Mesterséges intelligencia

Farkas Istvan DSc egy. tanar

Rendszertechnika

Faust Dezs6 CSc prof. emeritus

Optikai feszultségvizsgalat

Gelencsér Endre PhD egy. magantanar

Létesitmények integralt energetikai rendszerei

Halasz Gy6rgyné PhD egy. docens

Fejlesztések gazdasagtana

Husti Istvan DSc egy. tanar

Géptervezés és gyartas kolesonhatasai

Janik Jézsef DSc prof. emeritus

Mechatronikai rendszerek

Janosi Laszl6 CsC egy. tanar

Gépek dinamikaja Kaifas Ferenc DSc prof. emeritus
Polimer kompozitok technol6gai Kalacska Gabor CSc egy. tanar
Hajtaselmélet Katai Laszl6 PhD egy. docens

Szemcsés halmazok mechanikaja

Keppler Istvan PhD egy. docens

Elelmiszeripari folyamatok

Keszthelyi-Szabé Gabor DSc egy. tanar

Terepjaraselmélet, jarmidinamika

Kiss Péter PhD egy. tanar

UG VRN VN [FUIENY (FUNENY [N NS JNNINY NN N
S B N IS NS ST I =] Bl Rl Pl B Bl Bl Rl R B

Okologikus vizépités

Major Janos PhD féiskolai tanar

20. | Szilardtest fizika Mészaros Csaba PhD egy. docens
21. | Fejezetek az allattenyésztésbdl Mézes Miklés akadémikus

22. | Korszerl gépgyartastechnologiak Palinkas Istvan CSc prof. emeritus
23. | Vizgépek Patay Istvan CSc egy. tanar

24. | Mechanikai mennyiségek villamos mérése Petréczki Karoly PhD egy. docens
25. | Mér6érzékelSk fizikaja Seres Istvan PhD egy. docens

26. | Terménybetakaritas elmélete Szabo Istvan PhD egy. tanar

27. | Kontinuum mechanika Szeidl Gyorgy DSc egy. tanar
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28. | Apritas elmélet Szendré Péter DSc prof. emeritus
29. | Kornyezeti geotechnika Telekes Gabor CSc féiskolai tanar
30. | Korszerd allattartasi technolégiak Toth Laszlé DSc prof. emeritus
31. | SzEl- és geotermikus energiahasznositis Toth Laszlé DSc prof. emeritus
32. | Nanoszerkezetek és nanotechnolégiak Zsoldos Ibolya DSc egy. tanar

A C tantargyakat, illetve a masik témacsoport B tantargyait C tantargyként, tovabba mas doktori
iskolak kurzusait, minden esetben a Muszaki Tudomanyi Doktori Iskola altal meghatarozott C
tantargyi kredit értékkel, csak a témavezetS egyetértésével és a doktori iskola vezetSjének el6zetes
engedélyével valaszthatjak a doktoranduszok.
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4. MELLEKLET

A DOKTORI ISKOLABAN OKTATOTT TANTARGYAK ROVID
BEMUTATASA

"A" TANTARGYAK

MUSZAKI TERVEZES MIKROFIZIKAI ALAPJAI
(Csurgay Arpad akadémikns)

A tananyag attekintést ad a matematikai modellalkotasba és szimulacioba, a statisztikus
mechanikaba. Targyalja a klasszikus fizika korlatait, a kvantummechanika posztulatumait, az
atom- és molekulafizikat, a makroszkopikus anyag szerkezetét, illetve a kvantumoptikat és a
kvantumelektronikat.

MUSZAKI KUTATASOK ELMELETE ES GYAKORLATA

(Gyulai Jozsef akadémikns)

A tantargy f6 célja a hallgatok megismertetése a muszaki kutatds moédszertani elemeivel. A
tantargy keretében targyalasra kertl a természeti torvények keresésének elméleti és kisérleti uton
torténé megkozelitése. Ismertetésre kertlnek a kulonféle tudomanyagak dsszefonddasai valamint
a technoldgia Moore torvény szerinti fejlédése. Kiemelten targyaljuk a legnagyobb hatasu iranyt,
az elektronikat valamint a nanoméretek felé vezet6 utat. Fontos részét képezi az
el6adassorozatnak a didaktikus szemelvények bemutatasa az el6adé kutatomunkajanak fiaskoibol,
¢és hogy hogyan lehet azokat elkertilni.

KUTATOI ETIKA

(Gyiirk Istvan CSe¢ professor emeritus)

Az el6adas-sorozat mind a palydjukra készilé mind a hivatasukat felel6sséggel Gz,
kutatémunkara készilé és kutatomunkat végzé mérndkokhoz szol. Célja a hallgatéban kialakitani,
esetleg megerdsiteni egy biztos értékrendet, amelyre életpalyaja soran felelésségteljes munkajat
alapozhatja. Célja tovabbd, hogy a megszerzett ismeretek segitségével erkolesi szempontbol
bonyolult helyzetekben etikus megoldasokat, nehezen megvalaszolhatd kérdésekre — pedig
erkolesileg j6l megalapozott valaszokat tudjon adni. Az el6adassorozat igyekszik felébreszteni,
vagy akar megerdsiteni a kutaté munkat végzé mérnokben mind a tarsadalommal szemben, mind
az egyénnel szembeni felel6sségérzetet.

KiSERLETEK TERVEZESE

(M. Csizmadia Béla CSc egyetemi tandr)

Kisérlet, mérés fogalmanak megismertetése, valamint helyének meghatarozasa a kutatasi
folyamatban. A modellalkotds jelent6ségének kiemelése az eredményes kutatasban,
modelltérvények, egyenlet és dimenzidanalizis bemutatasa. A kisérlettervezés folyamata. A
hipotézisek felallitasanak jelentésége, és azok igazolasanak, vagy cafolatanak modja tébbek kozott
a mérési hibak elemzésével. A modell hasznalhatésaganak ellenérzési médszere. Egy konkrét
kisérlettervezési modszer és altalanositasi lehetéségeinek bemutatasa.

BIOFIZIKA

(Szdsz Andris CSe egyeteni magantandr)

A tantargy alapvetSen az interdiszciplinaris ismeretek atadasara épit, annak alapjan, hogy a
mezbgazdasagi gépészet egy interdiszciplinaris szakma két biologiai rendszer k6zott az ember és a
mezo6gazdasagi biorendszerek 6sszekotd kapesa. Ennek megfelel6en a tantargy célja: a biofizikai
komplex rendszerek példajan bemutatni az interdiszciplinaris gondolkodasmoéd —elemeit,
bemutatni a komplex rendszerek Osszefiiggéseit az alapismeretek tiikrében, bemutatni a kutatéi
ismeretek és kutatoi felelGsség 6sszhangjat, az "{rastudok felelGsségét”.
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ALTALANOS KUTATASMODSZERTAN

(Szendrd Péter DS'¢ professor emeritus)

Targyunk az ismeretalkotas és -kozlés szaktertlettl fiiggetlen modszereinek elméletét és
gyakorlatat nydjtja a PhD fokozat megszerzésére készil6knek, interaktiv kurzus formajaban, az
értekezéskészités és az azt megalapoz6é kutatas kozéppontba allitasaval. A résztvevék
megismerhetik: a kutaté munkafolyamat megtervezésének és a tudomanyos irasmid (értekezés)
létrehozasanak vezérvonalat, a tudomanyos alkotds informdciébazisanak szervezését, a
szakirodalom-feldolgozas kreativ mddszereit az értekezés szerkezetét, szerkesztését, szovegezését,
a problémamegoldé gondolkodas elemeit és a heurisztika fogalomkorét és modszereit. A
résztvevlk gyakorlatot szerezhetnek szigoruan strukturalt nyilvanos eléadas tartasaban, széveges
informaciék tomoritésében, kivonatolasaban, kreativ feladatok megoldasaban, a figyelem fokozas
tréningjében, illetve a digitalis technikaval el6segitett tanuldsban.

"B" TANTARGYAK
AGRARENERGETIKA ES KORNYEZETTECHNIKA TEMACSOPORT

KORNYEZETTECHNIKA

(Bardtfi Istvan CSe¢ professzor emeritus)

A tantargy a koérnyezetvédelem technikai eszkozeivel foglalkozik. Az ismeretanyag sorra veszi a
kilonb6z6 halmazallapota szennyez6dések csokkentésével kapcsolatos technikai lehetéségeket,
beleértve a kornyezetterhelés mérési, szamitasi modszereit és eszkodzeit. A tananyag elsajatitasaval
a hallgatok a technolégiak kivalasztasara és az ilyen rendszerek tzemeltetésére lesznek alkalmasak,
de ezek az ismeretek szolgalnak a kutatasi munkaval Osszefiigg6 kornyezetvédelmi szemlélet
mérnoki megkozelitésének példajaként is.

ANYAG- ES ENERGIATRANSZPORT FOLYAMATOK

(Beke Jinos DS egyetemi tandr)

A tantargy oktatasanak célja olyan mélyrehaté ismeretanyag nyujtasa, amely segitségével a
hallgatok a mérnoki tevékenységben és ezen belil kiemelten a mez6gazdasagi és az élelmiszeripari
gépészetben el6forduld technologiak energia- és tomegtranszport folyamatait elméletileg kezelni
tudjak, tovabba kutatomunkajuk soran a diszciplina problémakorébe tartozo egyenleteket
értelmezni és alkalmazni képesek.

ENERGETIKAI FOLYAMATOK MODELLEZESE ES SZIMULACIOJA

(Farkas Istvan DS egyetemi tandr)

Modellezési és szimulacids alapismeretek. Szimulacids technikak. A matematikai modellek
felépitésének elméleti és gyakorlati kérdései. A matematikai modellek szamitégépes realizalasa.
Blokkorientalt szimulacié. A felallitott modell paramétereinek meghatarozasi (identifikaldsi)
lehet6ségei. A muszaki gyakorlatban el6forduld, els6sorban energetikai folyamatokra vonatkozo
konkrét alkalmazasi példak, villamos forgogép, meteoroldgiai paraméterek, sikkollektorok,
szolaris melegvizkészité rendszer és névényhazi folyamatok modelljeinek kidolgozasa, valamint
azok megoldasa blokkorientalt szoftverrel.

VILLAMOSENERGIA GAZDALKODAS

(Sembery Péter CSe professzor emeritus)

A tantargy a villamos energetika és az energiagazdalkodas ismereteit Oleli fel a PhD képzésnek
megfelel$ szinten. Az egyetemi MSc képzés idevagd ismeretanyagara épitve szélesiti és fejleszti a
doktorandusz tajékozottsagat a szébanforgd szakterileten .A villamos energetikai berendezések
elméletének attekintésével megalapozza a villamos energiagazdalkodas gyakorlatat , attekintést ad
a hazai és nemzetkézi villamos energiagazdalkodas helyzetérdl jjellemzGirdl, a j6v6 fejlédési
iranyairol és lehet&ségeirdl.
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MEZOGAZDASAGI GEPESZET ALAPJAI TEMACSOPORT

MEZOGAZDASAGI GEPSZERKEZETEK MECHANIKAI ELEMZESE

(Fenyvesi Laszlo PhD egyetemi tandr)

A tantargyhoz szemelvényszeren a mez6gazdasagi technika tertiletérél 30 olyan témakort
dolgoztam ki, amelyeknél féleg mez6gazdasagi munkagépekben lejatsz6d6  folyamatok,
er6hatasok, aramlisok matematikai, mechanikai modszerrel torténé elemzésérél van szé. A
mozgasok elemzése gépészmérnoktSl elvarhaté jartassagot igényel differencidlegyenletek
felirasaban és megoldasaban. Az elméleti ismeretek alkalmazasat a kotelezé szakirodalomban
minden fejezetnél egy, vagy tobb szamitasi példa részletes kidolgozasaval mutatom be. E targy
keretében az emlitett 30 feladatbol 12-6t kell alapos részletességgel megtanulni, és azokbodl
alkalmazasi példat megoldani. A kotelez6 témakorok ttemezését az alabbi felsorolasban adom
meg.

FEJEZETEK AZ INFORMATIKABOL

(Molndr Sandor CSc egyetemi tandr)

A targy célja, hogy széleskort attekintést adjon az informatika gyakorlati alkalmazasairdl, kilonos
tekintettel a komplex muszaki rendszerekre és modellezésiikre.

KORSZERU SZERKEZETI ANYAGOK ES UJRAHASZNOSITASUK

(Pék Lajos CSe professzor emeritus)

E B-targy oktatasanak célja, megismertetni a hallgatokkal az anyagtudomany 4j eredményeit,
attekinteni a hagyomanyos szerkezeti anyagokon tul, napjainkban alkalmazott ) Otvozeteket,
nemfémes anyagokat, a korszerli ipari mianyagokat, korszeri ipari keramiakat. Bemutatjuk az
anyag tulajdonsagainak és szerkezetének szoros kapcsolatat, a tulajdonsagok megvaltoztatasanak
lehet6ségét a szerkezeti valtozasok eléidézésével. Cél tovabba a Ph.D. hallgatok figyelmének
rairanyitasa a kornyezettudatos tevékenységre, az alkalmazott szerkezeti anyagok kivalasztasanak,
ujrafelhasznalasanak jelentéségére, modszereire.

DIFFERENCIALEGYENLETEK

(Varga Zoltin CSe professzor emeritus)

A miuszaki folyamatokat modellezésének egyik legfontosabb eszkézrendszere a kozoénséges
differencialegyenletek és differencidlegyenlet-rendszerek elmélete. A targy oktatiasanak célja az
alap- és mesterképzésben megismert anyag kiegészitése Gjabb, a sokrétl muszaki alkalmazasokat
lehet6vé tevé fejezetekkel.

"C" TANTARGYAK

MEGUJULO ENERGIAFORRASOK

(Barotfi Istvan CSe professzor emeritus)

A kornyezetkarositas egyik f6 teriilete az energiaatalakitas. Az energiaatalakitas soran a kornyezet
héterhelése és kornyezeti elemekben (mindenekelStt a levegs és viz) karositasa helyi szinten, de
az uveghazhatas kovetkeztében globalis méretekben is mélyrehaté valtozasokat okoz. Az
energiafelhasznalas novekedésével a technikai eszk6zok okozta karokozas is egytitt jar, ezért az
energia hatékony felhasznalasa és a megujuld energiaforrasok hasznalatinak el6segitése a
kornyezetvédelem egyik legfontosabb tertilete. A tantargy az energiaval Osszefliged kornyezeti
karokozas csokkentését és a megujulé energiaforrasok hasznalatanak lehet&ségeit mutatja be.
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SZARITASELMELET

(Beke Jinos DS egyetemi tandr)

Elmélytlt szakmai ismereteket nyujtani, legféképpen a szaritas-tarolas elméleti alapjai, a nedves
levegé fizikaja, a szaritas kiilonb6z6 formai, a szarad6 anyagok vizhaztartasa, a szaritastechnikai
paraméterek és a szaritasi folyamat kapcsolata, valamint a szaritasi eljarasok és azok technoldgiai,
valamint konstrukcios megvaldsitasa témakoérokben.

SZANTOFOLDI KISERLETEK TERVEZESE

(Bense Ldaszld PhD egyetemi docens)

A tantargy oktatasanak célja tehat a f6bb novénytermesztési technolégiaknal alkalmazott gépek
munkamindségi és teljesitmény mutatéinak meghatarozasara alkalmas mérévizsgalatok
bemutatasa, a kisérletek el6készitésével, tervezésével kapcsolatos ismeretek elsajatitisa. A
szantofoldi  kisérletek fontos szerepet jatszanak a gépgyartas soran a fejleszté munka
eredményességének igazolasaban, de a gépek képességeit, értékességét alatamasztd alkalmassagi
vizsgalatokat a forgalmazas el6tt is el kell végezni. A kisérleteket iranyité kutaté mérnoknek
ugyanakkor a mérési eljarasok mellett mélyebben kell ismernie a kiértékelési modszerek és az
Osszefliggés-vizsgalatok lényegét, ezek korlatait, és alkalmazhatésaguk lehetéségeit is. Ezek
ismerete nélkil a rutinszerfen végzett kiértékelések gyakran téves kovetkeztetésekhez
vezethetnek. Ezért egy-egy adott feladathoz a megfelel6 értékelési modszer kivalasztasat
el6zetesen alaposan meg kell gondolni. Ez kiilonésen fontos olyan kisérleteknél, ahol a
végeredményt egyidejileg tobb tényezd is befolyasolhatja, mint példaul a gépek szantéfoldi
mérésénél.

FEJEZETEK A NOVENYTERMESZTESBOL
(Birkds Marta DSc egyetemi tandr)

Alapveté novénytermesztési ismeretek bemutatdsa, a termdhely, az élShely, a talajhasznalat
fogalmainak, és modjainak tisztazasa, a hazai vetésszerkezet értékelése. A termés ingadozas
természeti és gazdalkodasi okainak megvitatasa. A biztonsagos novénytermesztéshez sziikséges
tényezok, elévetemény, névénytaplalas, tarlomaradvany kezelés, talajminéség védelem és javitas,
klimakar csokkentés feladatainak bemutatdsa. Talajmindség javitds muvelési és gazdalkodasi
modszerekkel, valamint a fenntarthaté novénytermesztés alapozasa.

VEGESELEM MODSZER MERNOKI ALKALMAZASA

(Egert Janos CSe egyetemi tandr)

A hallgatésag megismertetése a végeselem moédszer elméleti hatterével és alapjaival,tovabba
specialis eljarasaival és technikaival szilardsigtani és/vagy hétechnikai mérnoki alkalmazasok
kapcsan. Tovabbi cél annak elérése, hogy a hallgatésag legyen képes a végeselem modszert
onalléan alkalmazni egyszertbb mérnoki feladatok megoldasara.

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

(Farkas Istvan DS'¢ egyetemi tandr)

Az informatika mesterséges intelligencia tertletének legdinamikusabban fejl6dé témakére az
emberi gondolkodasra, az agysejtekre és az 6roklédési torvényekre épulé fuzzy, neurdlis és
genetikus modellek és algoritmusok. A targy célkitlzése ezen technikak megismertetése és a
mérnoki alkalmazasok lehet6ségeinek bemutatisa. Fuzzy rendszerek matematikai alapjai. Fuzzy
halmazok. Nyelvi valtozok, "ha-akkor" szabalyok. Fuzzy logika. Neuralis halézatok. Bevezetés és
attekintés. Neuron modellek. Neuralis halozat modellek. Tanulas és adaptacid. Neuralis halézatok
tanulasi szabélyai. TObbréteges halézatok. Genetikus algoritmusok. A genetikus algoritmusok
sajatossagai. Egyszert genetikus algoritmus. Alkalmazasi példak.
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RENDSZERTECHNIKA

(Faust Dezsd CSe professzor emeritus)

A kutatas és fejlesztés teriiletén egyre komplexebb problémak jelennek meg. Ezért a targy
célkitlizése, hogy megfelel6 szemléletet és kezelésmodot, tovabba médszereket adjon a bonyolult
technika-, technoldgiai rendszerek, valamint az ember-gép rendszerek problémainak feltarasara,
lefrasara és megoldasara.

OPTIKAI FESZULTSEGVIZSGALAT

(Gelencsér Endre PhD egyetemi magdntandr)

A targy a kisérleti szilardsagtan egy kilonleges, de igen vizualis tertletének elsajatitasat tdzi ki
célul. A konkrét feladatok megoldasa modellkisérletekkel torténik, elsGsorban az ipari
gyakorlatbol szarmazo problémak szerepelnek tilnyomo tébbségben. Az anyag leghatékonyabban
az elméleti alapismeretek azonnali laboratériumi bemutatasaval illetve kisérlet végrehajtasaval
sajatithatd el. A gyors, korszerG adatkezeléshez ¢és numerikus kiértékeléshez megfelelé
szamitogépes hattér all rendelkezésre.

LETESITMENYEK INTEGRALT ENERGETIKAI RENDSZEREI

(Haldsz Gydrgyné PhD egyetemi docens)

A napjaink legéget6bb problémija a létesitmények kornyezetkimélé energiaellatisa. Az
energetikaval foglalkozé szakemberek, kutatok egyik legfontosabb feladata olyan rendszerek
megalkotasa, vizsgalata, amelyek a létesitményekben, épitett zart terekben, térben és id6ben
valtozo energiaigény biztositasat a lehetS legkisebb primerenergia felhasznalassal oldjak meg. A
létesitmények héenergia-ellatasa, villamosenergia-ellatasa torténhet az épilethatarolo szerkezetek,
épuletek részrendszereinek aktivalasaval, épulethatarold szerkezetekbe integralt épilettechnikai
rendszerekkel, és kilonb6z6, egy rendszerbe integralt épilettechnikai rendszerekkel. Egyre
szorosabb az éptletek alrendszereinek kapcsolata, egyre nagyobb azok egymasra hatasa, hogy
csak a szerkezettemperalast, vagy a fotovillamos kéthéju tet6t, mint néhany kiragadott példat
emlitsink. A tantargy keretén belil elsésorban azokkal az integralt energetikai rendszerek
vizsgalataval, modellezésével foglalkozunk, amelyek a létesitmények funkcié szerinti
mikodéséhez szitkséges hbenergia-ellatasat hivatottak biztositani.

FEJLESZTESEK GAZDASAGTANA

(Husti Istvan DS egyetemi tandr)

A targy legf6bb célja: Rendszerezett és egyénileg is tanulhaté formaban bemutatni azon muszaki-
gazdasagi-pénzugyi ismereteket, amelyek a kilénb6z6 fejlesztésekhez kapcsolodd mikrogazdasagi
gyakorlatban nélkulozhetetlenek a muszaki dontések gazdasagi-pénziigyi megalapozasahoz. A
targy ismeretanyaganak birtokaban a hallgaték képesek a miszaki tartalmu fejlesztési kérdések
gazdasagi Osszefliggéseinek és varhaté gazdasagi-pénzlgyi hatasainak korrekt elrejelzésére,
illetve figyelembe vételére.

GEPTERVEZES ES GYARTAS KOLCSONHATASAI

(Janik Jozsef DS¢ professzor emeritus)

A tananyag attekintést ad a gép teljes életciklusanak fébb csomépontjaihoz (kutatas, tervezés,
gyartas, géplzemvitel, selejtezés, Gjrahasznositas) tartozé tevékenységek rendszerérél. A tananyag
tartalmi jellemz6i: A gépélet-ciklus f6bb csomopontjai, a konstrukcié és a gépfenntartas
kolesonhatasa, elhasznalodasi tartalék, egyenélettartam, sok elemes rendszerek meghibasodasi
jellemz6i, meghibasodasi illetve megbizhatdsagi eloszlastiiggvények, meleg és hideg-redundancia
hatasa a megbizhatosagra, javitsunk, vagy Gjat vegyunk, gépjavitasi ciklusok tervezési modszerei,
meghibasodott elemek felgjitasara illetve cseréjére vonatkoz6 dontést megalapozé jellemzdk
értékelése, optimalis mindség, optimalis készletnagysag, optimalis szakembersziikséglet, sok
elemes rendszerek gazdasagos tizembenntartasi idejének meghatarozasara szolgalé modszerek:
Ackoff, Szelivanov, Kaufmann, Janik.
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MECHATRONIKAI RENDSZEREK

(Janosi Ldszle CSc egyeteni tandr)

A mechatronikai rendszerek alapveté megoldasainak attekintése, 4j kutatasi-fejlesztési-tervezési
szemlélet kialakitasa

GEPEK DINAMIKAJA

(Kaifis Ferenc DS¢ professzor emeritus)

A gépészmérnék praxisaban el6fordulé gépdinamikai problémdk targyalasa. A motorok és
munkagépek dinamikai kapcsolatinak elemzése a mechanikai paraméterek felhasznalasaval.
Tovabba olyan korszerd lengésellen6rzési modszerek bemutatasa, melyek segitségével a gépek
tzemében fellép6 nem kivanatos rezgésjelenségek kezelhet6k. Lengéscsillapité anyagok
mechanikai anyagjellemz6inek vizsgalati modszerei.

POLIMER KOMPOZITOK TECHNOLOGIAI

(Kaldeska Gdbor CSe egyetemi tandr)

A polimer technol6giak rohamos fejlédése a kompozit gyartasban és fejlesztésben csicsosodik ki.
A kompozit anyagok olyan erésité és tolté (tarsité) anyaggal ellatott rendszerek, melyek a
legvaltozatosabb kovetelményeknek megfelel6 termékeket kinaljak. Anyag- és gyartastechnologiai
ismeretik a tervez6- gyartd teriilet fontos része, mely megkéveteli a szerkezettani,
anyagtudomanyi és technoldgiai alapok mély ismeretét. Erre épitve a tantargy Osszefoglalja a
korszerG eljarasokat, alkalmazott alap- és segédanyagokat, ismerteti a kutatasi és fejlesztési
trendeket.

HAJTASELMELET

(Katai Ldszld PhD egyetemi docens)

Atfog(') ismeretek atadasa és készségek kialakitasa a gépészeti és mez6gépészeti gyakorlatban
leggyakrabban el6fordulé hajtasok tervezési elméletével ¢és konstrukcids —kialakitasaval
kapcsolatosan. Rugalmas er6zaré hajtasok muakodési jellemz6i, az élettartamot befolyasold
tényez6k. Az élettartam szamitas elméleti alapjai. A tobb tarcsabol allé hajtasok tervezési
mobdszertana. Ekszijvizsgélati eljarasok. Rugalmas alakzaré hajtasok konstrukcidja, tervezési
eljarasok.

SZEMCSES HALMAZOK MECHANIKAJA

(Keppler Istvan PhD egyetemi docens)

Szemcsehalmazok mechanikai viselkedésnek modellezése. A klasszikus kontinuum modell és a
diszkrét elemes modell elméleti alapjainak és gyakorlati hasznalatanak megismerése.

ELELMISZERIPARI FOLYAMATOK

(Keszthelyi-Szabd Gdbor DS egyetemi tandr)

A doktoranduszhallgatok sok egyéb ismeretanyaganak kiegészitése az élelmiszeriparban
alkalmazott  folyamatok, koz6s — muveletek  megismertetésével, az  élelmiszergyartas
termékcsoportonkénti  bemutatasanak —segitségével. Az eléadasok alkalmaval egy-egy
hungarikumnak szamité vezérterméken mutatjuk be a termelési, gyartasi és értékesitési folyamat
elemeit azzal, hogy az egyes folyamatokhoz a koz6s muvelettani ismereteket is integraljuk. A
tananyag elsajatitisa eredményeként a hallgatok képesek lesznek valaszt adni a mit, mib6l, miért,
hogyan és mivel kell és lehet korszerd modon eléallitani terméket az alapanyag-termeléstdl a
gazdasagi és marketing megfontolasokon at az asztalra kertilésig.

TEREPJARASELMELET, JARMUDINAMIKA

(Kiss Péter PhD egyetemi tandr)

A kozuton, terepen, szant6foldon kilonb6zé foldmunkakon dolgozé jarmuvek, erégépek, 6njard
munkagépek, vontatmanyok, mozgasképességének elemzése, killonos tekintettel a jarészerkezet
és a talaj kapcsolatara.
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OKOLOGIKUS VIZEPITES

(Major Janos PhD fdiskolai tandr)

A kozonséges differencidlegyenletek szerepe a természettudomanyokban és a muszaki
problémakban, példak. A koézonséges differencialegyenlet fogalma; kiilonféle tipusok.
Kezdetiérték-problémak; egzisztencia és unicitas. Az integralgorbék viselkedése. Linearis
rendszerek. Differencidlegyenletek karakterisztikus fiigevénye, variacids rendszere. Peremérték-
problémak. A stabilitaselmélet alapjai. A linearis id6optimum-probléma. Alkalmazasok.

SZILARDTEST FIZIKA

(Mészdros Csaba PhD egyetemi docens)

A korszert szilardtest-fizika 1ényeges fogalmainak tomér, de mélyrehatd ismertetése. A targy
kifejtése soran alapvetéen fontos szerephez jut a szimmetriak elmélete, amely nem csupan
hasznos segédeszkozként, hanem az egész tirgy alapjaul fog szolgilni. Igy mind a
makroszkopikus jellegi feladatok-, mind pedig a kvantummechanikai targyalasmédot igényl
mikrofizikai problémak megoldasanal egyazon modszertan és szemléletmod fog érvényesilni.

FEJEZETEK AZ ALLATTENYESZTESBOL

(Mézes Miklis akadémikns)

A fontosabb gazdasagi allatok tartastechnologiajanak, a tartasi korilményekkel, az etetési és itatasi
modszerekkel szemben tamasztott kévetelményeinek megismertetése killonos tekintettel az egyes
allatfajokra és korcsoportokra vonatkozd, a jelenleg érvényben 1évé allatvédelmi és allatjoléti
kovetelményekre. A gazdasagi allatok tragyajanak tarolasara és kezelésére alkalmas moddszerek
megismertetése, kiulonos tekintettel a kornyezetvédelmi, valamint az élelmiszerbiztonsagi
kovetelményekre.

KORSZERU GEPGYARTASTECHNOLOGIAK

(Palinkds Istvan CSe professzor emeritus)

A kurzus célja megismertetetni a doktoranduszokat a gépgyartassal szembeni kihfvasokkal és az
arra adott valaszokkal. A gépgyartassal szembeni kihivasok: a termelékenység noévelése, a
kornyezetvédelem egyre szigorubb kévetelményei, a kiilonleges anyagok megmunkalasa valamint
az anyag- ¢és energiafelhasznalas cskkentésre vonatkozoé igények. A kihivasokra adott valaszok: a
hagyomanyos technologiak fejlesztése, 1j, mas fizikai alapelveken alapul6 eljarasok kidolgozasa és
bevezetése valamint a teljes gyartasi folyamatot atszov6 a korszerd informatika. Bemutatasra
keriilnek a legtjabb Ontési és forgacsolasi technolégiak a korszerd, gyors prototipusgyartas, a
lézer-, ultrahang-, plazma- és az elektronsugaras hegesztési eljarasok tovabba az ultraprecizids és
nanotechnolégiak. A kérnyezetvédelmi kérdések és valaszok.

ViZGEPEK

(Patay Istvin CS¢ egyetemi atnr)

A tantargy oktatasanak célja megismertetni a hallgatokkal mindazon vizmozgatasi-vizkezelési
folyamatokat és technikakat, amelyek a vizzel kapcsolatos kutatasok, fejlesztések alapjat képezik.
Az eltéré elGismeretek miatt sziikséges attekinteni a hidraulikai alapjelenségeket és torvényeket,
majd erre épitve a fontosabb vizgépészeti elemeket: szivattyikat, csévezetékeket, szerelvényeket,
a vizkiadagolas modszereit és eszkozeit. A targy kiemelt témakore a hidraulikai méréstechnika.

MECHANIKAI MENNYISEGEK VILLAMOS MERESE

(Petroczkei Kiroly PhD egyetemi docens)

A doktorandusz hallgaték méréstechnikai, szemléletének, gondolkodasmoédjanak alakitisa és
fejlesztése, és azoknak a korszerd méréstechnikai modszereknek és eljarasoknak az ismertetése,
amely els6sorban az egyéni kutatasi tertletiikon eredményesen alkalmazhaté.
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MEROERZEKELOK FIZIKAJA

(Seres Istvan PhD egyetemi docens)

A miszaki gyakorlatban, kiilonésen a mdszaki tudomanyos kutatds soran nagyszamu
mérbeszkozt, szenzort hasznalunk. A tantargy keretében ezen szenzorok fizikai mikodési elvét,
és az ez alapjan meghatarozhato jellemzbket (méréstartomany, érzékenység/ felbontas, idallando)
tekintjiik at. Mivel a szenzorok altalaban energiaatalakitast végeznek két energiatipus kozott, a
szenzorok csoportositisa a bemend jel energiaja és a konvertalt energia szerint torténik, killonos
tekintettel a manapsag legfontosabb, elektromos kimend jelet adé szenzorokra. Az oktatas soran
az elméleti ismeretekhez kacsoléddan a megismert szenzorok egy részével ellenérzé, hitelesité
mérések elvégzésére is sor keril.

TERMENYBETAKARITAS ELMELETE

(Szabi Lstvan PhD egyetemi tandr)

A terménybetakarité gépek tobb mint szaz éves fejlédése soran szamos, jol definialhatd és
tudomanyos vizsgalatokkal alatimasztott szerkezeti megoldas alakult ki, amelyek a jelenleg
gyartott gépeken is megtalalhatok. A tantargy keretében azokat a megoldasokat foglaljuk Gssze,
amelyeket az élelmiszer termelés legfontosabb agazataiban, igy a kalaszos gabonafélék, kukorica,
napraforgo, illetve a burgonya betakaritasaban alkalmaznak A tananyag az egyes kultarak
sajatossagaihoz illeszkedé betakaritd- vagd, apritd, csépld, kiaso, tisztitd és szallitd- szerkezetek
mikodési elvét, a mozgas- és erdtani Osszefliggéseit, a méretezést alapvetéen meghatarozo
mindségi és mennyiségi kovetelményeket dolgozza fel. A kurzus kiegészil korszerd muszaki
informatikai ismeretekkel és a mez&gépeken alkalmazott megoldasok bemutatasaval is.

KONTINUUM MECHANIKA

(Szeidl Gyorgy DSe egyetemi tandr)

A szilard testek kontinuummechanikajanak attekintése kiilonos tekintettel a geomertriai és fizikai
nemlinearitas egyes kérdéseire. Kontinuum mozgasanak és alakvaltozasanak nemlinearis elmélete.
Lagrange-féle, Euler-féle targyalasi mod. Kontinuum allapotvaltozasainak sebességei. Az
alakvaltozas linearizalt elmélete. Fesziltségi tenzorok. Kontinuitasi egyenlet, mozgasegyenletek, a
termodinamika I.f6tétele. A virtualis teljesitmény és a virtualis munka elv. Anyagegyenletek. A
rugalmassagtan primal és dudl egyenletrendszere. A rugalmassagtan extremalis elvei. A targy
ismeretanyaganak elsajatitasa képesé teszi a hallgatét a nemlinearis feladatok megoldasara
alkalmas kommercialis végeselemes programok felhasznal6i kézikonyvének megértésére, és ennek
alapjan azok hasznalatara.

APRITAS ELMELET

(Szendrd Péter DS'¢ professor emeritus)

A kurzus célja megismertetetni a doktoranduszokat az ttemes szalapritas (szecskazas) gépesitési
modszereivel, névényi anyag és a szecskazod kések talalkozasakor kialakulé kinetikai, kinematikai
és energetikai korilményekkel, vagas-metszés, vibro-metszés fizikajaval, a magajaré dobos
rendszer korszer( szecskazo gépek konstrukcids kérdéseivel, a szecskazé rendszer mechanikai
modelljével, a szilazs alapanyag viszkoelasztikus tulajdonsagaival, azok mérésének és
modellezésének sajatossagaival és modszereivel. A tanulmanyok soran kitériink a vékony, illetve
vastag szalu takarmany (szenazs és szilazs) alapanyag strukturamodelljeire, a hosszisag-eloszlas,
strségfiggvény, valamint az egyes eloszlastipusok keverékeloszlasbol torténd kiemelésének és
specifikacidjanak modszereire, a szerkezeti elemek munkaminéségre gyakorolt hatasinak elemzé
vizsgalatara.

KORNYEZETI GEOTECHNIKA

(Lelekes Gabor CSe foiskolai tandr)

A tantargy célja a kornyezetvédelemmel kapcsolatos geotechnikai ismeretek elsajatitasa, kilonos
tekintettel a hulladéklerakok, a talaj és talajviz szennyezések és azok tisztitasanak témakoreire.
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KORSZERU ALLATTARTASI TECHNOLOGIAK

(Idth Ldszld DSc professzor emeritus)

A legtjabb kutatdsok alapjan ismerteti az allattartasi technoldgiak fejlédését, valamint a
kapcsolodd mikroszamitogépes iranyitast a tehenészetekben, a sertés-, és baromfitartasban.
Részletezi az elektronikus allatazonositast, a radiofrekvencias (RF) azonositokat, az irhato,
olvashaté - un. komplex transpondereket, s azok kommunikaciés rendszereit. Bemutatja az
elektronikus allatazonositas helyzetét az EU-ban, a szabvanyositas szitkségessége és céljat, és
megbizhatésagat. A precizios allattartas kapcsan elemzi az allatok automatizalt etetését, az
allattart6 telepek automatizalt iranyitasat (tejtermelés regisztralasa, az allatok testhémérsékletének
mérése, az allatok aktivitisanak meghatarozasa, az ellés id6pontjanak jelzése, a testtomeg
meghatarozasa, stb.) Bemutatja a kever6-kioszté kocsik elektronikus mérlegeit, a nydlasmérésen
alapul6 témegmérés mechanikai ill. villamos elveit. A borjaszoptaté automatak mellett az olvasé
megismerkedhet a sertéstartds automatizalasaval, a szamitogép vezérlésli szaraz etetéssel, a
folyékony takarmany adagolokkal, s a baromfitartis automataival is. Kulon fejezet a fejés
robotizalisa, annak muszaki kivitelezése.

SZEL- ES GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITAS

(L'th Laszld DS professzor emeritus)

A targy bemutatja a sz¢él mozgasi energiajaanak atalakitasat mechanikai munkava, s felhesznalasat
villamos generatorok hajtasara. A technikatorténet soran muiszaki szempontbdl kilonféle
megoldasok kertiiltek kialakitasra, mégis mara a vizszintes forgastengelyd szélgenerator valt a
legelterjedtebbé. Levezeti, hogy a szélerémivek hatasfoka fligg a telepités helyét6l és az
egymashoz val6 elhelyezkedést6l. A szélerémi lehet haldzati, vagy szigetiizemben, de a
széler6mupark, mint komplex energiatermel$ egység is megjelenhet. A termalvizek energetikai
hasznositasa a célt tekintve két nagy teriletre terjed ki:1. UZllamosenergia-termelés, melynek soran a
geotermalis fluidum (termalviz, gaz ill. keverékik) héjét villamos energiava alakitjak at. 2. A
kizvetlen  hobasznositds, melynek soran a termalviz hdéje kozvetlenil, atalakitas nélkil kertl
hasznositasra (pl. légtérfiités). Ravilagit, hogy a geotermikus hészivattya a korszerd és intelligens
épilet olyan monovalens hékoézpontja, amely egy késziilékben biztositja a téli fatési és a nyari
hitési héigényét. A geotermikus hészivattyu olyan gép, mely a befektetett elektromos energia
tObbszorosét (4-5 szeresét) adja le hdéenergiaként, ill. hdtSenergiaként. A talajbdl vett hét
hasznositja a kornyezettel 6sszhangban, annak karositasa nélkal.

NANOSZERKEZETEK ES NANOTECHNOLOGIA

(Zsoldos Iholya PhD egyetemi docens)

Nanoszerkezetd anyagok, nanoanyagok, nanotechnologiak, el6allitasi technolégiak, nanoanyagok
és nanoszerkezetd anyagok vizsgalataira alkalmas mérési modszerek megismerése. Miért
viselkednek masképpen a nanoszerkezetl anyagok, mint a makroszkopikus méretd muszaki
alkalmazasok klasszikus anyagai? Alkalmazasi példak a miszaki tudomany kilonbo6z6 terileteirdl.
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5. MELLEKLET

A PUBLIKACIOS TEVEKENYSEG ERTEKELESERE ELFOGADOTT PONT-

RENDSZER
1. Publikaciok és visszhangjuk Szima Sitlyfaktora SE;;‘;I‘;‘OI
IF-es idegen nyelvi folyoiratcikk 15
Lektoralt Mcikk vilignyelven @ ©) 10
Folyéirat cikkek Lektoralt cikk magyar nyelven 5
Egyéb magyar nyelvii tudomanyos cikk 2
Egyéb idegen nyelvi tudomanyos cikk 2
Nemzetkozi @Dkonferencia proceedings © 5
Konferencia Magyar nyelvi proceedings(? 3
kiadvanyok Nemzetkozi konferencia abstract 2
Magyar nyelv(i abstract 1
Elektronikus Idegen nyelven megjelent, lektoralt 3
l: EiléiiigEQ s Magyar nyelven megjelent, lektoralt 2
Idegen nyelvil kényv (jegyzet), részlet 6 (3)/iv19
Konyv, - részlet, | Magyar nyelvd kényv (jegyzet), részlet 2 (1)/iv9
szerkesztés Konyvszerkesztés, nemzetkdzi 10
Konyvszerkesztés, hazai 5
Szabadalmak (Magyarorszagra megadva 2
Szabadalmak (7 Szabadalmak ggﬁi}éldre mfgadva)g : 4
. ) Hazai kiadvanyban 2
Hivatkozdsok © I 114 Idadvanyban 5
1. Publikiciok dsszesen:
2. Szakmaspecifikus alkotasok (9 (1)
Technologiai fejlesztés, muiszaki terv 2
Dokumentalt miszaki alkotas 3
Szoftverfejlesztés 2
2. Alkotisok Gsszesen:
3. Kiils§ kutatasi forrasok
Hazai tudomanyos és K+F palyazatok témavezetSije 3
kézremiikodgje 1
Kiulfoldi tudomanyos és K+F palyazatok témavezetSje 5
kézremiikoddje 1
Egyéb elnyert kiilfoldi kutatdsi megbizdsok témavezetdje 2
Egyéb elnyert hazai kutatisi megbizasok témavezetSje 1
Nemzetkozi szakért6i megbizasok 2
3. Forrisok megszerzése 6sszesen:
4. Tudomanyos utanpétlas - nevelés
Doktori (Ph.D. DLA) iskola vezetdje 5
tisztségviselje 3
témacsoportvezetd 4
Ph.D. vagy DLA témavezetés: sikeresen védettek 3
folyamatban lévék 1
PhD értekezés birdlata 1
TDK konzulensi munka: beadott dolgozatok 0,5
ezek kozil dijazott 1
4. Utinpotlis — nevelés dsszesen:
5. Egyéb tudomanyos aktivitas
Orszagos szakmai vagy MTA Bizottsag tisztségviselGje 10
tagja 2
Hazai folyoirat szerkesztSbizottsagi tagsag 5
Kilfoldi folyoirat szerkesztSbizottsagi tagsag 10
Kongtesszus, konferencia szervezdbizottsag tisztségvisel6je 5
tagja 2
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Hazai tudomanyos tarsasag tisztségviselje 2

Kiilf6ldi tudomanyos tarsasag tisztségvisel§je

MTA doktori értekezés biralata 1

5. Egyéb tudomidnyos aktivitis 6sszesen:

Publikécioés és tudomanyos tevékenység pontértéke dsszesen (1+2+3+4+5):

Megjegyzések:

Az értékelés kiindulopontja az MTA Agrartudomanyi Osztalyanak a DSc. cim megszerzéséért
végzett eljarasban alkalmazott habitus vizsgalat, amely az SCl-re alapozott publikacids impakt
faktorra éptl, és mint objektiv mérészam nemzetkozileg is 0sszehasonlithatd értékelést biztosit.
Ezen kivul az értékelési rendszer Osszeallitasanal torekedtink a t6bbi tudomany tertlettel
kompatibilis mérési modszer kidolgozasara

O

)
)
)
®)

©)
)

®)

©)

(10)

an

(12)

(13)
(14

Lektoralt folyoiratnak
e van szerkeszt6bizottsaga.
e van angol nyelvi 6sszefoglaléja

e a cikknek legalabb egy lektora, aki irasos véleményt készit

Vilagnyelvnek tekinthetd az angol, német, francia, orosz, spanyol és az olasz,.

A vilagnyelven megjelent, lektoralt, Bulletin-ben megjelent cikk is ide sorolhato.
Nemzetkozi konferencia hivatalos nyelve valamilyen vilagnyelv, ahol az el6adok legalabb
egyharmada kulfoldi.

Proceeding: a konferencia el6adas vagy poszter teljes terjedelemben kiadott anyaga

A konferencia és egyéb értékelheté publikacié ISBN vagy ISSN szammal rendelkezé
kiadvanyban jelent meg. Egy oldalas absztrakt nem szamit konferencia kiadvanynak.
Elektronikus publikacié elfogadasahoz feltétel a szerkesztébizottsag, a lektoralas, a kiado, a
referalas, valamint a kulcsszé a megtalalashoz.

Szabadalom att6l az idéponttdl szerepeltethetd, amikor koézzétételre kertil, vagy
hasznositasa megkezdédik. A hasznositott szabadalom tobblet pontot kap, amelynek
mértéke aranyos legyen a hivatkozasok mértékével.

A szabadalmak soran a sulyfaktort a feltaldlok részaranya alapjan kell figyelembe venni. A
sulyfaktor felosztiasa a tarsszerzOk kozott vonatkozik a szakmaspecifikus alkotdsra is
(technologiai fejlesztés, muszaki alkotas, farmakoldgial vizsgalati médszer, 1 diagnosztika
adaptacidja, 4j gyogyitd eljaras, oktatasi modszertani Ujitas, tudomanyos- és oktatofilm,
oktatéi CD, szoftverfejlesztés).

A hivatkozasok kozil a nyomtatasban megjelent hivatkozasok veheték figyelembe,
disszertacioban wvalé hivatkozas nem értékelhetd hivatkozasként. Az Onhivatkozis,
tarsszerz6 hivatkozasa nem szamit.

A szakmaspecifikus tudomanyos alkotasok felsorolasakor (pl. muszaki alkotas, eljaras
esetén) szikséges feltlintetni annak gazdasagi és/vagy tarsadalmi hasznossagat, hazai és
kulfoldi elterjedtségét. A hasznositott szakmaspecifikus alkotasok tobblet pontot kapnak,
melynek mértéke aranyos legyen a hivatkozasok mértékével.

Nem szamit tudomanyos tevékenységnek a szakvélemény. Az elnyert palyazatok kozott
nem lehet elfogadni az OM mecenatura valamint a nem tudomanyos jellegli palyazatokat.
Két vagy tobbszerzos cikknél minden szerzé teljesitménye a publikicio
pontsziminak a szerz6k szdmdval torténd  osztdsaval értékelheté. A
doktoranduszoknil a témavezetd szerzOsége esetén a témavezetd személyét az
osztisndl nem kell figyelembe venni.

Nemzetkozi konferencian magyar nyelven megjelentetett anyag is.

A publikacios feltételek 50%-a teljesithet6 ebbdl a forrasbol.
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(5. melléklet alapjan)

6. MELLEKLET

A KUTATOI - ALKOTOI TUDOMANYOS TEVEKENYSEG ERTEKELESE

Ponthatarok
abszolutorium
kiadasahoz
Tudomanyos tevékenység jellege Pontszam
1. Publikacidk és visszhangjuk
1.1. Publikacié 7
3. Kiils6 kutatasi forrasok!” 1
4. Tudomanyos utinpétlas nevelése”
1-5. Osszesen (minimum) 10
(1)  Nem sziikséges, de lehetséges
Ponthatarok
a mihelyvitara jelentkezés
esetén
Tudomanyos tevékenység jellege Pontszam
1. Publikaciok és visszhangjuk
1.1. Publikacié 25 ill. 20V
1.2. Hivatkozasok 50-@
1. Osszesen (minimum) 25
1-5. Osszesen (minimum) 40"

Megjegyzések:

A minimalis 40 pont elérése a munkahelyi vitara bocsatas sziikséges feltétele. A tovdbbi feltétel
az, hogy a publikiciok kézott legalibb hdarom hazai és kettd kiilfoldi, vilignyelven
megjelent lektorilt cikk legyen (az otbdl az egyik impakt faktoros). A doktorandusz az 5.
melléklet alapjan 6nértékelést végez, amelyet a kijel6lt birald (lasd 5. fejezet) értékel pl. a felsorolt
publikaciok elfogadhatdsaga, ugyanazon cikk tébb helyen torténé megjelentetése, ill. beszamitasa,
vagy a disszertacihoz valé kapcsolédas megitélése, stb. alapjan. Ezt kovetéen a Minéségiigyi
Albizottsag alakit ki véleményt az elfogadhatosagrol, és terjeszti azt a DI Tandcsa elé.

(1) a jelzett szamadatok az egyéni fokozatszerzésben résztvevék esetében minimum

kovetelmény

(2)  ahivatkozasok megitéléséhez azok dokumentumait azonosithaté médon be kell nyujtani

(3) az 5. melléklet szerint
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Ponthatarok
a habilitaciéra benyujtott palyazat
esetén

Tudomanyos tevékenység jellege (fn?grzzﬁ)
1. Publikacidk és visszhangjuk

1.1. Oktatasi publikacié 30

1.2. Hivatkozasok 1.1.-re 50

1.3. Tudomanyos publikicié 100

1.4. Hivatkozasok 1.3.-ra 150
1. Publikaciok és hivatkozas 6sszesen 150
2-5. Egyéb tudomaényos tevékenység® 30
1-5. Minddsszesen 180

Megjegyzés:

A minimalis 180 pont elérése a védésre bocsatas sziikséges feltétele. Az elégséges feltételt a két
biral6é pozitiv véleménye adja, amely a felsorolt tevékenységek mindsithetGségét és azok tartalmi
értékét fogalmazza meg (pl. a felsorolt publikaciok elfogadhatdsaga, ugyanazon cikk tébb helyen
torténé megjelentetése, ill. beszamitasa, vagy a disszertacidhoz val6 kapcsolodas megitélése, stb.).
A pontszamitashoz felhasznalt teljes dokumentaciot a palyazonak a kijellt biralok rendelkezésére
kell bocsatani. Ezek alapjan a DI Habilitacios Bizottsag alakit ki véleményt az elfogadhat6sagrol,
és terjeszti azt a DI Tanacsa elé.

Az EDHT doéntése alapjan a habilitacié feltétele tovabba az MTA IV. Agrartudomanyok
Osztalya, Agrar-Biomiiszaki Tudomanyos Bizottsag altal megallapitott akadémiai

doktori fokozat feltételrendszerének 50%-os teljesitése.

A hivatkozasokat dokumentalt formaban (masolat) kell bizonyitani a fentiek szerint
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7. MELLEKLET

FOLYOIRATJEGYZEK

A kutatasi eredmények publikalasahoz elfogadott folyoiratok, kiadvanyok
Ugyanannak a tudomanyos eredménynek a tobbszori kozlése esetén a legnagyobb értékd publikaciot

fogadja el a DI. pontszerzének.

A DI minden tudomanyos értéki eredményeket kozl6 folydiratban — amely lektordlt és
szerkesztObizottsaga van, valamint idegen nyelvl Gsszefoglalot tartalmaz — megjelent publikaciot

elfogad.

Ezek kozil néhany folydirat publikacios lehet6séget az alabbiakban felsorolunk.

Kilfsldi tudomanyos szakfolyéiratok:
Acta Horticulturae
ACTA Technologia Agriculturae
Ambient Energy
Applied Engineering in Agriculture
ASME Journal of Mechanical Design
ASME Journal of Mechanisms, Trans-
missions and Automation in Design
ASME Journal of Tribology
Computers and Electronics in Agriculture
Die Mithle+Mischfuttertechnik
Drying Techhnology
Electrotehnica, Electronica, Automatica
Energy Conversion and Management
Energy Policy
Environmenttal
Management Jurnal
Food of Technology
International Agrophysics
International Journal of Heat and Mass
Transfer
International Journal of Maschine Tools
and Manufacture

Engineering and

Hazai tudomanyos folyéiratok:
Anyagvizsgalok Lapja
EnergiaFogyasztok Lapja
Energiagazdalkodas
Erdészeti Lapok
Erdégazdasag és Faipar
Fizikai Szemle
Gazdalkodas
Gép
Gépgyartastechnologia
Hungarian Agricultural Engineering

Journal of  Agricultural  Engineering
Research

Journal of Agriculture and Food Chemistry
Journal of Food Science

Journal of Terramechanics

Journal of Food Physics
Landtechnik (Grundlagen der
Landtechnik)

Mathematics and Computers in Simulation
Mechanism and Maschine Theory
Precision Agriculture
Renewable Energy
Transactions of the ASAE
Transactions of the ASABE
Solar Energy
Sustainable Construction and Design
Wood Sience and Technology

Hungarian Agricultural Research
Jarmtvek

Jarmavek és mobil gépek (elektronikus)
Kornyezet és fejlédés

Magyar Energetika

Mechanical Engineering Letters
Mezb6gazdasagi Technika

Minéség és Megbizhatdsag

Miuanyag és gumi

Progress in Agricultural Engineering Sciences



8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.
8.7.
8.8.
8.9.
8.10.
8.11.
8.12.
8.13.
8.14.
8.15.

8. MELLEKLET

NYOMTATVANYOK

Meghirdetésre ajanlott doktori témak nyomtatvanya
Intézeti befogado nyilatkozat

Kutatasi munkaterv (jelentkezés esetén)

Kutatasi munkaterv (doktoranduszok esetén)

Az értekezés témavazlata (egyéni fokozatszerzé esetén)
Felvételi jegyz6konyv

Igazolas a doktorandusz oktatoi tevékenységérdl
Szakirodalmi feldolgozas

Kutatasi beszamolo

Kérelem abszolutérium megadasara

Nyilatkozat abszolutérium kiadasarol

Mihelyvita kitdzési kérelem

Mihelyvita meghivé minta

Kérdo6iv

Személyi adatlap
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8.1. nyomtatvany

A Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola részérél
meghirdetésre ajanlott doktori téma

2 2014/2015. tanévre
Javaslattevo
Neve:
Tudomanyos fokozata (cim, a megszerzés éve):
A habiliticié témakore, éve:

Intézet:

A meghirdetésre ajanlott téma cime:

Rovid tematikaja:

A témavezetd adott témaban elfogadott palyazatainak cime:
Elnyert pénzosszeg:

Futamidé:
A palyazatot kiir6 szervezet megnevezése:

A javaslattevének a témaval kapcsolatos publikaciéi (max. 5 db, az utolsé 5 évbdl):

Van-e a kiiraskor a témaval foglalkozé TDK hallgat6, vagy mas esélyes jelolt:

Igen Nem

Godolls, 2014.

A javaslatot tiamogatom:

az intézet igazgatdja
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8.2. nyomtatvany

Intézeti befogad6 nyilatkozat

1. Azonositd adatok

Doktorandusz-JElOlt NEVE: ...
A képzés tipusa: nappali 0 levelezd O egyéni fokozatsersd O

TEMA CIME! ottt
TEMAVEZELG: ottt b bbbt
BefOZAAD INEEZEL: ...ttt

2. Oktatasra vonatkozd adatok

— Tudja-e az Intézet legalabb heti két 6raban foglalkoztatni a jelSltet gradualis oktatasban:

igen O nem O
— Haigen, mely tantargynali.....cocooiiiiiiiiii s
—  Kilesz az oktatasi munka irAnyitOJas ..o

3. Kutatasra vonatkozd adatok

— A kutatashoz az Intézetben rendelkezésre all-e a sziikséges infrastruktira (muszerezettség,
laboratérium, stb.):

igen [ nem N
Ha nem, a kutatasi feltételeket biztosité intézet nyilatkozatat mellékelni kell.

Kelt:

Témavezetd Intézetigazgatd

4. Deékani zaradék:

Kelt:
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8.3. nyomtatvany

Doktori Iskola:
Doktori Iskola vezetGje:
Témavezet6:
Kutatasi munkaterv
(doktori képzésre torténd jelentkezés esetén)
Név:

Téma cime:

1.  Tudomanyos el6zmények

1.1. A téma aktualitasa, jelentésége

1.2. A kutatas irodalmi hattere, megalapozasa

2.  Célkitlizések

2.1.

2.2.

3.  Mébdszerek

3.1.

3.2.

4.  Varhat6 eredmények

4.1.

4.2.

A kutatasi munkaterv 6sszeallitasanal az alabbi szempontok figyelembevételét kérjik:

A munkatervet minimum 3, maximum 5 oldal terjedelemben (12 pontméret, 1,5-es sortavolsag
kell elkésziteni olyan tartalommal, amely lehet6vé teszi, hogy az illetékes Doktori Iskola, illetve a
kijelolt biralok a téma aktualitasat, a kitGzott feladatok megvaldsithatdsagat, a véalasztott vizsgalati
és értékelési modszereket, a varhaté eredményekre vonatkozé elképzeléseket érdemben
mindsithessék.

Az egyes fejezetek bekezdésekkel tovabb tagolhatok, de tovabbi decimalast nem célszerti

alkalmazni.

A munkaterv végén datum valamint a témavezetd és a palyazoé alairasa szerepeljen.
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8.4. nyomtatvany

Doktori Iskola:
Doktori Iskola vezetGje:
Témavezetd:
Kutatasi munkaterv
(felvételt nyert doktoranduszok esetén)
Név:

Téma cime:

1.1.
1.2.

2.1.
2.2.
2.3.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
4.3.

5.1.
5.2.
5.3.

5.4.

Tudomanyos el6zmények
A téma aktualitasa, jelent6sége
A kutatas irodalmi hattere, megalapozasa

Célkitlizések

Moébdszerek

Varhat6 eredmények

Ellendrzési pontok

Az elsé tanév végére teljesitendd kutatasi, disszertacid készitési, publikacios feladatok.

A masodik tanév végére teljesitendd kutatasi, disszertacio készitési, publikacids feladatok.

A harmadik tanév végére (illetve a képzési idGszak befejezéséig) teljesitendé kutatasi,
disszertacio készitési, publikacios feladatok.

Az értekezés elkészitéséhez sziikséges tovabbi kutatasi feladatok és ezek megoldasanak
Utemezése.

A kutatasi munkaterv sszeallitasanal az alabbi szempontokat vegyék figyelembe:

A munkatervet minimum 3, maximum 5 oldal terjedelemben (12 pontméret, 1,5-es sortavolsag)
kell elkésziteni olyan tartalommal, amely lehetévé teszi, hogy a Doktori Iskola, illetve a kijelolt
biralé a téma aktualitasat, a kitGzott feladatok megvaldsithatésagat, a valasztott vizsgalati és
értékelési modszereket és az eredményekre vonatkozoé elképzeléseket érdemben mindsithesse.

Az ellenbrzési pontok megfogalmazasanal a konkrét szamon kérhetd, és a disszertacié elkészitését
célz6 feladatok szerepeljenck. Vegye figyelembe, hogy az abszolutérium odaitélésének feltételei a
kovetkez6k:

Az elsé év végén egy részletes irodalmi Osszefoglalé benyujtasa és elfogadasa.

A masodik év végén egy bizottsag és a doktorandusz-tarsak el6tti kutatasi beszamolé megtartasa

az el6zetesen benyujtott tanulmany alapjan.
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A harmadik év végén a teljes képzési idbszakon beluli kutatasi eredmények {rasos
Osszefoglalojanak az iskolavezet6 elétti megvédése.

(A képzési id6szakon belili folyamatos ellenérzés a témavezetd feladata.)

A munkaterv végén datum és a hallgato alairasa szerepeljen.

A munkaterv utolsé oldala az alabbiakat tartalmazza:

A munkatervet elfogadasra javasolom.

Datum

Témavezets
A Doktorfl ISkola TanACSANAR AOMEESE:.uuiiriieeieeeeeeieeteeteeeeeeteeteeteeteerteeteeeessessesssesssesssessesssesssesssessses
Datum

Doktori Iskola vezet6je
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Doktori Iskola:
Doktori Iskola vezetGje:
Témavezets:
Az értekezés témavazlata
(egyéni fokozatszerz6 esetén)
Név:

Az értekezés cime:

1.

1.1.
1.2.

2.

2.1.
2.2.
2.3.

3.

3.1.
3.2.
3.3.

4

4.1.
4.2.
4.3.

A tématerv Osszeallitisanal az alabbi szempontok figyelembevételét kérjiik:

Tudomanyos el6zmények
A téma aktualitasa, jelent6sége
A kutatas irodalmi hattere, megalapozasa

Célkitlizések

Moébdszerek

Varhat6 eredmények

8.5. nyomtatvany

A munkatervet minimum 5, maximum 7 oldal terjedelemben (11 pontméret, 1-es sortavolsag kell
elkésziteni olyan tartalommal, amely lehet6vé teszi, hogy az illetékes Doktori Iskola, illetve a
kijelolt biralok a téma aktualitasat, a kitazott feladatok megvalosithatésagat, a valasztott vizsgalati
és értékelési modszereket, a varhaté eredményekre vonatkozé elképzeléseket érdemben
mindsithessék.

Az egyes fejezetek bekezdésekkel tovabb tagolhatok, de tovabbi decimalast nem célszerd
alkalmazni.

A tématerv végén datum, és a hallgat6 alairasa szerepeljen.
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allami 6sztondijas (teljes idejii) / koltségtéritéses (teljes idejii) / koltségtéritéses levelezd (részideji)

Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskola

Felvételi jegyzdkonyv

tanévre

doktori képzésre palyazok felvételi eredményérdl

8.6a nyomtatvany

Adhatd pontszdamork a mellékelt tablazathan!

Sor-
szam

Palyazoé neve

okl.

Nyelvvizsga

Tudomanyos Tevékenység

Felvételin elért pontszam

min.

Nyelv

Fok

Tipus

Cikk,

c.a.

TDK

Kf.t.at )
tel].

Tan.

Egyéb

OKl. | Tud.t.” | Sz.hab"

08sz:

Rangsor

Felvételi
Bizottsag
dontése

R P Al Rl Rl I Ren

Felvételi Bizottsag tagja

Felvételi Bizottsag tagja

"A mellékelt tiblizat szerint kiilon fiiggelékben részleteni is s3iifséges
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8.6b nyomtatvany
Az MTDI felvételin adhat6 pontszamok

emberi és szakmai habitus | A felvételi bizottsag értékelése alapjan max.: 30 pont
tudomanyos teljesitmény OTDK 15 pont/1. hely
TDK 10 pont/1. hely

(az OTDK és a TDK esetében 2. hely 80%,
3. hely 60%, részvétel 30% pont)

Pro Scientia Aranyérem 30 pont
Cikk (tudomanyos) 10 pont/db
Konferencia el$adis (tudominyos) 8 pont/db
Koztarsasagi 6sztondij 3 pont/db
Tanulmanyi nivodij 1 pont/db
Dokumentalt kulfoldi szakmai részképzés 2 pont/db
Szent Istvan 6sztondij 5 pont/db
Maximum: 30 pont

a diploma mindsitése jeles diploma 5 pont

(a felvételi kitiné diploma 10 pont

alapkovetelményt  jelenté | Maximum: 10 pont

jo mindségti diploman tul)

(A végzést koveté6 harom évben alapkévetelmény a jo
mindsités; ezt kovetSen, legalabb j6 mindsitést szakiranyd
tovabbképzési diploma, illetve dokumentalhaté eredményes
tudomanyos munkassag).
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8.7. nyomtatvany

IGAZOLAS
doktorandusz oktatéi tevékenységérdl

NV e e e e e e e s e s s s a s s e e e e e s e s s a b s s s e e e e e s e s s s nnnanaes
Evfolyam:.........ccevevevnee.
OKtatasi INtEZMENY: .cviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiinii s s s s s e
| BNy A A WY 1 1.7 1) LN
| 313 15 R
AZ OKEALOTE LANTALZY uurrrrreeeiiiiiiiiiinniieeeeeiiiiiisitteeeeeeiiiiissssssseeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses
A félévben oktatott 6rak szama (el6adas):.......cceeeunnn.
A félévben oktatott 6rak szama (gyakorlat).................
AZ OKtALOTt LANTALZY  uuuereeeeeiiiiiiiiiiirteeeeeiiiiiiitttteeeeseiessssssssseeeeesesssssssssssessesssssssssssssssssessessssnns
A félévben oktatott 6rak szama (elGadas):.......ccceeeunnnn.
A félévben oktatott 6rak szama (gyakorlat):................

Tanszék (intézet) vezetSi vélemény:

J D 2700 3's s E N

Intézetigazgat6/dékan Témavezetd
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8.8. nyomtatvany

A szakirodalom elemzd feldolgozasa

A szakirodalmi 6sszefoglalot az elsé év végén kell beadni a DI vezetSjének a vele egyeztetett
idépontban (5.1. pont).

A szakirodalmi 6sszefoglald célkitizése, hogy a kutatott szakterileten a legutobbi eredményeket
is figyelembe véve:

attekintést adjon a doktori témat magaba foglalé szakterillet kutatasi céljarol,
eredményeirdl, azok gyakorlati hasznositasarol,

feltarja a fellelt ellentmondasokat,
kijelolje a nem tisztazott Gsszefliggéseket, és ez altal

korilhatarolja a doktori témaban kutatni szandékozo sztikebb, konkrétan megfogalmazott
problémakat.

Ennek érdekében a munka kb. 20-30 oldal terjedelemben tankényvszert felépitésben a téma
altalanos targyalasabol kiindulva jusson el a szikebb kutatasi teriletig. Ez a rész az irodalomban
fellelhet6 ismereteket foglalja Ossze.

Ezt kévetéen KOVETKEZTETESEK cimsz6 alatt szerepeljenck a sajat észrevételek kiilon is
Osszefoglalva.

A tanulmanyt néhany oldalas idegen nyelvii dsszefoglalival kell zarni.

ol

SZAKIRODALMI OSSZEFOGLALO

CiMm
1.1.
1.2.
2.1.
2.2.
KOVETKEZTETESEK

A szakirodalomban fellelhet§ ellentmondasok, értékelés
A nem kutatott teriiletek, vagy a meg nem oldott problémak

Kijelolt kutatasi teriilet részletezése (a remélt tézisek tématertileter)
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8.9. nyomtatvany

Kutatasi beszamolo
illetve
Kutatasi Zarébeszamolo

Cim

Név I1. évf.
Témavezets:

A téma idGszertisége és jelentGsége
Ide jon a 4 — 5 soros kivonat (abstract), amiben bemutatjuk, mir6l van sz6 és ez miért fontos.

Célkitiizés

Anyag és modszer
Ennek a fejezetnek a tartalma meg kell egyezzék a cimmel, de lehet mas cime is.

A vizsgalatok eredményei

Tovabbi feladatok
Itt a hatariddkre is utalni kell.

Osszefoglalas

Irodalom

A felsorolt irodalmakra a szoveg kozben hivatkozni kell méghozza a tartalmi kapcsolédasra
utalva. PL: "Kovacs (2011) hernyok labhossz-valtozasara vonatkoz6 elméletét felhasznalva a
bemutatott mérésekbdl megallapitottam...", vagy "Kovacs (2011) hernydk labhossz-valtozasara

vonatkozo elméletével ellentétben...").

Publikaciok
Sajat, a témahoz kapcsol6do irasmuvek.

A kutatasi beszamol6 terjedelme 5-10 oldal, a kutatasi zarébeszamoldé pedig 20-30 oldal, ezt
koveti a sajat publikaciok jegyzéke mindkét esetben. A kutatasi beszamolo6t egy hazi konferencian,
zstri el6tt kell eléadni.

A felhasznalt irodalom és a sajat publikiaciok megadasianak formai kévetelményei "A doktori
értekezés formai és tartalmi kévetelményei” fejezetben olvashatok (3. Fuggelék, 3.4. Melléklet).

A dolgozat A4-es lapméretben, Times New Roman betitipussal, 12 —es betimérettel és egyszeres
sorkozzel irand6. A kiadvany kétoldalas kivitelben keriil befGzésre. A lap minden oldalan 30 mm
margot kell hagyni.

Az anyagot egy példanyban kinyomtatva és elektronikus uton egyarant be kell nydjtani megadott
hataridére az évfolyamfelel6snek. Aki késébb, vagy nem megfelel tartalommal és kivitelben adja
be munkéjat, azt nem all médunkban megjelentetni. A kutatasi beszamol6 leadasa és megtartasa
kotelezo.
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8.10. nyomtatvany

Kérelem
Abszolutérium megadasara

NEV: ittt Leanykofl NéV: ...
SZUL NELY, 1AG: e
Tanulmanyok kezdete (év):............... Képzés tipusa: allami 6sztondijas O
koltségtéritéses (teljes idejd) O
koltségtéritéses (részideji) O

Az értekezés témakorében megjelent lektoralt magyar és idegen nyelv( publikaciok felsorolasa:

Datum: s s
a jelentkez6 alairasa
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8.11. nyomtatvany

Nyilatkozat
Abszolutorium kiadasarol
................................................ nappali /koltségtéritéses részideji (levelezd) tagozatos
doktorandusz (t6rzskONYVI SZAMAT ....uviuiiiniiii i ), aki a
"
................................. " c. doktori iskola/program keretében az elbirt vizsgik letételével a

tanulmanyok lezarasahoz szikséges legalabb 180 kreditet megszerezte — nem szerezte meg*,
VAAMINE @ .o e
........................................................................................................ cimmel
elfogadott doktori tématervében és a DI ugyrendje 4.1.tablazata szerint el6irt tudomanyos
kutatasi feladatat idéaranyosan teljesitette — nem teljesitette*. Ennek réviden Osszefoglalt
ismérvei:

Fentiek, valamint tuloldaliak alapjan nevezettnek a végbizonyitvany kiallitasat
javaslom — nem javaslom*
Datum: ...

A nyilatkozattal egyetértek:

Témavezetd Iskolavezetd

A Doktori Iskola Tanacsa javasolja — nem javasolja* a végbizonyitvany kiallitasat:

Doktori Iskola vezetdje

* A megfeleld rész alabrizandd
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8.12. nyomtatvany

Miihelyvita kittizési kérelem
SZIE Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola

Név:
TémavezetS (beosztas, fokozat):
A doktori szigorlat id6pontja:
Ertekezés cime:
Bels6 biral6 (beosztas, fokozat):
Cim/E-mail:
Kiilsé biralé (beosztas, fokozat):
Cim/E-mail:
Levezet6 elnok: Dr. Farkas Istvan, egyetemi tanar, DSc

Jegyzokonyv vezetd:

Lektoralt nemzetkézi folydirat cikk .........db, ebbdl megjelenés alatt ........ db

Lektoralt hazai folyoirat cikk ........... db, ebbdl megjelenés alatt .......... db

MEGIEEYZES ..ttt
Datum: ..o e,

témavezetd alairasa

Jovahagyva:

Datum: oo
iskolavezetd alairasa
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8.13. nyomtatvany

MEGHIVO

SZENT ISTVAN EGYETEM )
Miiszaki Tudomanyi Doktori Iskolaja meghivja Ont

XXX YYYY

,Aaaaaaa bbb ccccececececece dddddddd”
cimt doktori (PhD) értekezésének
20XX. honap yy.-én (hét napja) zz orakor
tartand6 muhelyvitdjara.
Helyszin: SZIE Intézet, Tanszék konyvtara (teremszam, ha van)
Témavezetd:Név, fokozat

Opponensek:Név, fokozat
Név, fokozat

Levezeto elnok:Dr. Farkas Istvan, DSc
JegyzOkonyv vezetd:Név, fokozat
Az értekezés megtekinthetd
SZIE Intézet Tanszék

A nyilvanos vitiban minden jelenlévo részt vehet
és irasban elozetesen észrevételt is tehet

Dr. Farkas Istvan
egyetemi tanar
a Doktori Iskola vezetdje
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8.14a nyomtatvany

Kérdéiv
harmadéves doktoranduszok részére
(teljes ideji és részidej)

A diploma megszerzésének éve:

A diploma mindsitése: kézepes O j6o 0 jeles O kitiné O
Fels6foku szakképesitése:

PhD képzésre jelentkezés éve:

A PhD képzés megkezdésének éve:

Hanyadszorra nyert felvételt:

Képzési forma: allami 6sztondfjas O egyéb Osztondijas O levelez6 O

*

Az eddigi képzés soran abszolvalt tantargyak szama:
Véleménye a képzés rendszerérdl

— A, B, C tipusu tantargyak témakérei, szama:

— ismeretkozlés modja:

— aszamonkérés modszere kiilonb6z6 tantargyaknal:
— a mindsités realitasa:

Rangsorolja a tantargyakat, amelyeket teljesitett (az elsé harmat)
— az egyetemi képzéshez viszonyitott ujdonsag szerint:

— aszakma magas szintd altalanos megismerése szerint:

— az el6adok felkésziltsége és ismeretatadd képessége szerint:

a témajaban val6 hasznalhatésag szerint:

Véleménye a kutatast segit6 tevékenységrdl

— témavezetSje kutatast segité munkaja: nem segitett O Osztonzott a munkara ]
érdemi segitséget nydjtott O nélkile nem végeztem volna O

—  biztositott volt-e a kutatasahoz szitkséges infrastruktura: igen O nem m|
részben O

—  segitette-e a DI képzési rendszere a kutaté munkéjat: tulsagosan szabalyozta o
0sztonzott a munkara O e nélkil nem végeztem volna O
— segitette-e a DI az On publikaciéinak megjelentetését: ~ semmiben O esetenként m|

nagymértékben O
Valamennyi kédésre szoveges vilasgt is adbat a lap hatoldalin

Datum:
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Kérdébiv

8.14b nyomtatvany

végzett doktorok részére

(teljes ideji és részidejd)

A diploma megszerzésének éve:

A diploma mindsitése: kézepes O
Fels6foku szakképesitése:

PhD képzésre jelentkezés éve:

A PhD képzés megkezdésének éve:
Hanyadszorra nyert felvételt:

Képzési forma: allami 6sztondfjas O
A fokozat megszerzésének éve:

Véleménye a PhD képzésérol

—  biztositott volt-e a kutatasahoz sziikséges infrastruktura:

— témavezetje kutatast segité munkaja: nem segitett
érdemi segitséget nyujtott

—  segitette-e¢ a DI képzési rendszere a kutaté munkéjat:
Osztonzott a munkara O

—  segitette-e a DI az On publikicidinak megjelentetését:

Kutaté munkaja
Jelenlegi munkakore: vezetd O

egyéb:

kutaté O
politikus O

Jelenlegi kutatétevékenysége: nem végez O
Doktorra avatasa 6ta hany publikacidja jelent meg:
Tart-e szakmai kapcsolatot a Karral:

igen O

Tudomanyszervezd tevékenysége:
Milyen szakmai célkittizései vannak:

Valamennyi kédésre szoveges vilaszt is adbat a lap hatoldalin

Datum:
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egyéb Osztondijas O

alkalmazott mérnok O

PhD témajat folytatja O

jeles O kitinds O

levelez6 O

igen O nem O
részben 0O
O Osztonzott a munkara O

0 nélkile nem végeztem volna O

tulsagosan szabalyozta m|
e nélkiil nem végeztem volna O

esetenként m|
nagymértékben O

semmiben O

oktatdé O

4j témaja van O

nem Od

nem végez O



Név:
Legmagasabb isk. végzettség:

Diploma kiallitas ideje, min&sitése:

Doktori Iskolai felvétel ideje:
Nyelvvizsgak: Felvételkor:

Személyi adatlap

Szil.hely és id6:

8.15. nyomtatvany

Diplomat ad¢6 intézmény, kar:

Anyakonyvi szam:
Végzés elott:

Témacsoport: Témavezeto:
I. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikacié | Osszes
tevékenység | beszamolé | (db) Kredit
pont
......... kr ceeeennkr ke
Osszes kredit
II. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikacié | Osszes
tevékenység | beszamolé | (db) Kredit
pont
........ kr ek oo ke
Osszes kredit
I11. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikacié | Osszes
tevékenység | beszamol6é | (db) Kredit
pont
........ kr ceeeenkr okt
Osszes kredit
IV. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikacié | Osszes
tevékenység | beszamolé | (db) Kredit
pont
......... kr RN ¥’ ceeeon ke
Osszes kredit
V. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikicié | Osszes
tevékenység | beszamolé | (db) Kredit
: pont
......... kr e ke ok
Osszes kredit
VI. félév Beiratkozas ideje: Lezaras ideje:
Megnevezés kr Oktatasi Kutatas Publikacié | Osszes
tevékenység | beszamolé | (db) Kredit
pont
........ kr RPN <’ RN <’
Osszes kredit
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Képzési
Osszesitd

I. félév II. félév
kt: kt:

II1. félév IV. félév V. félév VI. félév
kt: kt: kt: kt:

Konverzid utani 0sszes

Abszolutérium kiallitva

kreditpont:
abszolutorium kiadhato: GOdOLBE, 20 ..
Fokozatszerzés
Kérés datuma:
Engedély datuma:
Alairas:

Szigorlat

Kérés idépontja:
Kitzés id6pontja:
Szigorlati bizottsag:

A szigorlat eredménye:

Az elndk alairdsa, datum:

Miihelyvita

Elnok:

Biralok:

Kithzott idépont:
Dontés:

Az elnok alairasa, datum:

Védés

Kithzott idépont:
Bizottsag:
Biralok:

Eredmény:

Az elndk alairdsa, datum:

A Doktoti Iskola Tanacs dontése:

Alairas

Avatas idépontja:

Megjegyzés:
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FUGGELEKEK

1. Fuggelék: A Doktori Iskola A, B, C tipusu tantargyainak leirasa
2. Fuggelék: A DIT ulések kotelezs napirendi pontjai
3. Fuggelék: Az Egyetemi Doktori és Habiliticiés Bizottsag altal kiadott mellékletek
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1. Figgelék

A DOKTORI ISKOLA A, B, C TIPUSU TANTARGYAINAK LEiRASA
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MUSZAKI TERVEZES MIKROFIZIKAI ALAPJAI

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Csurgay Arpad egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "A"
Célkittizés:

A tananyag attekintést ad a matematikai modellalkotasba és szimulacioba, a statisztikus
mechanikaba. Targyalja a klasszikus fizika korlatait, a kvantummechanika posztulatumait, az
atom- és molekulafizikat, a makroszkopikus anyag szerkezetét, illetve a kvantumoptikat és a
kvantumelektronikat.

El6tanulmany: -

A tananyag felépitése és litemezése:

1. MATEMATIKATI MODELL-ALKOTAS ES SZIMULACIO (2 61a)
Test-modellek: témegpont, merev test, rugalmas test. Er6tér modellek: villamos tér,
magneses tér, gravitacios tér, elektromagneses tér. Koordinatarendszerek: tér és i1d6. A
klasszikus fizika ,,test-er6-tér-id6”” modellje.

2. STATISZTIKUS MECHANIKA (2 6ra)
Részecske  sokasagok mechanikdja.  Mikroallapot, makrodllapot. Termodinamikai
valészintiség. A Maxwell. Boltmann eloszlas. Idealis gaz, kinetikus gazelmélet. Entropia. A
termodinamika elsé és masodik fététele. Informacié vs. Entropia. A klasszikus fizika
vilagképe a XX. Szazad elején.

3. A KLASSZIKUS FIZIKA KORLATAI (2 6ra)

A XX. szazad mikrofizikai viligképének kialakulasa 1896-t6l, az elektron felfedezésétdl,
1926-ig, a kvantummechanikai megsziiletéséig. Feketest sugarzas (Planck), fényelektromos
hatas, Compton-effektus. Az elektromagneses sugarzas kettés természete. A részecskék
hullimtermészete (de Broglie). Atommodellek. Hullimmechanika. Hatarozatlansagi elv.
Schrodinger egyenletek. Példak: Millikan kisérlet, Rontgen sugarzas, Feketetest sugarzas, az
elektron fajlagos toltésének mérése, Rutheford kisérlete, a Compton kisérlet, a Bohr féle
atommodell, a Frack-Hertz kisérlet, a Davisson-Germer kisérlet, a Stern-Gerlach kisérlet.

4. A KVANTUMMECHANIKA POSZTULATUMAL (3 61a)
A kettés természetd test allapotfiiggvénye. A j6vé objektiv hatarozatlansaga. A mérés
varhato értéke és a varhaté érték dinamikaja. A kvantummechanika elemi szamitasi
modszerei. A ,,dobozba” zart elektron. Alagut-effektus. A Heisenberg-relacié. Ehrenfest
tétel. Kotott és szabad elektronok, széras. Példak: a Schrédinger egyenlet egyszert
megoldasai. Kétallapotd kvantum-rendszer.

5.BEVEZETES AZ ATOM- ES MOLEKULAFIZIKABA (3 61a)
Az egy-elektronos atom stacionarius allapotai. A sajatértékek és a hullamfiiggvények
tulajdonsagai. A spin. A periédusos rendszer. A tobbelektronos atomok.
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6. A KEMIAI KOTES FIZIKAJA: BEVEZETES A MOLEKULAFIZIKABA (3 6ra)
Példak: a hidrogén molekula, a kovalens kétés magyarazata, két és tobb atomos molekulak
szerkezete és szinképe.

7. A MAKROSZKOPIKUS ANYAG FELEPITESE (3 61a)
Kvantumstatisztikak: Fermionok és bosonok. Bose-Einstein és Fermi-Dirac statisztika.
Elektron- és foton-gaz. Gazok, folyadékok, szilardtestek.

8. SZILARDTESTEK KRISTALYOS SZERKEZETE (3 6ra)
A kristalytan elemei. Szilardtestek ,,szabad-elektron” modelljei. Fémek klasszikus szabad-
elektron modellje. A kvantummechanikai szabad-elektron modell. Fermi-szint. Elektron
emisszi6. Kontakt-potencial. Hidegmisszio.

9. SZILARDTESTEK SAVELMELETE (3 61a)
A Dbloch-tétel. A Kronig-Penney modell. VezetSk, szigetel6k, félvezetSk. Elektron és
lyukvezetés félvezetSkben. Az effektiv tomeg. Szerkezeti félvezetSk. Adalékolt félvezetSk.
FélvezetSk elektromagneses térben. Elektron- és lyuk- transzport-egyenletek. Drift, diffazio,
rekombinacié és toltéshordozék gerjesztése. Az effektiv tomeg Schrodinger egyenlet. A
Poisson-Schrédinger modell. Példak: fém-fém kontaktus, a p-n rétegdidda, a bipolaris
tranzisztor, a tér-effektus tranzisztor, felvezeté eszkozokbol felépitett elemi analdg és
digitalis aramkorok.

10. KVANTUMOPTIKA ES KVANTUMELEKTRONIKA (3 6ra)
Az atom és az elektromagneses tér kdlcsonhatasa. Abszorpcid, spontan és indukalt emisszio.
Indukalt koherencia. Atomok és a sugarzé tér termikus egyensilya: mézerek és lézerek.
Fény-szenzorok és fény-kibocsatd eszk6zok. Példak.

11. KVANTUMJELENSEGEK FELVEZETO ESZKOZOKBEN (3 6ra)
Kvantuminterferencia. Rezonans alagut-effektus. Coulomb-blokad. NMR, PET.
Ajanlott szakirodalom:

Csurgay A. - Simonyi K.: Az informaciétechnika fizikai alapjai.
Mérnoktovabbképz6, Budapest, 1997.

Simonyi K. - Zombory L.: Elméleti villamossagtan.
Miszaki Konyvkiado, Budapest, 2000.

A tantargy elismerésének feltételei:

Szakdolgozat és konferencia-el6adas valasztott mikrofizikai témakorbdl.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MUSZAKI KUTATASOK ELMELETE ES GYAKORLATA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Gyulai J6zsef akadémikus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "A"
Célkittizés:

A tantargy f6 célja a hallgatok megismertetése a muszaki kutatds modszertani elemeivel. A
tantargy keretében targyaldsra kertl a természeti torvények keresésének elméleti és kisérleti uton
torténé megkozelitése. Ismertetésre kertlnek a kiilonféle tudomanyagak 6sszefonddasai valamint
a technoldgia Moore torvény szerinti fejlédése. Kiemelten targyaljuk a legnagyobb hatasu iranyt,
az elektronikat valamint a nanoméretek felé vezet6 wutat. Fontos részét képezi az
el6adassorozatnak a didaktikus szemelvények bemutatasa az el6adé kutatomunkajanak fiaskoibol,
és hogy hogyan lehet azokat elkertlni.

El6tanulmany:

A tananyag felépitése és litemezése:

1. A 32. SZAZADI TUDOMANY MISSZIOJA (2 6ra)
Energia, anyagok, élettelen és €16 kapcsolata.
Epitkez6 és lebonté technologidk.

A kulonféle tudomanyagak indulasa, 6sszefonddasa.

2. ALEGNAGYOBB HATASU IRANY, AZ ELEKTRONIKA. (4 6ra)
Indulasa a mult szazad elején, radidhullamok gyakorlatban, a kristalydetektor és a radideso.
Csoves elektronika, oszcillator, erésit6, majd a szamitogép.

3. A SZILARDTEST KAPCSOLOK, A TRANZISZTOR FELFEDEZESE (4 61a)
A mikroelektronika elindul, az integralt aramkoér (IC) — bonyolédasa: a Moore "torvény".

4. AZ INTEL TRUKKJE (4 6ra)
A kovetkez 1épések: diffazié helyett ionbesugarzas: ionimplantacié. Ennek indulasa,
szerepunk benne.
A technolégia Moore torvény szerinti fejlédése.

5. TECHNOLOGIAI LEPESEK (4 6ra)
Rétegépitd, rétegeltavolito és strukturald eljarasok: a mai IC-technolégia.
Félvezet6-technologiak mas alkalmazasai: a mikro-megmunkalas (MEMS, micro
elektromechanikai rendszerek).

6. UT A NANOMERETEK FELE (4 6ra)
A nanotechnolégia agai: kémia, fizika.
Elettudomanyok 6sszefondédasa a nanotudomanyban.
Nanotudomanybdl nanotechnoldgia: a gyarthat6sag, a megbizhatosag kérdése, szabvanyok.

7.LEHET-E AZ EVOLUCIOT FELGYORSITANI (4 61a)
A mutaci6 ("majdnem selejt") természetes kivalogatodas ipari lehetGségei.

66



8. ANANOTECHNOLOGIA VESZELYEI (4 6ra)
Didaktikus szemelvények a kutatémunkam fiask6ibol — hogy lehet elkertilni azokat?

Ajanlott szakirodalom:
S.M. Sze: VLSI technology, Mac Graw Hill, 1988.

Giber J.-Vargané J.K.-Gyulai ].-Bir6 L.P.: Diffuzié6 és implantacié szilardtestekben,
Egyetemi tankonyv, Mdegyetemi Kiado, 1997.

Késébb megnevezendd cikkek.

A tantargy elismerésének feltételei:
A félév elismerésének feltétele az 6rak rendszeres latogatasa.

Az elsajatitott ismeretanyagot alkalmazva, az el6addval egyeztetett témaban egy vizsgaelGadas
tartasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KUTATOI ETIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja: Gyurk Istvan CSc professor emeritus
Oraszam: 30 6ra/félév

Tantargycsoport: ~ "A"

Célkittizés:

Az el6adas-sorozat mind a palyajukra készil6 mind a hivatasukat felel@sséggel Gz0,
kutatomunkara késziilé és kutatomunkat végz6 mérnckokhoz szol. Célja a hallgatéban kialakitani,
esetleg megerdsiteni egy biztos értékrendet, amelyre életpalyaja soran felelésségteljes munkajat
alapozhatja. Célja tovabba, hogy a megszerzett ismeretek segitségével erkolesi szempontbol
bonyolult helyzetekben etikus megoldasokat, nehezen megvalaszolhaté kérdésekre — pedig
erkolesileg j6l megalapozott valaszokat tudjon adni. Az el6adassorozat igyekszik felébreszteni,
vagy akar megerdsiteni a kutaté munkat végzé mérndkben mind a tarsadalommal szemben, mind
az egyénnel szembeni felel6sségérzetet.

El6tanulmany: -

A Tananyag felépitése és titemezése:

1. A HIVATAS SZEPSEGEI ES AZ AZZAL JARO FELELOSSEG. (2 6ra)

2. AZ ERKOLCSROL ALTALABAN. AZ ERKOLCS ES AZ ERKOLCSTAN. (2 61ra)
3. AZ ETIKAVAL KAPCSOLATOS ELMELETEK. (2 61a)

4. AZ ETIKA, A JOG ES AZ ETIKETT. (2 6ra)

5. A KUTATOI ETIKA, MINT ALKALMAZOTT TUDOMANYAG. (2 6ra)

6. A TUDOMANYTERULET TANULMANYOZASA ES OKTATASA. (2 6ra)

7. ERKOLCSI DILEMMAK, ERKOLCSI AUTONOMIA, ERKOLCSI ERZEK. (2 61a)
8. A KUTATOMERNOK A TARSADALOMBAN. (2 6ra)

9. BIZTONSAG A KUTATASBAN. (2 6ra)

10. KUTATAS ES KORNYEZETVEDELEM. (2 61a)

11. A KUTATOMERNOK MINT VEZETO ES MINT VEZETETT. (2 61a)

12. ,HARANG FELREVERES” A KUTATOMUNKA SORAN. (2 61a)

13. HELYTELEN MAGATARTAS (MISCONDUCT) A KUTATASBAN. (2 61a)

14. A SZAMITASTECHNIKA ETIKAI KERDESEL (2 6ra)

15. A KOZLES, A PUBLIKALAS ETIKAI KERDESEL (2 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Gyirk L.: Etika Mérn6koknek. GIK. Godolls. 2008.

68



Martin, Schnitzinger: Ethics in Engineering. McGrew Hill Int. Editions.
New York. 1996.

Bolberitz: Az etika alapelvei. Hamvas Intézet. 2003.

Rollin: Science and Ethics. Cambridge Univesity Press. 2006

A tantargy elismerésének feltételei:
Az el6adasokon vald aktiv részvétel.
A félév soran megadott témabol egy esszé irasa.

Szobeli vizsga.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KISERLETEK TERVEZESE

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja: M. Csizmadia Béla egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "A"
Célkittizés:

Kisérlet, mérés fogalmanak megismertetése, valamint helyének meghatirozasa a kutatasi
folyamatban. A modellalkotas jelent6ségének kiemelése az eredményes kutatasban,
modelltorvények, egyenlet és dimenzidanalizis bemutatasa. A kisérlettervezés folyamata. A
hipotézisek felallitasanak jelent&sége, és azok igazolasanak, vagy cafolatanak modja tébbek kozott
a mérési hibak elemzésével. A modell hasznalhatésaganak ellenérzési médszere. Egy konkrét
kisérlettervezési modszer és altalanositasi lehetéségeinek bemutatasa.

Elétanulmany: Matematikai statisztika, Méréstechnika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkitlzése; a muszaki feladatok megoldasanak menete, lehetséges modszerei. A
kisérlettervezéssel elérheté eredmények; alkalmazasi teriiletek.

2. AMUSZAKI FELADAT MEGOLDASANAK KISERLETI ES KOMPLEX MODSZERE
Modellalkotis és modelltirvények (2 6ra)
Modell fogalma, matematikai, mechanikai és kisérleti modell.
Hasonlésag fogalma, geometriai hasonldsag, jelenségek hasonlésaga: teljes, részleges és
kozelité hasonlésag.
Egyenlet- és dimenzidanalizis.
Merés és kisérlet (2 Ora)
Alapfogalmak tisztazasa. A vizsgalati paraméter és az azt meghatarozé faktorok
megvalasztasanak modszere. A vizsgalati paraméterrel és a faktorokkal szemben tamasztott
kovetelmények: iranyithatésag, objektiv mérhetéség, egyértelmiség és fiiggetlenség.
A méréssel szemben tamasztott kovetelmények.
A mérési hibik, becslésiik és csokkentési lebetdségeik (4 Ora)
A mérési bizonytalansagok okai.
A mérési bizonytalansagok csokkentési modjai.
A mérési hibak fajtai, becslésiik: rendszeres hiba, véletlen hiba, durva hiba.
A vizsgalati paraméter hibaja.
Kisérleti és komplex megoldds (2 6ra)
Alkalmazasi teriletiik, lehet6ségeik és korlataik. A komplex moddszerek alkalmazasanak
ajanlott eljarasa.

3. A KISERLETEK TERVEZESENEK SPECIALIS KERDESEI
A miérés és kisérlet helye a miiszaki gyakorlathan (2 6ra)
A kisérlettervezés folyamata. A teljes kisérleti megoldas a célkitizéstdl a kovetkeztetésig.
A faktoridlis kisérlettervezés-midszer (4 6ra)
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A Legendre-elv és alkalmazasa egyvaltozos fuggvény esetén.

A faktortér vizsgalata, transzformacidja; a Legendre-elv altalanositasa, alkalmazasa
tobbvaltozos fiiggvényekre.

A kozelité modell megvalasztasa.

Az egyes kisérleti beallitasok megvalasztasa és megvaldsithatdsaganak vizsgalata.

A kisérlet kiértékelésének megtervezése.

A mérési hibak és hatisuk a kisérlet kiértékelésére (4 Ora)

A mérési hibak fajtai.

A szorasnégyzet és a valdszin( érték.

A szorasnégyzetek megegyezésének vizsgalata.

A reprodukalhatosagi szorasnégyzet, a modell-egyiitthatok szignifikanciajanak vizsgalata.

A modell adekvat voltanak ellenérzése: illeszkedési szérasnégyzet; ellendrzés a
kozéppontban; feladatok, ha a modell nem adekvat.

Részleges faktoridlis kisérlet (4 Ora)

Alkalmazasi tertlet; feles, negyedes replikacio, keveredd hatasok, valasztasi lehetéségek.
Példak.

4. A KISERLETT VIZSGALATBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK (4 6ra)
Faktoranalizis. Regresszios fiiggvénnyel kozelités. Optimumkeresés. Példak.

Ajanlott szakirodalom:

Csizmadia B.: Kisérletek tervezése [in Csorba: Bevezetés a kutatasba], G6dolls, 1998.

Adler - Markova - Gramovszkij: Kisérletek tervezése optimalis feltételek meghatarozasara.
Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1977.

Kemény S.: Mérési eredmények értékelése matematikai statisztikai modszerekkel.
BME Tovabbképz6 Intézet, Budapest, 1975.

Csizmadia B. - Nandori E.. Mechanika mérnékoknek. Modellalkotis, Nemzeti
Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Sztcs E.: Hasonlésag és modell
Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1972.
A tantargy elismerésének feltételei:
Fvkézi hazi feladat elkészitése, beaddsa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

BIOFIZIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Szasz Andras egyetemi magantanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "A"
Célkittizés:

A tantargy alapvetéen az interdiszciplinaris ismeretek atadasara épit, annak alapjan, hogy a
mezbgazdasagi gépészet egy interdiszciplinaris szakma két bioldgiai rendszer kozott az ember és a
mezo6gazdasagi biorendszerek 6sszekotd kapesa. Ennek megfeleléen a tantargy célja: a biofizikai
komplex rendszerek példajan bemutatni az interdiszciplinaris gondolkodasmoéd —elemeit,
bemutatni a komplex rendszerek Osszefiiggéseit az alapismeretek titkrében, bemutatni a kutatoi
ismeretek és kutatoi felelGsség 6sszhangjat, az "{rastudok felelGsségét”.

Eldtanulmany: -

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. CELOK, ESZKOZOK (2 6ra)
A biologia tanulsagai mérnékoknek, a gondolkodas tanulsagai.

2. A VILAG MEGISMERHETOSEGE (2 6ra)
Skalak és mértékegységek.

3. A MECHANIKA SZEMLELETMODJAI ZENONTOL EINSTEINIG (2 61a)
A keretek kijelolésének fontossaga.

4. A KVANTUMMECHANIKA SZEMLELETE (2 61a)
A valoszintségi szemlélet fontossaga.

5. A TERMODINAMIKA SZEMELETE (2 6ra)
A folyamatok iranyanak fontossaga.

6. AZ ELEKTRODINAMIKA SZEMLELETE (2 6ra)
A biolégiai kéleso6nhatasok alapja.

7. A KEMIA SZEMLELETE (2 61a)
A biologia szempontjabdl legfontosabb kvantumelektrodinamika.

8. A BIOLOGIAI EVOLUCIO (2 6ra)
A termodinamikai és 6nszervezé folyamatok menete.

9. FRAKTALOK, FRUSZTRALT KAOTIKUS RENDSZEREK (2 6ra)
Az €16 anyag strukturajanak magyarazata.

10. ONSZERVEZES, BIFURKACIO, KAOTIKUS DINAMIKA (2 6ra)
Az €16 anyag sajatsagai.

11. BIOELEKTROMAGNESES KOLCSONHATASOK (2 61a)
Uj kihivas és eszkoz.
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12. FIZIOLOGIAI HANGSULYOK, RAKOS FOLYAMAT (2 6ra)
Az Onszervezés és hibai.

13. META-(BIO-)FIZIKAI PROBLEMAK (6 6ra)
Néhany nyitott kérdés.

Ajanlott szakirodalom:

Maréti P. — Berkes L. — Tolgyesi F.: Biophysics Problems, Akadémiai Kiado,
Budapest,1998.

P. Nelson: Biological Physics,Freeman, 2003.

R. Glaser: Biophysics,Springer, 2010.

B. Nolting: Methods in Modern Biophysics,Springer, 2005.

P.Davidovits: Physics in Biology and Medicine,Academic Press, 2007.

R.K. Hobbie: Intermediate Physics for Medicine and Biology,Springer-Verlag, 2007.
R.F. Burton: Biology by Numbers,Cambrige University Press, 2007.

J.R. Cameron, ].G. Skofronick, R.M. Grant: Physics of the Body,Medical Physics
Publishing, Madison, 1999.

R.F. Burton: Physiology by Numbers,Cambrige University Press, 2000.
H. Gutfreund: Kinetics for the Life Sciences,Cambrige University Press, 1995.

M.E. Valentinuzzi: Understanding the Human Machine, World Scientific Publishing Co.,
2008.

T.A. Waigh: Applied Biophysics,John Wiley and Sons, 2007.

A tantargy elismerésének feltételei:
A tantargy hallgatasanak igazolasara alafras, megtanulasanak ellenérzésére vizsga szolgal.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

ALTALANOS KUTATASMODSZERTAN

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Szendrd Péter professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "A"
Célkittizés:

Targyunk az ismeretalkotas és -kozlés szaktertlettl fiiggetlen modszereinek elméletét és
gyakorlatat nydjtja a PhD fokozat megszerzésére készil6knek, interaktiv kurzus forméjaban, az
értekezéskészités és az azt megalapozo kutatas kézéppontba allitasaval.

A résztvevék megismerhetik: a kutaté munkafolyamat megtervezésének és a tudomanyos irasmd
(értekezés) létrehozasanak vezérvonalat, a tudomanyos alkotas informaciobazisanak szervezését, a
szakirodalom-feldolgozas kreativ mddszereit az értekezés szerkezetét, szerkesztését, szovegezését,
a problémamegold6 gondolkodas elemeit és a heurisztika fogalomkorét és modszereit

A résztvevék gyakorlatot szerezhetnek szigordan strukturalt nyilvanos el6adas tartasaban,
szoveges informaciok témoritésében, kivonatolasaban, kreativ feladatok megoldasaban, a
figyelem fokozas tréningjében, illetve a digitalis technikaval elésegitett tanulasban.

ElStanulmany: -

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (6 6ra)
A résztvevék bemutatkoznak, majd el6adast hallanak az altalanos kutatasmodszertan
targyarol, kialakulasarol, alkalmazasarol, végil megkapjak feladataikat.

2. HALLGATOI ERTEKEZESEK (6 6ra)

A hallgatok adjak el6 az értekezéskészités modszertananak fejezeteit — tréningszerden: vagyis
idéméréssel és videora felvéve.

3. SZEKUNDERKUTATAS (6 6ra)
A hallgatok el6adast hallanak a szekunderkutatas — ami nagyrészt szakirodalom hasznositas
— alkoté modszereirdl és ehhez kapcesolodé gyakorlatokat végeznek.

4. HALLGATOI ELOADAS A SZOVEGEZESROL (6 6ra)
Ezen alkalommal a hallgatok tartanak el6adasokat immar a szovegezéstél és szerkesztésrdl, a
tanar pedig a problémamegoldasrdl; sort keritve a hallgatok doktori témainak
megbeszélésére is.

5. HEURISZTIKA (6 6ra)
Ezen alkalommal a heurisztikardl van sz6, aztan a hallgatéi eléadasok videdfelvételeit
nézzuk és beszéljik meg. Igénytdl fligeben a doktori témak megbeszéléseit folytatjuk, majd a
hazi feladatok szamonkérése és a vizsgafeladat megbeszélésére kertl sor.

6. VIZSGA (2 6ra)
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A hallgatokkal megbeszélt modon tartunk kozos vizsgat, ahol a hallgatok is kérdeznek.
Utana a levizsgazottakkal beszélgetiink a tapasztalatokrdl, nekik még adva és tlik még
kapva tanacsokat.

Ajanlott szakirodalom:
Tomcséanyi P.: Altalanos kutatismédszertan, 2000.
Tomecsanyi P.: Gondtalanabb gondolkodas, CD-ROM, 2004.
Egyéb oktatasi segédanyagok.

A tantargy elismerésének feltételei:

A tanfolyam tomoritett: intenziv és interaktiv (a hallgatok tébbet adnak el és kérdeznek, mint a
tanar), igy a személyes jelenlét nélkulézhetetlen, ezért szigortan kételezo.

Mivel a tanfolyam jellege és helye 20 hallgatd részvételét teszi lehet6vé, csak az jelentkezzen, aki
az allando jelenlétet és a jelentSs teljesitményt igényl6é otthoni felkésziilést vallalni tudja, mert
kilonben masokat zar ki a részvételbdl. Tanfolyamaink érdekessége, hogy 4-6 egyetem 10-15
szakmdja (mérnokok, orvosok, kézgazdaszok, stb.) szokott egytitt részt venni és tapasztalatot
cserélni.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KORNYEZETTECHNIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adédja:  Bar6tfi Istvan professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

A tantargy a kornyezetvédelem technikai eszkozeivel foglalkozik. Az ismeretanyag sorra veszi a
kilonb6zé halmazallapotd szennyez6dések csokkentésével kapesolatos technikai lehetSségeket,
beleértve a kornyezetterhelés mérési, szamitasi modszereit és eszkozeit. A tananyag elsajatitasaval
a hallgatok a technoldgiak kivalasztasara és az ilyen rendszerek tzemeltetésére lesznek alkalmasak,
de ezek az ismeretek szolgalnak a kutatasi munkaval Osszefiiggé kornyezetvédelmi szemlélet
mérnoki megkozelitésének példajaként is.

Elétanulmany: Kérnyezetgazdalkodas, Kémia.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. A KORNYEZETTECHNIKA ALAPJAI (2 6ra)
Kornyezetvédelem, kornyezetgazdalkodas, kornyezettechnika. A kérnyezettechnika fébb
tertletei.

2. A LEVEGOTISZTASAG-VEDELEM (6 61a)
A leveg6szennyez6 anyagok, forrasok osztalyozasa (pont, diffuz, felileti) a légszennyezd
technologiak. A levegétisztasag-védelem szabalyozasa, Tertileti, technologiai hatarértékek,
ezek alkalmazdsa, szamitasi feltételek, gyakorlati helyzetkép. Az emisszid csokkentés
technologiai lehetSségei (aktiv eljarasok) Az aktiv eljarasok osztalyozasa. Tuzel6anyagok
kéntelenitése, technoldgiai lehetéségek. Az emisszié csokkentése muszaki eszkozokkel
(passziv eljarasok). Gazok nedves tisztitasa, Egyéb tisztitasi eljarasok (adszorbcio, katalitikus
oxidacid, redukcio.

3. VIZSZENNYEZES ES CSOKKENTESE (6 61a)
A vizszennyezés csokkentésének technolégiai lehetéségei. Fébb kibocsaté technoldgiak.
Vizforgatas, hités, takarékoblités stb. A vizszennyezés csokkentése technikai eszkézokkel. A
szennyviztisztitas f6bb elemei, a mechanikai tisztitas, biologiai szennyviztisztitas. Ipari
szennyvizek kezelése (pl. élelmiszeripar) A vizszennyezés mérése, mintavétel szakaszos és
folyamatos vizsgalatok ismertetése

4. HULLADEKKEZELES (6 6ra)
A hulladékkezelés, a hulladékok keletkezése, anyagforgalmi és kornyezetvédelmi
Osszefiggések, A hulladékok fogalma, fajtai, osztalyozasuk, A telepilési hulladékok
mennyisége, mindsége, A hulladékképzédést befolyasolé fébb tényezdk, a telepiilési
hulladékok f6bb jellemz6i. A szilard telepiilési hulladékok tulajdonsagainak vizsgalata. A
teleptilési hulladékok gydjtése, szallitasa, A gyijtés kozegészségligyi-kornyezetvédelmi
szerepe. Gydjtés gyakorisag, gyljtéjarat fogalma, gydjtés optimalizalas. A szelektiv gyGjtés és
szerepe, modszerel, eszkozei, az alkalmazas elényei, hatranyai. A hulladékgytjtés rendszere,
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edényzet, szallitbeszkozok szerepe, f6bb tipusai. Az egyes gyGjtési rendszerek dsszehasonlitd
elemzése. A f6bb anyagcsoportok (vastémek, nem-vasfémek, papir, mianyag, gumi, bér
stb.) hasznositasi technol6giai. A hulladékok rendezett lerakasa.

4. VESZELYES HULLADEKOK KEZELESE (8 6ra)

A veszélyes hulladékok mennyisége, mindsége, gydjtése, szallitasa, A termelési hulladékok
keletkezése, mennyiségi és mindségi jellemz6i. A veszélyes hulladékok gyijtése, az atmeneti
tarolas fogalma, eszkozei. A veszélyes hulladékok elSkezelése, A veszélyes hulladékok
hasznositasa, Az egyes hasznositasi technolégiak osztalyozasa, f6bb tipusaik. A hasznositasi
technologiak rendszerszemléletd megkozelitése. A hulladékmindség és a hasznosithatosag
Osszefiiggése. Tobblépcsés rendszerek és alkalmazasi feltételeik. A termikus artalmatlanitasi
eljarasok, A termikus eljarasok osztalyozasa, az égetés, pirolizis elve. A hulladékégetés elvi
Osszefuggésel (fatGérték, égéslevegd stb.) az égetés elényel, hatranyai. A hulladékégetés
anyagmérlege, héhasznositas lehetéségei. Az égetéberendezések osztalyozasa, a f&bb
alkalmazandé tipusok. A fiistgaztisztitas lehetséges megoldasai. A pirolizis, mint hasznositas
technologiai megoldasai. A biologiai artalmatlanitas eljarasai, A komposztalas és biogaz
el6allitas elvi alapjai. A folyamatokat befolyasold f6bb tényez6k megismerése, technoldgiai
valtozatok szilard telepiilési hulladékok bioldgiai kezelésére. A komposztalas anyagmérlege,
elényok, hatranyok. A biogaz elballitas és szerepe a szilard hulladékok kezelése soran,
kozvetlen és kozvetett eljarasok. A veszélyes hulladékok rendezett lerakasa, A lerakéhellyel
tamasztott kévetelmények, a leraké varhaté emisszidl, a veszélyes hulladék lerakasi
technolégiak gyakorlati alkalmazasa.

5.7A] ES REZGESVEDELEM (2 6ra)
A zaj és rezgésvédelem technikdja, zajmérés, zaj és rezgéscsOkkenés. A zaj és rezgésvédelem
hazai szabalyozasa.
Ajanlott szakirodalom:
Barotfi I. (szerk.): Kérnyezettechnikai, Mez6gazda Kiadé Budapest 2002, p. 976.
Arvai].: Hulladékgazdalkodasi kézikonyv, Mészaki Kényvkiadé 1993, p. 550.

Vermes L.: Hulladékhasznositas-hulladékgazdalkodas.
Tankonyvkiado, 1996, p. 325.

OMIKK Kornyezetvédelem (szakirodalmi szemelvények)

A tantargy elismerésének feltételei:
A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga van, mely két részbol all:

a kilonbozo6 kornyezeti elemeket érinté kornyezeti hatasok és a csokkentés lehetéségeinek leird
jellegli bemutatasa, alapvet6 és mérnoki szamitasok 6sszefliggései egy konkrét esetre,

a doktori disszetaciohoz kapcsolodo kornyezetvédelmi feladatok bemutatasa.

77



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

ANYAG- ES ENERGIATRANSZPORT FOLYAMATOK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Beke Janos egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

A tantargy oktatasanak célja olyan mélyrehaté ismeretanyag nyujtasa, amely segitségével a
hallgatok a mérnéki tevékenységben és ezen belil kiemelten a mezégazdasagi és az élelmiszeripari
gépészetben el6forduld technoldgiak energia- és tomegtranszport folyamatait elméletileg kezelni
tudjak, tovabba kutatomunkajuk soran a diszciplina problémakérébe tartozo egyenleteket
értelmezni és alkalmazni képesek.

Eldtanulmany: Matematika, Fizika, Aramlastan, Termodinamika, Folyamatiranyitas.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A tantargy célkitlizése; a tananyag targyalasi modja, felosztasa, sulypontos részei.
Az el6tanulmanyi alapok sulyponti részeinek attekintése.

2. AZ ANYAG- ES ENERGIATRANSZPORT ELMELETE
Anyagtudomanyi alapok (4 6ra)
Idedlis és realis gazok termikus és kalorikus jellemz8i. Allapotvéltozasok — és
allapotegyenletek. G6z-gaz atmenet. A fazisvaltas torvényszerdségel. (2 Ora)
A fluidumok aramlasi gbérbéi (Nem-newtoni fluidumok, Bingham-féle folyadékok,
pszeudoplasztikus folyadékok, dilateralé folyadékok, tixotrop és Maxwel-féle folyadékok).
Szemcsés anyagok, mint fluidumok jellemz6i (belsé surlédasi szog, rézslszog, aero- és
hidrodinamikai tulajdonsagok) (2 6ra)
Az impulzusdtvitel hidrodinamikai isszefiiggései(2 61a)
A hidrodinamika alapegyenlete. A kontinuitas. Az Euler-féle aramlasi egyenletek. Az aramlas
Navier—Stokes-féle egyenlete. A Bernoulli-egyenlet aramlé fluidumokra.
Az energiatransgport alapvetd tirvényszeriségei (2 6ra)
Jellemz6 héatviteli formak és leird egyenleteik (kondukceid, konvekceid; Fourier és Fourier—
Kirchhoff egyenletek). A hé terjedése fluidumban. A hatarréteg elmélet, a hatarrétegen belili
viszonyok.
Az anyagtranszport elmélete (2 6ra)
Anyagatbocsatasi  fogalmak  (kémiai potencial, molaris és  turbulens  diffazio).
Komponenstranszport folyadék-folyadék és folyadék-g6z rendszerekben.
A transzportfolyamatok elméleti osszefiiggéseit helyettesitd mérmoki modszerek (4 Ora)
Eljarasok csoportositasa (direkt és indirekt modszerek).
A hasonlésagi modszer alapja, a hasonldosag feltételei. Szimplexek és komplexek. A
hasonlésag tételei (Newton, Buckingham, Kirpicsov—Guhman). A moédszer hidraulikai és
termodinamikai alkalmazasa. (2 6ra)

3. A TRANSZPORTELMELETEK ENERGETIKAI ALKALMAZASAI
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Altalinos és alkalmazott energetika (2 6ra)

Az energetika altalanos fogalomrendszere. Az energiaellatas funkcionalis szerkezete. Az
energiatermelés elmélete.

Energiahordozik (2 6ra)

A jellemz6 energiafajtak és energiahordozok termodinamikai és kalorikus jellemz6i. Hazai és
nemzetkozi primerenergia-struktara

Energetikai kilesinhatdsok (2 Ora)

Energia és kornyezet: az energiatermelés és felhasznalas, valamint a globdlis és a
helyi kérnyezeti tényez6k kolesonhatasa

Miiveleti energetika (2 6ra)

Az élelmiszergazdasag jellemzé miuveleteinek, technolégiainak és berendezéseinek
energetikai elemzése: I. Passziv energetika (h&cserélés, hités, klimatizalas), II. Aktiv
energetika (er6- as munkagépi energetikai folyamatok).

Ajanlott szakirodalom:

Barotfi I (szerk): Energia-felhasznaloi kézikonyv.
Kornyezettechnikai Szolgaltaté Kft., Budapest, 1994.

Beke J.: H6- és anyagtranszport folyamatok. I. Héatvitel. SZIE G6dolls, 2000.
Beke, J.: Muszaki h6tan mernékéknek. Mg. Szaktudas Kiadé. Budapest, 2000.
Biiki, G.: Energetika. Mdegyetemi Kiad6, Budapest, 2005.

Gibbins, J.C.: Thermomechanics. Pergamon Press, London, Oxford, 1980.

Henderson, S.M. — Perry, R.L. — Young, J.H. 1997. Principles of Process Engineering.
ASAE, St. Joseph, USA.

Holman, J.P.: Heat transfer. McGraw-Hill Book Co. London, 1992.

Lengyel A. (szerk.): A kornyezetvédelem technikai alapjai.
Bessenyei Gyorgy Konyvkiado, Nyiregyhaza, 2007-2010.

Sembery, P. - Téth, L (szerk): Hagyomanyos és megujuld energiak.
Szaktudas Kiad6, Budapest, 2004.

Sitkei, Gy.: Mez6gazdasagi anyagok mechanikaja. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981.
Szolcsanyi, P.: Vegyészmérnoki szamitasok termodinamikai alapjai.
Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1975.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi hazi feladat elkészitése, beadasa.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa és megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

ENERGETIKAI FOLYAMATOK MODELLEZESE ES SZIMULACIOJA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Farkas Istvan egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

Modellezési és szimulacids alapismeretek. Szimulaciés technikak. A matematikai modellek
felépitésének elméleti és gyakorlati kérdései. A matematikai modellek szamitégépes realizalasa.
Blokkorientalt szimulacié. A felallitott modell paramétereinek meghatarozasi (identifikalasi)
lehet6ségei. A muszaki gyakorlatban el6forduld, elsésorban energetikai folyamatokra vonatkozé
konkrét alkalmazasi példak, villamos forgdgép, meteoroldgiai paraméterek, sikkollektorok,
szolaris melegvizkészité rendszer és névényhazi folyamatok modelljeinek kidolgozasa, valamint
azok megoldasa blokkorientalt szoftverrel.

Elétanulmany: Matematika, Szamitastechnika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (4 61a)
A targy célkitGzése.
A szimulacids technikak attekintése és alkalmazasanak lehetséges modjai kilénb6z6 mtszaki
feladatok megoldasara.

2. VILLAMOS FORGOGEPEK TERMIKUS SZIMULACIOJA
Fizikai alapii modellezés (4 ora)
Villamos forgbgépek tranziens melegedésének modellezése.
A héaramhal6zatos modell felépitése.
Szamitasi eredmények értékelése.
Héaramhalozatok redukcidya.
Input/ ontput modellezés. (2 6ra)
Vizsgalatok kétcsomoépontos héaram halézattal.

3. METEOROLOGIAI JELLEMZOK MODELLEZESE (4 6ra)
Sztochasztikus és determinisztikus modellek.
Kornyezeti hémérséklet.
Abszolut légnedvesség.
Napsugarzas.
Szélsebesség.

4. SIK-KOLLEKTOROK TERMIKUS SZIMULACIOJA (6 6ra)
Héaramhalozatos lefras.
Hottel-Whiller modell.
Levegé és folyadék munkakozegt kollektorok.
Hétarolos kollektorok.
Napkollektor modell realizalasa Simulink programmal.
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Napkollektor d6lésszogének vizsgalata.
A geometriai Nap helyzetének és sugarzasanak szamitasa, a kollektorra esé napsugarzas

szamitasa.
5. SZOLARIS MELEGVIZKESZITO RENDSZEREK SZIMULACIOJA (6 61a)
A napkollektor modellje.

A modell megoldasa blokkorientalt szimulaciéval.

A kollektor modell identifikacidja.

A kollektor modell analizise allandésult allapotban.

Osztott melegviztarol6 matematikai modellje.

Hécseréld csékigyoval ellatott melegviztarolé modellje.
Allapottér médszer alkalmazasa osztott hétarolé modellezésére.
Napkollektoros melegvizkészit6 rendszer szimulacidja.

6. NOVENYHAZI FOLYAMATOK SZIMULACIOJA (4 6ra)
A novényhaz termikus modellje.
A matematikai modell analitikus megoldasa.
Megoldas Laplace transzformaciéval, a rendszer valaszfuggvényei.
A talaj h6kompenzal6 hatasa valamint az ablaknyitas befolyasa.
Allapottér médszer alkalmazasa.
A n6vény névekedési modellje. Id6jaras modell.
A részmodellek megvaldsitasa Matlab+Simulink programmal.
Komplex névényhazi modell.

Ajanlott szakirodalom:

Farkas 1.: Szamitogépes szimulacio, Jegyzet,
SZIE Gépészmérnoki Kar, G6dolls, 1999.

Farkas (szerk.): Napenergia a mez6gazdasagban, Mez6gazda Kiadd, Budapest, 2003.

A tantargy elismerésének feltételei:
A félév elismerésének feltétele az 6rak rendszeres latogatasa.

Az elsajatitott ismeretanyagot alkalmazva sajat témaban egy adott miszaki probléma szimulacios
modelljének elkészitése és szamitogépes realizalasa, paraméterérzékenység vizsgalat, paraméter
identifikaci6 elvégzése.

Alternativ lehetSség a targy ismeretanyagabol szobeli/irasbeli vizsga.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

VILLAMOSENERGIA GAZDALKODAS

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Sembery Péter professor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

A tantargy a villamos energetika és az energiagazdalkodas ismereteit 6leli fel a PhD képzésnek
megfelelS szinten. Az egyetemi MSc képzés idevagd ismeretanyagara épitve szélesiti és fejleszti a
doktorandusz tajékozottsagat a szobanforgd szakteriileten .A villamos energetikai berendezések
elméletének attekintésével megalapozza a villamos energiagazdalkodas gyakorlatat , attekintést ad
a hazai és nemzetkozi villamos energiagazdalkodas helyzetérdl jellemzGirdl, a j6v6 fejlédési
iranyairdl és lehet6ségeirdl.

Elétanulmany: Flektrotechnika, Villamos gépek, Villamos energetika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (3 6ra)
A targy célkitGzése, a villamos energiagazdalkodas teriiletének attekintése. A vilamos
energiagazdalkodds szerepe a nemzeti energiagazdalkodas feladatai koézott. A villamos
energiagazdalkodas alrendszerei.

2. AZ ELEKTROTECHNIKAI ISMERETEK ATTEKINTESE (4 61a)
Elektrosztatikus és elktromagneses terek  lefrasa és torvényei. Valtakozé aramu és
haromfazisa aramkorok szamitasa. Szinuszos villamos és magneses mennyiségek abrazolasa
torgo sikvektorként ;mutveletek komplex szamsikon.

3. VILLAMOS GEPEK ELMELETE (4 61a)
Forgd magneses mez6 kialakulasa haromfazisu rendszerben. Szinkron és aszinkron gépek
elmélete. Transzforatorok elmélete. Transzformatorok és villamos forgdgépek felépitésének
¢s muikodésének r6vid  attekintése.  Egyenaramu , egyfazisa  villamos  gépek.
Frekvenciavaltok, lépteté motorok, linearis motorok elmélete.

4. VILLAMOS EROMUVEK (3 6ra)
Fosszilis erémiivek muikodési elve , kémiai folyamatok fosszilis erémitvekben. Eréma
rendszerek. Nuklearis erémuvek muikodési elve, maghasadas ,magfizié . Erémivek
kornyezetterhelése.

5. VILLAMOS ENERGIAATVITELI HALOZATOK ( 3 61a)
Nagyfesztltségti és kozépfesziltségti halozatok felépitése, alallomasok.
Kisfesziltség halézatok tervezési szempontjai. Halézatszamitasok.

6. KULSOTERI ES BELSOTERI VILLAMOS BERENDEZESEK (3 6ra)
Szabadvezetéki és kabelhalézatok. Villamos védelmek.Villamos kapcsolé berendezések.
Tokozott elosztok. Kapcesold és vezérls szekrények. Erintésvédelmi modok.
Erintésvédelmi feliilvizsgalatok.
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7. MEGUJULO ENERGIAK ATALAKITASA VILLAMOS ENERGIAVA.(4 61a)
Vizerémuvek. Biomassza tiizelés erémivek .Naperémivek. Szélerémivek.
Ar-apaly er6muvek. Fotovillamos atalakitas.

8. NEMZETI ENERGIAGAZDALKODAS. (36ra)
Nemzeti enegiagazdalkodas feladatai és jellamz6i. Magyarorszag villamos energia termelési
és felhasznalasi adatai. Egyesitett villamos energetikai rendszer.
Hazai er6mvi és energiaellaté halozat.

9. VALLALATI ENERGIAGAZDALKODAS (3 61a)
Villalati energetikus feladatkore. Vallalati villamos energiagazdalkodas mutatészamai és
mindsitése .Villamos tarifarendszerek. Meddéenergia gazdalkodas.
Fazistényez6 javitas.

Ajanlott szakirodalom:

Sembery P. — Téth L.: Hagyomanyos és megujulé energiak.
Szaktudas Kiadé HazBudapest, 2004.

Buki G.: Energetika. Megyetemi Kiad6, Budapest, 1997.
Biki G.: Erémivek. Miegyetemi Kiado, Budapest, 2004.

Hunyar — Schmidt — Veszprémi — Vincze: A megujulé és kornyezetbarat energetika villamos
gépel és szabalyozasuk. 2001.

MVM tanfolyami anyagok

A tantargy elismerésének feltételei:

A szaktertlethez kapcsolédd vetitett képes el6adds megtartasa valasztott témaban. A téma
lehet6ség  szerint kapcsolédjon a  doktorandusz kutatasi tertiletéhez. A témavalasztas a
targyel6adoval torténé megallapodas soran kertl véglegesitésre.

A 10-15 perces eléadast vita kéveti, amelynek soran a targyel6ado és esetenként a hallgatésag tesz
fel kérdéseket az el6adbhoz. Az értékelés a targyel6ado feladata.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MEZOGAZDASAGI GEPSZERKEZETEK MECHANIKAI ELEMZESE

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Fenyvesi Laszlo egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

A tantargyhoz szemelvényszerlen a mezSgazdasagi technika tertiletérél 30 olyan témakort
dolgoztam ki, amelyeknél féleg mezOgazdasagi munkagépekben lejatsz6do  folyamatok,
eréhatasok, aramlisok matematikai, mechanikai moddszerrel torténé elemzésérdl van szd. A
mozgasok elemzése gépészmérnoktdl elvarhaté jartassagot igényel differencidlegyenletek
felirasaban és megoldasaban. Az elméleti ismeretek alkalmazasat a kotelezé szakirodalomban
minden fejezetnél egy, vagy tObb szamitasi példa részletes kidolgozasaval mutatom be. E targy
keretében az emlitett 30 feladatbol 12-6t kell alapos részletességgel megtanulni, és azokbol
alkalmazasi példat megoldani. A kotelezé témakorok ttemezését az alabbi felsorolasban adom
meg.

Elétanulmany: Matematika, Mechanika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES. TRAKTOR HAROMPONT-FUGGESZTO SZERKEZETE (2 61a)
2. PERMETCSEPPEK ESESE ES ELSODRODASA (2 61a)

3. KASZAHAJTASOK ELMELETT OSSZEFUGGESEI (3 6ra)

4. GEPEK SULYPONTJANAK MEGHATAROZASA (2 6ra)

5. A KARDANHAJTAS ELMELETI OSSZEFUGGESEI (3 6ra)

6. CSUSZO ES FORGO TOMEG SZABAD KIFUTASI UTJA (2 6ra)

.

. TOMEGPONT MOZGASA NEHEZSEGI ERO ES LEGELLENALLAS HATASA
ALATT (BALLISZTIKUS PROBLEMA) (2 6ra)

A BALLISZTIKUS GORBE KIFEJEZESE DIMENZIO-NELKULI VALTOZOK
BEVEZETESEVEL (4 61a)
tansz¢éki OTKA kutatasok eredménye

9. A PORGETTYUHATAS NEHANY MEGJELENESI FORMAJA (2 6ra)

10. AZ ANYAG MOZGASA LENGOLAPON (2 6ra)

11. A CORIOLIS ERO FOGALMA FS NEHANY MEGJELENESI FORMAJA (2 61a)
12. A PARALELLOGRAMMAS FELFUGGESZTES ES HAJTAS. (2 6ra)

13. BEFEJEZES, TAJEKOZTATAS A VIZSGAHOZ. (2 6ra)

*
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Ajanlott szakirodalom:

So6s P.: Matematikai és mechanikai modszerek alkalmazasa valogatott mezd&gazdasagi
gépszerkezettani problémak megoldasahoz.
Egyetemi jegyzet, G6doll6, 1998.

Karman T.- Biot M.: Matematikai modszerek
Budapest, Miszaki Kényvkiado, 1967.

Banhazi — Koltay — So6s.:A szant6foldi munkagépek makodésének elméleti alapjai
Budapest, Mez6gazdasagi Kiado, 1984.

Szendr6 P.: Mezbgazdasagi géptan
Budapest, Mez6gazdasagi Kiado, 1994.
A tantargy elismerésének feltételei:
Evkozi hazi feladat elkészitése, beadisa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat doktori témajaban
alkalmazva egy 10 - 15 oldalas irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

FEJEZETEK AZ INFORMATIKABOL

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Molnar Sandor egyetemi tanar
Oraszam: 24 6ra/félév

Tantargycsoport: "B"

Célkittizés: A targy célja, hogy széleskorG attekintést adjon az informatika gyakorlati
alkalmazasairdl, kilonos tekintettel a komplex muszaki rendszerekre és modellezéstikre.

ElStanulmany: Informatika, Alkalmazott informatika, Matematika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. RENDSZERELMELETI ALKALMAZASOK (4 6ra)
Komplex rendszerek megfigyelése, iranyithatosaga, realizalhatésaga, identifikacidjuk. Az
ezekhez sziikséges informatikai matematikai eszkozok.

2. GRAFALGORITMUSOK(4 ora)
Grafelméleti alapok, ismertetése, iranyitott iranyitatlan grafok, ezek gyakorlati jelentSsége.
Alkalmazas operaciokutatasi feladatokban, szallitasi feladat, sorbanallas, tomegkiszolgalas,
stb. Informatikai megalapozas.

3. HALLGATOI GYAKORLAT. (4 61a)
PhD témaktdl fiiged konkrét modszerek vizsgalata.

4. JELFELDOLGOZAS. (4 6ra)
Jelfeldolgozas matematikai modelljei, alkalmazott modszerei, harmonikus —analizis,
sztochasztikus modellek, rendszeridentifikacio.

5. ADATBAZISKEZELES, ADATBANYASZAT. (4 6ra)
Adatbaziskezelés alapjai, absztrakt adatmodellek, adatlekérdezé nyelvek alkalmazasa

6. KORNYEZETINFORMATIKA. (4 6ra)
Kornyezeti modellek, klimamodellek, szennyezésterjedési modellek.

7. KEPFELDOLGOZAS. (4 6ra)
Képfeldolgozas alapjai és gyakorlati kérdései.

8. HALLGATOI GYAKORLAT. (261a)
PhD témaktdl fiiged konkrét modszerek vizsgalata.

Ajanlott szakirodalom:
Molnar S. — Fist A.: Kornyezetinformatika I-11.
Molnar S.: Linearis rendszerek
Bokor J. — Gaspar P.: Rendszer-, és iranyitaselmélet

Molnar S. — Szidaroszky F. — Molnar M.: Jatékelmélet és dontési modszerek, SZIE, 2010,
egyetemi jegyzet
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A tantargy elismerésének feltételei:

Fvkézi hallgatéi eléadas megtartas, sajat témabol beadott hazi feladat benytjtasa, félévvégi vizsga.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan D.Sc. egyetemi tanar

KORSZERU SZERKEZETI ANYAGOK ES UJRAHASZNOSITASUK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Pék Lajos professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

Ezen targy oktatasanak célja, megismertetni a hallgatokkal az anyagtudomany 4j eredményeit,
attekinteni a hagyomanyos szerkezeti anyagokon tul, napjainkban alkalmazott 4j Gtvozeteket,
nemfémes anyagokat, a korszerd ipari manyagokat, korszer( ipari keramiakat. Bemutatjuk az
anyag tulajdonsagainak és szerkezetének szoros kapcsolatat, a tulajdonsagok megvaltoztatasanak
lehet6ségét a szerkezeti valtozasok elbidézésével. Cél tovabba a Ph.D. hallgatdk figyelmének
rairanyitasa a kornyezettudatos tevékenységre, az alkalmazott szerkezeti anyagok kivalasztasanak,
yjrafelhasznalasanak jelent6ségére, modszereire.

Elétanulmany: Fizika, Anyagismeret.

A tananyag tematikaja, a feladatok iitemezése:

1. A TANTARGY OKTATASI CELJANAK BEMUTATASA, (2 61a).
A félévi feladatok meghatarozasa. Rovid visszatekintés az elGtanulmanyokbdl sziikséges
anyagrészekre

2. A FEMES SZERKEZETI ANYAGOK HASZNALATANAK JELENTOSEGE
NAPJAINKBAN.
Fémek, Otvozetek csoportositaisanak szempontjai. Fémek, otvozetek szerkezetének,
tulajdonsagainak Osszefiggése. Fémek el6allitasanak modszerei (3 6ra).
Otvizetek elGallitasa, Gtvozetek tipusai, azok felhasznalhatésaga. Porkohaszat, porkohaszati
termékek  és  tulajdonsagaik.  Kilonleges — otvozetek,  fémbevonatok.  Fémek
ujrahasznositasanak jelent6sége, modszerei (3 Ora).

3. NEMFEMES SZERKEZETI ANYAGOK JELENTOSEGE, CSOPORTOSITASA.
Muanyagok fogalma, csoportositasa, el6allitisa, tulajdonsagai, szerkezet és tulajdonsag
Osszefiiggése (3 Ora).

Muanyagok sajatos tulajdonsagai, tulajdonsagok megvaltoztathatdsaga. Elasztomerek fajtai,
tulajdonsagai, felhasznalasa. Manyagok tulajdonsagainak vizsgalata (2 6ra).

A muanyagok elterjedt hasznalatanak hatasa a koOrnyezetre, a mdanyagok
ujrahasznositasanak jelent6sége, lehetséges modszerei (2 6ra).

4. A KORSZERU IPARI KERAMIAK FOGALMA, SAJATOSSAGAI,
A keramiak hasznalatanak jelent6sége. Egyatomos keramiak ipari jelentSsége, fajtai,
szerkezete tulajdonsagai, felhasznalasi terileteik (3 6ra).
Vegytiletkeramiak  felosztasa. Oxidmentes keramidk fajtai, szerkezete, jellemzé
tulajdonsagai, felhasznalasi tertleteik. Oxidkeramidk jelent&sége, fajtai felhasznalasuk (4
ora).
A hagyomanyos keramiak jelentésége, korszerti felhasznalasuk.
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A keramiak hasznalasanak hatasa a kornyezetre, Gjrahasznositasanak kérdései (4 ora).

5. A KORSZERU ANYAGMEGVALASZTAS MODSZERE
A termék tervezése soran, az anyagvalasztas szempontjai, figyelembe véve az

ujrahasznosithatésagot (4 ora).
Ajanlott szakirodalom:

Pék L.: Fémes és nemfémes szerkezeti anyagok. SZIE Egyetemi Nyomda, G6doll6,
2004.

Pék, L.: Ujrahasznositasi anyagismeret. SZIE Egyetemi Nyomda, G6déll3, 2002.
Komécsin M.: Gépipari anyagismeret. COCOM Mérnokiroda Kft., Miskolc, 2008.

Kalacska G.: Miszaki polimerek és kompozitok a gépészmérnoki gyakorlatban,3C-
Grafika kft., G6dolls, 2007,

Pék L.: Anyagszerkezettan és anyagismeret. Dinasztia Kiadé, Budapest, 2000.

A tantargy elismerésének feltételei:

A félév soran egy esszét kell elkésziteni a tantargynak a hallgaté kutatasi téméjahoz kapcsolédo
témajabol hataridére, és azt be is kell mutatnia szabadel6adas formajaban. A félév végén az
oktatott anyagbdl szakmai elbeszélgetés soran kell tandbizonysagot tenni a szemeszter anyaganak
ismeretérol.

89



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezet6: Farkas Istvan DSc, egyetemi tanar

DIFFERENCIALEGYENLETEK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Varga Zoltan professor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "B"
Célkittizés:

A miszaki folyamatokat modellezésének egyik legfontosabb eszkozrendszere a kozonséges
differencialegyenletek és differencidlegyenlet-rendszerek elmélete. A targy oktatiasanak célja az
alap- és mesterképzésben megismert anyag kiegészitése tjabb, a sokrétl muszaki alkalmazasokat
lehet6vé tevé fejezetekkel.

El6tanulmany: Matematika III.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. ELOISMERETEK OSSZEFOGILALASA
Integralszamitassal megoldhaté — differencialegyenlet-tipusok. Trivialis, autoném és
szétvalaszthatd valtozoja differencialegyenletek. Els6- és masodrendt allandé egytitthatos
linearis differencialegyenletek. (4 6ra)
Kozonséges elsérendt explicit differencialegyenletekre vonatkozé egzisztencia- és unicitasi
tétel, a szukcessziv approximacié modszere. (2 6ra)

2. DIFFERENCIALEGYENLET-RENDSZEREK
Kozonséges elsérendd explicit differencidlegyenletek-rendszerekre vonatkozé egzisztencia-
Kozonséges masodrendd explicit differencialegyenletek visszavezetése elsé rendd explicit
differencidlegyenletek-rendszerre. Mozgasegyenleteknek megfelel6 differencialegyenlet-
rendszerek. (2 6ra)

3. LINEARIS DIFFERENCIALEGYENLET-RENDSZEREK
Els6rendd  homogén linearis  differencidlegyenlet-rendszer — alapmatrixa  (matrix-
differencialegyenlet). (4 6ra)
Alland6  egyiitthatés  elsé  rendi  homogén linearis  differencilegyenlet-rendszer
alapmatrixanak el6allitasa. (4 6ra)
Els6rendt inhomogén linearis differencialegyenlet-rendszerre vonatkozé kezdetiérték-
feladat megoldasa. A Cauchy-féle formula. Mechanikai példak. (2 6ra)

4. ALKALMAZASI TERULETEK
A Ljapunov-féle stabilitaselmélet elemei, linearis rendszerek stabilitasa. (2 6ra)
A Ljapunov-fuggvények modszere, miszaki alkalmazasok. (2 6ra)
A matematikai rendszerelmélet elemei. Iranyitasi és megfigyelési rendszerek, muszaki
példak. (2 o6ra)
Linearis rendszer iranyithatosaga; alkalmazasok. (2 6ra)
Linearis rendszer megfigyelhet6sége; alkalmazasok. (2 6ra)
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Ajanlott szakirodalom:

Kosa A.: K6zonséges differencialegyenletek.
Szent Istvan Egyetemi Kiad6, G6dolls, 2007.

Pontrjagin, L. Sz.: K6zonséges differencialegyenletek.
Akadémiai Kiado, Budapest, 1972.

Kosa A.: Matematika VIII. Differencialszamitas.
Egyetemi jegyzet. GATE, G6dolls, 1992,

Gyurkovics F.: Optimalis iranyitasok. Budapest, 2011. (elektronikus formaban
elérhet oktatasi segédlet) http://www.math.bme.hu/~gye/OktAny.htm

A tantargy elismerésének feltételei:

Fvkézi hazi dolgozat elkészitése, beadisa és megvédése.

A targy ismeretanyagabdl szébeli vizsga.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MEGUJULO ENERGIAFORASOK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adédja:  Bar6tfi Istvan professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A kornyezetkarositas egyik f6 teriilete az energiaatalakitds. Az energiaatalakitas soran a kérnyezet
héterhelése és kornyezeti elemekben (mindenekel6tt a levegs és viz) karositasa helyi szinten, de
az uveghazhatas kovetkeztében globalis méretekben is mélyrehatd valtozasokat okoz. Az
energiafelhasznalas novekedésével a technikai eszk6zok okozta karokozas is egyiitt jar, ezért az
energia hatékony felhasznaldsa és a megujulé energiaforrasok hasznalatainak el6segitése a
kornyezetvédelem egyik legfontosabb teriilete. A tantargy az energiaval Gsszefiiged kornyezeti
karokozas csokkentését és a meguijuld energiaforrasok hasznalatanak lehet&ségeit mutatja be.

Elétanulmany: Kornyezetgazdalkodas, Energetika alapjai.

A tantargy felépitése és litemezése
1. A TECHNIKAI FEJLODES ES AZ ENERGIAFELHASZNALAS (2 6ra)
2. ENERGIATERMELES KORNYEZETI HATASALI (2 6ra)

3. ENERGETIKAI ALAPFOGALMAK, FOSSZILIS, MEGUJULO, ALTERNATIV,
KORNYEZETKIMELO ENERGIAFORRASOK (2 6ra)

4. A MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ALTALANOS JELLEMZOLI (2 6ra)
5. A NAP, MINT ENERGIAFORRAS (2 6ra)

6. A NAPENERGIA KOZVETLEN HASZNOSITASA (2 61a)
7. A BIOMASSZA, MINT ENERGIAFORRAS (2 61a)

8. A BIOMASSZA-TUZELES (2 6ra)

9. BIOLOGIAI UZEMANYAGOK (2 6ra)

10. BIOGAZ TERMELES ES HASZNOSITAS (2 61a)

11. SZELENERGIA HASZNOSITASA (2 61a)

12. GEOTERMIKUS ENERGIA (2 6ra)

13. VIZENERGIA (2 6ra)

14. KORNYEZETI ENERGIA HASZNOSITASA (4 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Barétfi L. (szerk.): Energiafelhasznaléi kézikonyv, KOTECH Kiadé
Budapest 1996. p.976.
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Barotfi 1.: Kornyezetkiméls energetika SZIE egyetemi jegyzet Godolls, 1990

Barotfi at all.: Alkalmazott alternatfv energetika multimédias tananyag,
APERTUS alapitvany 2002.

Barotfi I.: Energiagazdalkodas az iparban SZIE egyetemi jegyzet
Go6dolls 2008. p. 212.

Gyurcsovics L.: A napenergia épiiletgépészeti alkalmazasa,
Miszaki Konyvkiad6 1993. p. 550.

Szab6é M.: A napenergia hasznositasa, SZIE egyetemi jegyzet G6doll6, 2000

A tantargy elismerésének feltételei:

A targy ismeretanyagabol szoébeli vizsga van, melynek soran az energiaforrasok jellemzdit, a
felhasznalas muszaki megoldasait és az alkalmazasi lehetSségeket kell bemutatni. A tananyag
targyalasanal nemcsak leiré jellegd bemutatisra, hanem a mérnoki szemléletnek megfeleléen,
konkrét szamitasokhoz kotve kell az ismereteket elsajatitani.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

SZARITASELMELET

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Beke Janos egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Elmélytlt szakmai ismereteket nyujtani, legtéképpen a szaritas-tarolas elméleti alapjai, a nedves
levegé fizikaja, a szarftas kilonb6z6 formai, a szaradé anyagok vizhaztartasa, a szaritastechnikai
paraméterek és a szaritasi folyamat kapcsolata, valamint a szaritasi eljarasok és azok technologiai,
valamint konstrukciés megvaldsitasa témakorokben.

ElStanulmany: Matematika, Fizika, Aramlastan, Termodinamika, Folyamatiranyitds, Anyag- és
energiatranszport.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A tantargy célkitlizése; a tananyag targyalasi modja, felosztasa, sulypontos részei.
Az el6tanulmanyi alapok salyponti részeinek attekintése.

2. AZ SZARITAS ES SZARADAS ELMELETI OSSZEFUGGESEI (12 6ra)
Anyagtudomanyi alapok (4 6ra)
A biolégiai anyagok szaritdas szempontjabol mértékadd agrofizikai jellemzéi (hévezets-
képesség, fajho, strdség, hoéfok-diffuzivitas, aramlastechnikai jellemzdék, mechanikai
tulajdonsagok, anyag-gép kapcsolati aspektusok stb.)
Viz- és anyagrendszer. Biologiai anyagok viztarolasanak elve, szorpcids izotermak. (Bioldgiai
anyagok csoportositasa, Vizkotési és eltavolitasi folyamatok elmélete stb.)
A szaritds dltaldnos kérdései (8 ora)
Szaritasi eljarasok csoportositasa, a szaritasi folyamat elemzésének szempontjai, fogalom
meghatarozasok. (folyamatelemzés, elvi értékelés, muiszaki megvaldsithatésag, energetikai,
kornyezetvédelmi és anyagmindségi tényezbk elemzése, stb.)
A konvektlv szaritas altalanos jellemz6éi és Osszefiiggései (technologiai megoldasok,
mindségszempontu elemzés, alkalmazasok stb.)
Nem konvektiv vizelvonasi formak. (konduktiv, sugarzasos, vakuumos, nagyfrekvencias
eljarasok elvi és gyakorlati vizsgalata stb.)
A szaritasi folyamat optimalasi és modellezési kérdései (A folyamatoptimalas szempontjai,
alkalmazott modellfajtak, érvényességi tartomanyuk, pontossaguk, validalasi eljarasok stb.)

3. ALKALMAZOTT AGAZATI SZARITASTECHNOLOGIAK ES BERENDEZESEK
(10 6ra)
A szemestermény-szaritds technoldgiaja és berendezésel (csoportositasi szempontok
altalanos és specialis kovetelmények, konstrukcios kialakitasi modok, a tervezés szempontjai,
meglévé géppark fejlesztési lehetdségei stb.)
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A szalasanyag-szaritas megvalositasi modjai (a betakaritas, tarolas, takarmanyozas miszaki
szempontjainak Osszefliggésel, terménykezelési eljarasok és gépi berendezései, tervezés,
tejlesztés stb.)
Vetémagszaritas, hibridiizemi technolégiak és berendezések (agronémiai kovetelmények, a
végtermék-mindsités fontosabb szempontjai, alkalmazott szaritasi technolégiak és gépi
berendezése, a hibridiizem felépitése és miikodése, fejlesztési iranyzatok stb.)
Gytmoles és zoldségszaritas eljarasai és gépei (alapanyag-centrikus kezelési technoldgiak,
gépek, berendezések, élelmiszer mindségbiztonsag stb.)
Ipari névények szaritasi technologiai és gépei (olajos novények, dohany, frészaru szaritasi
technologiak és berendezések, minéség-vezérelt menetrendek stb.)

4. A SZARITASTECHNOLOGIAK KOLCSONHATASALI (6 6ra)
A szarftas és a kornyezetvédelem (zaj- és rezgésvizsgalat, emisszids folyamatelemzés,
konstrukcids, energetikai és gazdasagi szempontok Osszeegyeztetése a kornyezetvédelmi
szempontokkal stb.)
A szaritas energetikai Osszefliggései, folyamatvezérlés (befolyasold tényezok, energia-
felhasznalas csokkentési moédok stb.)
Szarité tarol6 tlzem létesitése (tervezési szempontok, technoldgiai és konstrukcids
illesztések, energiaveszteség-feltaras, az tizemeltetés és fejlesztés alapvets szempontjai stb.)

Ajanlott szakirodalom:
Beke J. 1997. Terményszaritas. Agroinform Kiadé, Budapest.
Mujumdar A. S. — Beke J. 2002. Gyakorlati szaritas. Szaktudas Kiadohaz, Budapest.

Berszan G. — Varszegi T. (szerk.). Agrargazdasagi élelmiszer-el6allitd tzem. Agroinform
Kiado, Budapest.

Mujumdar A. S. (szerk.). 2000. Drying Technology in Agriculture and Food Science. Science
Publishers, Inc. Enfield, USA.

Jangam, S.V., Law, C.L., Mujumdar, A.S. (szerk.). 2010. Drying of Foods, Vegetables and
Fruits. NUS, Singapore, 232p. ISBN 978-961-08-6759-1.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi hazi feladat elkészitése, beadisa.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa és megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

SZANTOFOLDI KiSERLETEK TERVEZESE

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Bense Laszl6 egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Tantargyunk Dr. Sztle Zsolt azonos cimmel tartott el6adasainak, és Dr. Sods Pal mérési
eredmények kiértékelése cimt PhD kurzusanak integraciéjabdl sziletett. A tantargy oktatasanak
célja tehat a f6bb noévénytermesztési technologiaknal alkalmazott gépek munkamindségi és
teljesitmény mutatéinak meghatarozasara alkalmas mérévizsgalatok bemutatasa, a kisérletek
el6készitésével, tervezésével kapcsolatos ismeretek elsajatitasa. A szant6foldi kisérletek fontos
szerepet jatszanak a gépgyartas soran a fejleszté munka eredményességének igazolasaban, de a
gépek képességeit, értékességét alatamasztd alkalmassagi vizsgalatokat a forgalmazas el6tt is el kell
végezni. A kisérleteket iranyité kutaté mérnoknek ugyanakkor a mérési eljarasok mellett
mélyebben kell ismernie a kiértékelési modszerek és az Osszefliggés-vizsgalatok 1ényegét, ezek
korlatait, és alkalmazhatésaguk lehetOségeit is. Ezek ismerete nélkil a rutinszerfien végzett
kiértékelések gyakran téves kovetkeztetésekhez vezethetnek. Ezért egy-egy adott feladathoz a
megfelel6 értékelési modszer kivalasztasat el6zetesen alaposan meg kell gondolni. Ez killénésen
fontos olyan kisérleteknél, ahol a végeredményt egyidejlleg tobb tényezé is befolyasolhatja, mint
példaul a gépek szant6foldi mérésénél.

El6tanulmany: A Novénytermesztés gépei, Termeléstechnologiak tervezése, Kisérletek
tervezése, Matematikai statisztika, Méréstechnika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (3 6ra)
A gépvizsgalatok célja és jellege, a vizsgalati tematika és metodika felépitése, tartalmi
kévetelményet, az eredmények kozlési formaja, a vizsgalati jelentés £6 fejezetei.

2. A FONTOSABB NOVENYTERMESZTESI TECHNOLOGIAK VIZSGALATI
MODSZEREI

A talajmivel$ gépek szant6foldi mérévizsgalata (3 ora). A forgatas, a lazitas, a porhanyitas, a
felszini egyenletesség vizsgalatainak modszerei, a meghatirozandé paraméterek és azok
értelmezése, a statisztikai kiértékelés modszerei.
A vet6, az dUlteté és a palantazé gépek vizsgalati szempontjai, a meghatirozando
paraméterek értelmezése és a mérések részletes ismertetése (3 6ra).
A novényapold és a névényvéds gépek és eszkozOk vizsgalatanak ismertetése a névényvédo
gépek kotelez6 miuszaki felilvizsgalatanak célja és a kivitelezés modszertana, a
kornyezetvédelmi és egészségiigyi el6irasok megismerése (3 Ora).
Az araté-cséplé gépek vizsgalatanak modszertana, a gépterhelés és az ateresztOképesség
értelmezésének bel-és kultoldi jellegzetességei, a munkamindségi paraméterek, és azok
meghatarozasara alkalmazandé moédszerek, a mérési segédeszk6z6k megismerése (3 ora).
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A burgonya és a cukorrépa betakaritasara szolgalé gépek és eszkozok vizsgalata, a mindségi
mutaték értelmezése és meghatarozasuk, a burgonya tarolasa és feldolgozasa soran
vizsgalandé mutatok (3 6ra).

3. MERESI EREDMENYEK KIERTEKELESE

Altalanos matematikai statisztikai jellemzSk alkalmazdsanak bemutatisa mez3gazdasagi
példakon keresztil (4 6ra).

Osszefiiggés vizsgilat (2 6ra).
Hipotézisvizsgalat (2 6ra).
4. A SZANTOFOLDI GEPVIZSGALATBOL LEVONHATO KOVETKEZTETESEK
(4 6ra)
A kovetkeztetések levonasat hazi feladatként megoldandé konkrét feladatok kidolgozasa,
konzultacidja, és a megoldas kozos kiértékelése segiti.

Ajanlott szakirodalom:

A VM Mezbgazdasagi Gépesitési Intézet vizsgalati szabvanyai, gépvizsgalati értesitdk,
technologiai tesztek.

Szendré P.: Mezbgazdasagi gépszerkezettan, Mezbgazdasagi Szaktudas Kiad6, Budapest,
2000.

Szendré P.: Példak mez6gazdasagi géptanbol, Mez6gazdasagi Szaktudas Kiadd, Budapest
1997.

So6s P.: Fejezetek a matematikai statisztika mez&gazdasagi muszaki alkalmazasabol.
Egyetemi jegyzet, 1988.

Svab J.: Biometriai moddszerek a mezbgazdasagi kutatasban, Mezbgazdasagi Kiado,
Budapest, 1967.

Svab J.: Biometriai moédszerek a kutatasban, Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 1981.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése. Az osztalyzat megallapitdsa a hazi feladatra
kapott pontszam (maximum 50 pont), és a feladat szébeli megvédésére kapott pontszam
(maximum 50 pont) alapjan torténik. Az osztalyzatot az Osszegy(jtott pontszamok alapjan a
tanulmanyi és vizsgaszabalyzatban megadott tablazat szerint hatarozzuk meg.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

FEJEZETEK A NOVENYTERMESZTESBOL

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Birkas Marta egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Alapveté novénytermesztési ismeretek bemutatisa, a terméhely, az élShely, a talajhasznalat
fogalmainak, és modjainak tisztazasa, a hazai vetésszerkezet értékelése. A termés ingadozas
természeti és gazdalkodasi okainak megvitatasa. A biztonsigos novénytermesztéshez sziikséges
tényezok, elévetemény, névénytaplalas, tarlomaradvany kezelés, talajminéség védelem és javitas,
klimakar csokkentés feladatainak bemutatasa. Talajmindség javitds mutvelési és gazdalkodasi
modszerekkel, valamint a fenntarthaté novénytermesztés alapozasa.

Elétanulmany: Talajtani, Novénytermesztési jellegi MSc tantargy, legalabb 2 db.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
Termohely, talajhasznalat, talajmivelés, névénytermesztés.
Alapfogalmak tisztazasa.
Talaj, talajhasznalat.
Talajhasznalati moédok Magyarorszagon (korai extenziv, hagyomanyos, korai intenziv,
modern extenziv, modern intenziv, integralt, 6kologiai)

2. A SZANTOFOLDI TERMOHELYEK (4 6ra)
A kedvez6 talajtulajdonsagokat leronté muvelési, gazdalkodasi hibak
Talajminéség kimélé muvelési és gazdalkodasi moédszerek
Mez6ségi talajok, kozépkotott erdétalajok, kotott réti talajok, szikes talajok, humuszos- és
futéhomok talajok, sekély termdrétegt, stk vagy lejtds, erodalt talajok a terméhelyen.
3. NOVENYTERMESZTESI KERDESEK (6 6ra)
Szant6foldi névények vetéstertilete, termése
Vetésszerkezet Magyarorszagon és a valtozasok
Né6vényi sorrend (a gyakorlatban, az ajanlott és a nem kévetendd)
El6vetemény, és utonévény kérdések
A tarlémaradvanyok fontossaga
Févetés, masodvetés
Novénytaplalas
Kiseloaddsok és vita az 1. és 2. tananyagokhoz kapesolidian
4. TALAJMINOSEG, TALAJMUVELES, NOVENYTERMESZTES
Muvelés és gazdalkodas eredetti talajminéség problémak (4 6ra)
Kozvetlen hatasok: a gyOkérzona lazultsaga, a lazultsag tartama, a lazult réteg mélysége,
tomorodés, a tomorodés kialakulasa, a tOmor réteg kiterjedése, agronémiai szerkezet, a
telszin alakja, a felszin boritottsag;
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Kozvetett hatasok: vizbefogadas és tarolas, vizmérleg, szén-dioxid légzés, szénveszteség,
biologiai allapot, beéredés, tarlémaradvany feltarédas, foldigiliszta tevékenység.
Talajminéség javitas talajmiveléssel és gazdalkodasi modszerekkel (4 6ra)

5. NOVENYTERMESZTES, ES KLIMAVALTOZAS (4 61ra)
Klima el6rejelzések a térségre
Kovetkezmények a névénytermesztésben
Klimakarok (aszaly, belviz, heves es6k, jégverés)
Védekezés, karenyhités és alkalmazkodas
Klimakar csokkent6 talajmivelés
Kiseldaddsok és vita a 4. tananyaghog kapesolodéan
6. A TALAJMUVELES, A NOVENYTERMESZTES SZEREPE AZ ELOHELY MINOSEG
JAVITASABAN (3 61a)
A szant6fold, mint él6hely
Hasznos és karos ¢élélények a termbhelyen
A biodiverzitas és a termeszthet6ség fenntartasa kozti harmonia kialakitasa
Kiseldadasok és vita az 5. tananyaghoz, kapesolidoan

6. A FENNTARTHATO, ES AZ INTEGRALT NOVENYTERMESZTEST ALAPOZO
TALAJMUVELES (2 6ra)

A fenntarthatésag a névénytermesztésben

Az integralt termesztés

Talajmuvel6- és vet6gépek

Az integralt termesztést alapozé talajmuvelés

7. TEMAZARAS, AZ ELOMENETEL MEGVITATASA (1 61a)

Ajanlott szakirodalom:
Birkas M. (szerk.): Foldmuvelés és féldhasznalat, Mez6gazdasagi Kiado, Budapest, 2000.
Birkas M.: Talajmtvel6k Zsebkonyve, Mez6gazda Kiado, Budapest, 2010.

A tantargy elismerésének feltételei:
Kisel6adas témak valasztasa, elkészitése és el6adasa, megvitatasa.

A targy ismeretanyagabdl szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.

A tananyaghoz kapcsoléddan szabadon valaszthatd, ki kell tdnni az 6nallé munkanak, az 6nall6
feldolgozasnak. Fontos a j6 el6adas.

Lehet lakéhely térségébdl példat valasztani, sajat fotbdokumentumot hasznalni, magyarazatokkal
alatamasztva bemutatni.

Lehetséges vonatkozé cikk kivalasztasa, annak bemutatasa, kritikai értékelése vagy kiegészitése
sajat tapasztalatokkal, mérésekkel.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

VEGESELEM MODSZER MERNOKI ALKALMAZASAI

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adéja:  Fgert Janos egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A hallgatésag megismertetése a végeselem modszer elméleti hatterével és alapjaival,tovabba
specialis eljarasaival és technikaival szilirdsigtani és/vagy hétechnikai mérnoki alkalmazisok
kapcsan. Tovabbi cél annak elérése, hogy a hallgatdsag legyen képes a végeselem modszert
onalléan alkalmazni egyszertibb mérnoki feladatok megoldasara.

Elétanulmany: A végeselem modszer alapjai, Rugalmassagtan.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. MATEMATIKAI OSSZEFOGLALO ES ISMETLES (2 61a)
Matrix, vektor és tenzor algebra. A variacié szamitas alapgondolata.

2. SZILARDSAGTANI ES RUGALMASSAGTANI OSSZEFOGLALO (2 6ra)
Test szilardsagtani és az alakvaltozasi allapotainak jellemz6i. A rugalmassagtan alapegyenlet-
rendszere.

3. MERNOKI ANYAGOK MODELLEZESE (2 6ra)

Izotrép, anizotrép és ortotrop anyagtorvények. Anyagi féiranyok, transzformacié. A
rugalmassagtan energia elvei. A virtualis munka elve. A potencialis energia minimuma elv. A
Lagrange-féle variacios elv.

4. RUGALMASSAGTANI PEREMERTEK FELADAT KOZELITO MEGOLDASA (2 61a)
Megoldas Ritz moédszerrel. A teljes kiegészité energia minimuma elv. A Castigliano-féle
variacios elv, kozelité megoldas.

5. ELMOZDULAS MEZON ALAPULO VEGESELEM MODSZER FELEPITESE (2 6ra)

Nagyméretd linearis algebrai egyenletrendszerek megoldasa. A végeselem modszerrel kapott
kozelité megoldas pontossaga.

6. RUDSZERKEZETEK  SZILARDSAGTANI FELADATAINAK VEGESELEM
MEGOLDASA (2 6ra)
A Bernoulli- és a Timoshenko-féle radelmélet. Az elmozdulas és a szogelfordulas mez8k
kozelitése. Sikbeli tartészerkezetek végeselem modellezése. A megtaimasztasok modellezése.
Sikbeli racsos szerkezetek végeselem szamitasai.

7. ARUGALMASSAGTAN 2D FELADATAINAK ERTELMEZESE (2 6ra)
A rugalmassagtani egyenletek Osszefoglalasa. Sik alakvaltozasi allapot, altalanositott sik
feszultségi allapot, forgasszimmetrikus geometriaja és terhelést testek feladatai.
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8. KOZELITO MEGOLDASOK (2 6ra)
Az izoparametrikus kozelités elve. Leképezés, az alakfliggvények felépitése linearis és
kvadratikus kozelités esetén. Elemek degeneracidja. A leggyakrabban el6fordulé Lagrange-
és Hermite-féle interpolacios eljaras. A numerikus integritas alapgondolata, a Newton-Cotes-
és a Gauss-féle kvadraturak.

9. A RUGALMASSAGTAN 2D FELADATAINAK MEGOLDASA (2 6ra)
Megoldas izoparametrikus elemekkel. Forgasszimmetrikus — geometriagji  és nem
forgasszimmetrikus terhelésd feladatok végeselem megoldasa.

10. A FOGSZAM NOVELESI TECHNIKA, P-VERZIOS VEGESELEMEK (2 6ra)
Fokszam novelés racsos szerkezetek és hajlitott-nyirt, huzott-nyomott tartdszerkezetek
esetén. A fokszam névelési technika kiterjesztése 2D feladatokra. Négyszog elemek
hierarchikus alakfiggvényei. Térbeli (3D) feladatok megoldasa.

11. MODELLEZESI KERDESEK (2 61a)
Az elmozduldas mez6 felileti lokalizacidja a felileten megoszl6 terhelés redukcioja.
Modellezési kérdések. A megtamasztasok modellezése 2D és 3D esetben, a rugalmas
kapcsolodas (agyazas), a tengely-, sik- és szektorszimmetria kezelése.

12. VEKONY ES VASTAG HEJ ES LEMEZSZERKEZETEK MODELLEZESE (2 6ra)
A Kirchhoff-Love és a Reissner-Mindlin-féle héj- és lemezelmélet. Elerék és élnyomatékok.
Héj- és lemezszerkezetek végeselem szamitasa, élek, bordazat és rudas merevitések
modellezése. Rétegelt, kompozit anyagu héj és lemezszerkezetek szamitasai.

13. TESTEK, ALKATRESZEK ERINTKEZESI FELADATAINAK VEGESELEM
MEGOLDASAT (2 6ra)
A statikus kondenzacié — alszerkezet technika, visszavezetés matematikai programozasi
feladatra, iteraciés megoldasok.

14. A VEGESELEM MODSZER ALKALMAZASA DINAMIKAI FELADATOKRA (2 61a)
A D’Alembert elv és a Hamilton-féle variacios elve, tomegmatrix és mozgasegyenlet-
rendszer. A mozgasegyenlet-rendszer id6 interalasa.

15. REZGESTANI FELADATOK VEGESELEM MEGOLDASA. (2 6ra)
Komplex szabad rezgérendszerek sajatfrekvenciainak és rezgésképeinek kozelitése.
Nagyméretl sajatérték feladatok iteraciés megoldasai. Gerjesztett rezgések.

Vilasztasi lehetSség az utolso két hétre a felsoroltak helyett hévezetési feladatok

Ajanlott szakirodalom:

Egert J. — Keppler 1: A végeselem médszer mérnoki alkalmazasai, Universitas-Gy6r
Nonprofit Kft., 2007.

Paczelt L.: Végeselem-modszer a mérnoki gyakorlatban, Miskolci Egyetemi Kiadé, 1999.

M. Csizmadia B., Nandori E.. Mechanika Mérnokoknek — Szilardsagtan, Nemzeti
Tankonyvkiado, 1999.

Zienkiewicz O. C., Taylor R.L.: The Finite Elemet Method, Vol. 1.: The Basis, Butterworth
— Heinemann, 2000.
A tantargy elismerésének feltételei:

Két évkozi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése. A targy ismeretanyagabdl szobeli
vizsga.

101



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Farkas Istvan egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Az informatika mesterséges intelligencia tertiletének legdinamikusabban fejlédé témakore az
emberi gondolkodasra, az agysejtekre és az 6roklédési torvényekre épulé fuzzy, neurdlis és
genetikus modellek és algoritmusok. A targy célkitlizése ezen technikiak megismertetése és a
mérnoki alkalmazasok lehet6ségeinek bemutatasa.

Fuzzy rendszerek matematikai alapjai. Fuzzy halmazok. Nyelvi valtozok, "ha-akkor" szabalyok.
Fuzzy logika. Neuralis halozatok. Bevezetés és attekintés. Neuron modellek. Neuralis halézat
modellek. Tanulas és adaptacié. Neuralis halézatok tanulasi szabalyai. Tobbréteges halézatok.

Genetikus algoritmusok. A genetikus algoritmusok sajatossagai. Egyszerd genetikus algoritmus.
Alkalmazasi példak.

Elétanulmany: Matematika, Szamitastechnika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkitizése.
A mesterséges intelligencia modszerek attekintése és alkalmazasanak lehetséges modjai
kilonboz6 muszaki feladatok megoldasara.

2. FUZZY-LOGIKA
Fuzzy rendszerek matematikai alapjai. (2 6ra)
A Fuzzy koncepcio.
Fuzzy halmazok, miveletek, Fuzzy relaciok, a kitetjesztési elv.
Nyelvi viltozik, "ha-akkor' szabdlyok. (2 dra)
Numerikus valtozoktol nyelvi valtozokig.
Nyelvi kordonok. ,,Ha-akkor” szabalyok.
Fuzzy-logika. (2 6ra)
A Kklasszikus logikatol a fuzzy logikaig. A fuzzy logika alapelvei.
Fuzzy szabalyozas attekintése példaval.
Alkalmazdisi példik. (4 Ora)

3. NEURALIS HALOZATOK
Bevezetés. (2 Ora).
Miért hasznaljuk 6ket? Hogyan mikoédnek?
Elényok, hatranyok. Néhany alkalmazasi tertilet.
Neuron és neurdlis halozat modellek. (2 6ra)
Neuron szimbdlum.
Az el6recsatolt és a visszacsatolt halozat.
Tanulds és adaptacio. (2 dra)
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Tanulas mint approximacié vagy egyensulyi koédolas.
Feltugyelt és nem feliigyelt tanulas.
Neuralis halézatok tanulasi szabalyai. Az altalanositott tanulasi szabaly.
Tobbreteges halozatok. (2 dra)
Alkalmazdsi példik. (6 dra)
4. GENETIKUS ALGORITMUSOK (4 6ra)
A genetikus algoritmus sajatossagai.

Egyszert genetikus algoritmus.
Alkalmazasi példak.

Ajanlott szakirodalom:

Farkas (ed): Modelling, control and optimization,
Tempus Textbook, G6dolls, 1998.

Farkas (ed): Artificial intelligent methods,
Lecture Notes, G6dollS, 2011 (under press).
A tantargy elismerésének feltételei:
A félév elismerésének feltétele az 6rak rendszeres latogatasa.

Az elsajatitott ismeretanyagot alkalmazva sajat témaban egy adott miszaki probléma modelljének
elkészitése és megoldasa valamelyik mesterséges intelligencia moédszer segitségével. A feladat
legalabb elégséges eredménnyel, hataridére torténd beadasa és megvédése.

Alternativ lehetSség a targy ismeretanyagabol szobeli/irasbeli vizsga.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

RENDSZERTECHNIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja: Faust Dezsé professzor emeritus
Oraszam: 30 6ra/félév

Tantargy csoport: "C"

Célkittizés:
A kutatas és fejlesztés teriiletén egyre komplexebb problémak jelennek meg. Ezért a targy
célkittizése, hogy megfelel6 szemléletet és kezelésmoddot, tovabba mddszereket adjon a bonyolult

technika-, technolégiai rendszerek, valamint az ember-gép rendszerek problémainak feltarasara,
leirasara és megoldasara.

Elétanulmany: Folyamatiranyitas; Modellezés elmélet.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. RENDSZERELMELETI ES KIBERNETIKAI ALAPELVEK (2 6ra)
Totalitas elve, hierarchia elve, idGbeliségi beagyazas elve, a rendszer leiras, és modellezés
sok szempontisaganak alapelve. A megatrendek hatasa a kutat6 fejleszté munkara.

2. A KOMPLEXITAS FOGALMA KEZELESENEK ELMELETE ES GYAKORLATA (2
Ora)
Agens, t6bbsz6r6s (multi) agens elmélet. Holon fogalma, elmélete és gyakorlati alkalmazasa.
Modellezés, struktura- és interfész elemzés.

3. RENDSZERLEIRASI TECHNIKAK. ALLAPOT-GRAF. BOND GRAF MODELL. UML,
SYSML (2 61a)

4. A PRIORI ES A POSZTEORI RENDSZERISMERETEK (2 6ra)
Informaciéelméleti megkozelités a rendszerek viselkedésének lefrasaban.

5. A RENDSZERANALIZIS ES MODSZEREI (2 6ra)
A rendszertechnika, mint az innovacid, illetve a mérnéki munka technolégidja. A
rendszertechnika alapvet6 szemléletmoddija és modszerei.

6. A KUTATAS RENDSZERTECHNIKAJA (2 6ra)
A rendszertechnika szerepe a modszerek kivalasztasaban, integralasaban és hatékony
alkalmazasaban.

7. AZ INTEGRALT, ILLETVE VEGYES ELVEK ALAPJAN MUKODO RENDSZEREK
KUTATASANAK, FEJLESZTESENEK ES UZEMELTETESENEK ELMELETE ES
GYAKORLATA (2 6ra)

A rendszerek mukoédéséhez és vizsgalatdhoz kapcsolédd informacios és kommunikacios
folyamatok elemzése és modellezése.
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8. A RENDSZERTERVEZES ALTALANOS RENDEZOMODELLJE (2 61a)
Eletciklus ~ elmélet és mémoki  alkalmazasa. Igénykutatds, probléma definicié,
rendszerkovetelmények, a rendszerek kilsé és belsé funkciodi, funkcidjellemz8k. A funkcid
— szerkezet — mikodés komplex rendszere.

9. CELRENDSZER, CELRENDSZER ANALIZIS (2 6ra)
Megvaldsithatésag elemzés. Fejlesztési alternativak feltarasi modszerei. Az alternativak
komplex Osszemérésének elmélete és gyakorlata. A technikai és technoldgiai rés fogalma és
értékelése.

10. KISERLETT MODELLEK (2 6ra)
A prototipus-modell épitésének és komplex vizsgalatanak technolégiaja. Modul, alrendszer
és rendszer tesztelés elmélete és gyakorlata. Az érzékelés fzi6 és a Kalman-szir6 egyiittes
alkalmazasa.

11. GEPTIPUSOK, TECHNOLOGIAK ELETGORBEI ES ELEMZESUK (2 6ra)
A rendszertervezéshez kapcsolodd prognosztika. Rendszerek iranyitasa, stabilitas elmélet.
Adaptiv rendszerek, 6nszervez6d6 nagyrendszerek.

12. A TECHNIKAI RENDSZEREK HASZNALATI ES MUSZAKI KISZOLGALO
FOLYAMATAINAK TERVEZESE ES IRANYITASA (2 6ra)

13. RENDSZEREK MEGBIZHATOSAGA. KOCKAZATELEMZES (2 6ra)
14. ESETTANULMANYOK (4 61a)

Ajanlott szakirodalom:
Faust D.: Rendszertechnika. SZIE, G6d6llé, 2011.

Faust D.: Az informaciétechnolégia és a rendszertechnika alapjai.
KJK, Budapest, 2003.

R. Stevens: Profiling Complex Systems. The MITRE Corporation, 2008.

Kuras, M.L.: A Multi Scale Definition of System. MITRE, Bedford, MA. 2006.
Szabd L.: Gépészeti rendszertechnika. Maszaki Kényvkiado, Bp. 1986.

Andrex P. Sage: Systems Engineering. WJ., Nex York, 1995.

Adamsen P.B.: Framework for komplex system development. CRC Press, NY. 2001.

A tantargy elismerésének feltételei:

A hallgaték a félév soran egy rendszertechnikai feladatot oldanak meg, amelyik szorosan
kapcsolédik a PhD témajuk kidolgozasahoz.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

OPTIKAI FESZULTSEGVIZSGALAT

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Gelencsér Endre egyetemi magantanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A targy a kisérleti szilardsagtan egy kilonleges, de igen vizualis tertletének elsajatitasat tGzi ki
célul. A konkrét feladatok megoldasa modellkisérletekkel torténik, elsGsorban az ipari
gyakorlatbol szarmazo problémak szerepelnek tilnyomo tébbségben. Az anyag leghatékonyabban
az elméleti alapismeretek azonnali laboratériumi bemutatasaval illetve kisérlet végrehajtasaval
sajatithatd el. A gyors, korszerG adatkezeléshez ¢és numerikus kiértékeléshez megfeleld
szamitogépes hattér all rendelkezésre.

El6tanulmany: A Fizika/optika valamint a Matematika idevagd ismeretanyaga szikséges:
trigonometrikus fiiggvények, komplex fuggvények, forgaté matrix valamint a masodrendd
parcialis differencidl egyenletek. Ezen kivil a mechanikai ismeretanyag atlagot meghaladé
birtoklasa sziikséges készség szintjén.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (4 6ra)
Alapfogalmak. Az eljaras alapvetd fizikai Osszefiiggései, ezek matematikai lefrasa. Sikban
polarizalt fény, korkérésen polarizalt fény. Szinsavok és iranysavok. Szinsavok és iranysavok
szétvilasztiasa, A/4 lemezek. Szemelvények az egyszinl fény és a kevert (fehér) fény
alkalmazasara.

2. A FELADATOK MEGOLDASANAK KISERLETI ES MATEMATIKAI HATTERTE
Optikai fesztltségvizsgalat eljarasai (4 6ra).
Optikai fesztltségvizsgald berendezések felépitése, 6 szerkezeti elemei.
Optikai fesziltségvizsgalat modellanyagai, modellkészitési technologiak (2 6ra).
Modellkisérletek gépelemek sikbeli modelljein (2 6ra).
Feszultségallapot befagyasztasa, térbeli vizsgalatok (2 6ra).

3. KULONLEGES ALKALMAZASOK
Sajat suly, centrifugalis er6tér hatasa (2 6ra).
Optikai és reoldgiai jellemz6k kapcsolata, ezek mérése (2 6ra).
Dinamikus kisérletek (2 6ra).
Biomechanikai és talajmechanikai alkalmazasok (2 6ra)
Feszultségallapot részleges kiértékelése: alaktényez6 meghatarozasa (2 6ra).
Fesziltségallapot teljes kiértékelési lehet6ségei, egyensulyi egyenletek
numerikus integralasa sik fesziltségi allapotban derékszogl és gorbe vonali koordinata
rendszerben (4 6ra).

4. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, ALTALANOSITASA, MODELLTORVENYEK
ALKALMAZASA, EZEK SZEREPE (2 61a)
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Digitalis képfeldolgozas alkalmazasa az optikai fesziiltségvizsgalatban
Holografikus interferometria.

Ajanlott szakirodalom:
FROCHT, M. M.: Photoelasticity L., II. John Wiley. New York, 1957.

THAMM, F.-LUDVIG, GY.-HUSZAR, L-SZANTO, 1. A szilirdsigtan kisérleti
modszerei. Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1968.

COKER-FILON: Treatise on Photoelasticity. Cambridge University Press, 1930.
DILL: Photoviscoelasticity. Proc. of L.U.T.A.M., Brusselles, 1973.

DURELLI, A. J.-MILLNER, H. - JONES, F.. A Photoelastic Material with Variable
Modulus of Elasticity. Experimental Mechanics, 1972/2.

FISHBURN-FOUST: A goniometric-compensation Technique using Rotation of
the polarizer. Experimental Mechanics, XXIX (2) 481-482, 1972.

GELENCSER, E.: Az optikai feszilltségvizsgalat kisérleti eredményeinek kiértékelése a
Laplace egyenlet felhasznalasaval. JarmGvek Mez6gazdasagi Gépek, 1978. 25. évt. 4. sz.

GELENCSER, E. Miuanyag tomités feszultséganalizise.
Gép, 1977. 29. évf. 7. sz. 267-271. p.

GELENCSER, E.: Rheological and optical properties and the Poynting Thomson model.
SCIENTIFIC BULETIN of the "POLITEHNICA” University of Timisoara, Romania,
Transactions on MECHANICS Tom 48 (62) Fascicola 2, 2003, 11-16 p.

GELENCSER, E.-CSERMELY  J.-né  Anyagjellemz8k  meghatirozasa  allat
végtagcsontokon. Jarmivek Mez6gazdasagi Gépek, 1981. 28. évf. 5. sz. 179-184. p.

GELENCSER, E.-KASZA, F.: Optical Stress tests on Models of Animal Limb Bones.
Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych, Pantwowe Wydanistwo Naukowe,
Warszawa, 1984. z. 245. 195-202. p.

GELENCSER, E.-NEDECZKY, L: Feszultségviszonyok meghatarozasa  hajtott
jarokerékalatt, optikai fesziltségvizsgalattal.
Jarmutvek, Mez6gazdasagi Gépek, 23. évt., 1976. 8. szam. 289-294 p.

HUSZAR, L-GELENCSER, E. Reologiai mérések optikai fesziltségvizsgalattal.
GEP. XXVI, 1974/9. 332-338 p.

PIETRUSZEWSKI, St.-WITKOWSKA, H.-ZDANOWITCZ, A
Anwendung einiger Messtechniken fiir  Erforschung den Bodendeformationen.
Roczniki Nauk Rolniczych, 1973/T. 70-C-1.

PINDERA: Remarks on Properties of Photo viscoelastic Model Materials.
Experimental Mechanics 6 (7) 375-380, 19606.

REINER, M.: Rheologie. Handbuch der Physik. VI. (Elastizitit und Plastizitit)
Springer Verlag, Berlin 1958.
A tantargy elismerésének feltételei:

Személyre sz0616 hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.
A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga.

107



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

LETESITMENYEK INTEGRALT ENERGETIKAI RENDSZEREI

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Halasz Gyorgyné egyetemi dcens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A napjaink legégetébb problémdja a létesitmények kornyezetkimélé energiaellatisa. Az
energetikaval foglalkozé szakemberek, kutaték egyik legfontosabb feladata olyan rendszerek
megalkotasa, vizsgalata, amelyek a létesitményekben, épitett zart terekben, térben és idében
valtoz6 energiaigény biztositasat a lehet6 legkisebb primerenergia felhasznalassal oldjak meg. A
létesitmények héenergia-ellatasa, villamosenergia-ellatasa torténhet az épilethatarol6 szerkezetek,
éptiletek részrendszereinek aktivalasaval, épiilethatarol6 szerkezetekbe integralt épiilettechnikai
rendszerekkel, és kilonb6z6, egy rendszerbe integralt épilettechnikai rendszerekkel. Egyre
szorosabb az éptletek alrendszereinek kapcsolata, egyre nagyobb azok egymasra hatasa, hogy
csak a szerkezettemperalast, vagy a fotovillamos kéthéju tet6t, mint néhany kiragadott példat
emlitsink. A tantargy keretén belil elsésorban azokkal az integralt energetikai rendszerek
vizsgalataval, modellezésével foglalkozunk, amelyek a létesitmények funkcié szerinti
mikodéséhez szitkséges hbenergia-ellatasat hivatottak biztositani.

ElStanulmany: Hétan, Termodinamika, Aramlastan, Epiiletgépész rendszerek.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkittizése. Tantargy megértéséhez szitkséges fogalomtar ismertetése.

2. ANYAG- ¢és ENERGIAARAM-HALOZATOK MATEMATIKAI MODELLEZESE,
RENDSZERSZIMULACIO (8 6ra)
Statikus és dinamikus rendszervizsgalatok. Numerikus moédszerek alkalmazasa energetikai
rendszerek vizsgalatara. Végeselem mobdszerek alkalmazasa. Szimulaciés eljarasok.
Energetikai rendszerek dinamikdja és szimulacidja. Energetikai rendszerek vizsgalatara
alkalmas szimulaciés programok.

3. LETESITMENYEK ENERGIAIGENYE ( 2 6ra)
Létesitmények, mint energia-fogyasztok: Fogyasztoi igények fajtai. A fogyasztoi igények,
mint valoszinlségi valtozok. A fogyasztoi igényeket befolyasold tényezok, az igények idébeli
valtozasa.

4. LETESITMENYEK ENERGETIKAI RENDSZEREI (8 6ra)

A valtozé fogyasztoi igényekhez illesztett épilet részrendszereibe integralt energetikai
rendszerek. Egy rendszerbe integralt kiilonb6z6 energetikai rendszerek.

5. INTEGRALT ENERGETIKAI RENDSZEREK MODELLEZESE (10 61a)
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Ajanlott szakirodalom
Macskasy: Kozponti fhtés 1.-11. Tankényvkiado, Budapest, 1975.
Menyhért: Epiiletgépészeti kézikonyv Miszaki Kiadé, 1978.

Recknagel — Sprenger — Schramek: Fatés- és Klimatechnika Dialég,
Campus Kiadé, 2000.

Homonnay Gyné : Epiiletgépészet 2000, Alapismeretek. Epiiletgépészet K., 2000.
Homonnay Gyné.: Epiiletgépészet 2000, Fitéstechnika. Epiiletgépészet K., 2001.
BUDERUS: Handbuch fir Heizungstechnik, Beuth Verlag.

Epiletgépészet a gyakorlatban. Verlag Dashofer Kiadé.

Kiss R.: Tavhéellatasi Zsebkonyv Muszaki konyvkiado, 1977.

Barotfi I. (szerk): Energia felhasznaléi kézikonyv.

Halasz Gyné.: Tavhéellaté rendszerek matematikai modellezése, killonds tekintettel a fatési
fogyasztoi rendszerek optimalis szabalyozasara. Doktori értekezés, 2001.

Kalmar F.: Energiafelhasznalas csckkentése lakdépiiletekben, 2008.
Szabo L.: Gépészeti rendszertechnika. Miszaki Kényvkiadd, Budapest, 1986.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi kutatasi feladat elkészitése, beaddsa és megvédése. A targy ismeretanyagabol irasbeli,
szbbeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

FEJLESZTESEK GAZDASAGTANA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Husti Istvan egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A targy legf6bb célja: Rendszerezett és egyénileg is tanulhaté formaban bemutatni azon miszaki-
gazdasagi-pénzlgyi ismereteket, amelyek a kilénb6z6 fejlesztésekhez kapcesolodé mikrogazdasagi
gyakorlatban nélktl6zhetetlenek a muszaki dontések gazdasagi-pénziigyi megalapozasahoz. A
targy ismeretanyaganak birtokaban a hallgatok képesek a miszaki tartalmu fejlesztési kérdések
gazdasagi Osszefliggéseinek és varhaté gazdasagi-pénzlgyi hatasainak korrekt elérejelzésére,
illetve figyelembe vételére.

Elétanulmany: Vallalati gazdasagtan, Miszaki fejlesztés 6konomiaja.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES ES ORIENTACIO (2 61a)
A targy {6 jellemz6i, oktatasanak célja és modszertana. A kévetelményrendszer megvitatasa
és a szakirodalmi forraslehet6ségek ismertetése.

2. INNOVACIO, MUSZAKI FEJLESZTES (4 6ra)
A fogalmi kategoriak tisztazasa, az innovacié és a muszaki fejlesztés értelmezése, jellemzé
modelljei. Azonossagok, killonbségek.

3. GAZDASAGTANI ALAPOK (4 61a)
Az alkalmazott mikrogazdasagtan  alapfogalmai, alapOsszefiggései.  Koltségtan,
onkoltségszamitas. Az AKFN-struktira. Az id6tényez6 szerepe, statikus, dinamikus
szemlélet.

4. AZ ESZKOZGAZDALKODAS ALAPJAI (2 6ra)
A termelési eszk6zOk szerepe, csoportositasa és jellemzése. A targyieszkoz-gazdalkodas
modellje, az egyes résztertletekhez kapcsolédo ismeretek. A forgdeszkoz-gazdalkodas f6
teriiletei és teend6i.

5. BERUHAZASI ISMERETEK (6 6ra)
A beruhazasok jellemzdi, fogalmi kategériai és csoportjai. A fejlesztések, beruhazasok
tervezése. A megvaldsithatosagi tanulmanytervek tartalma és készitésének modszertana. A
beruhazas-gazdasagossagi kalkulaciok.

6. FEJLESZTESI VAL TOZATOK VERSENYEZTETESE (5 6ra)
A versenyeztetés elvi alapjai és modszertana. Egy-szempontu és tobb-szemponta (homogén,
inhomogén) eljarasok.

7. FEJLESZTESEK FINANSZIROZASA (5 6ra)
A finanszirozasi formak jellemz6i. Finanszirozasi stratégiak és befektetési taktikak.
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8. OSSZEGZES (2 6ra)
Az ismeretek kapcsolodast feltleteinek pontositasa.

Ajanlott szakirodalom:

E.P. DeGarmo, W.G. Sullivan, J.A. Bontadelli: Engineering Economy. 9th. Ed. Macmillan
Publishing co. New York, 1999.

Husti I.: Mez6gazdasagi vallalkozoi kézikonyv.
Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2009.

Husti L. (szerk.): Beruhazasi kézikonyv. Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1999.
Husti I.: Miszaki gazdasagtan. Fels6foku oktatasi segédlet. G6dolls, 2004.

Husti L.: Projektmenedzsment a mez&gazdasagban.
Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2010.

Egyéb forrasok megjelolésére a targy foglalkozasainak keretében kertl sor.

A tantargy elismerésének feltételei:
A kiadasra kertl6 hazi feladat elkészitése és az elSirasok szerinti benyujtasa.

A tantargy pontértéke: 100 pont, amelynek forrasai a kovetkezOk: kotelez6 hazi feladat
elkészitése: 30 pont, kifrt témakor: Végezze el adott miszaki tartalmu fejlesztés gazdasagi
el6kalkulaciojat!

A részletek megbeszélésére a targy foglalkozasain keril sor. Internetrél letoltétt anyagokat nem
fogadunk ell Beadasi hatarid6: A vizsga napjat megel6z6 harom munkanappal.

A vizsgahoz kot6d6 pontszamok:vizsgadolgozat megirasa: 60 pont, szébeli vizsga (opcionalis): 10
pont.

Az irasbeli vizsga kotelezd, a szébeli vizsga azonban fakultativ, azaz a hallgaté maga donti el,

hogy az addig szerzett pontszamainak ismeretében kivan-e élni ezzel a lehet6séggel. Szobeli
vizsga csak az irasbeli vizsga napjan teheto.

A hallgatéknak a TVSZ 39. §-aban felsoroltakat a szamonkérések soran tilos hasznalni. Azon
hallgatokkal szemben, akik megszegik a Szabalyzat ide vonatkozé elbirasait, az elSirt szankciokat
alkalmazzuk.

A végsé értékelés az elért pontszamoknak megfelel6en, a Kari TVSZ alapjan torténik.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

GEPTERVEZES ES GYARTAS KOLCSONHATASAI

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja: Janik J6zsef professzor emeritus
Oraszam:30 6ra / félév

Tantargycsoport: "C"

Célkitlizés:

A tananyag attekintést ad a gép teljes életciklusanak f6bb csomoépontjaihoz (kutatas, tervezés,
gyartas, gépuzemvitel, selejtezés, tjrahasznositas) tartozé tevékenységek rendszerérél. A tananyag
tartalmi jellemz&i: A gépélet-ciklus f6bb csomopontjai, a konstrukcié és a gépfenntartas
kolcsonhatasa, elhasznalodasi tartalék, egyenélettartam, sok elemes rendszerek meghibasodasi
jellemz6i, meghibasodasi illetve megbizhatdsagi eloszlastiiggvények, meleg és hideg-redundancia
hatasa a megbizhatosagra, javitsunk, vagy Gjat vegyunk, gépjavitasi ciklusok tervezési modszerei,
meghibasodott elemek feldjitasara illetve cseréjére vonatkozé dontést megalapozo jellemzok
értékelése, optimalis minéség, optimalis készletnagysag, optimalis szakembersziikséglet, sok
elemes rendszerek gazdasagos lzembenntartasi idejének meghatarozasara szolgalé modszerek:
Ackoff, Szelivanov, Kaufmann, Janik.

Elétanulmany: Matematikai statisztika, Gazdasagtan, Gépgyartastechnologia, Gépfenntartas.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkitlzése, az el6tanulmanyok pontosabb fundamentumai.

2. A TERVEZES A GYARTAS ES A GEPFENNTARTAS KRONOLOGIAI JELLEMZOI
(4 ora)
Az anyagtudomany, a gyartastechnologia és a diagnosztika komplex hatasa. Kilénb6z6
gépfenntartasi  filozofiak  kialakulasa, ezek alkalmazasanak jellegzetes teriletei.
Kopasdiagram, elhasznalédasi tartalék, gyartasi tarések, felulettopoldgia, egyenélettartama
gépek.

3. A GEPELETCIKLUS FO CSOMOPONTJAIHOZ TARTOZO TEVEKENYSEGEK ES
FINANCIALIS JELLEMZOK (2 6ra)
A gépéletciklus f6 folyamatainak és ezekhez kapcsolodd tevékenységek hierarchikus
rendszere.
A gépéletciklus £6 folyamatainal eszk6zolt valtoztatasi koltségek és ezekhez tartozoé varhato
megtakaritasok kvalitativ jellemz4i és fontossaguk a dontésel6készitésben.

4. A MATEMATIKA ALTAL KINALT LEHETOSEGEK ES GYAKORLATI
ALKALMAZHATOSAGUK (4 6ra)
Adatfelvételezések, adatrendezések és azok értékelése alapjan levonhaté kovetkeztetések.
Meghibasodasi- és megbizhatosagi eloszlasfiiggvények. Straségfiiggvények jelentésége és
kapcsolata a meghibasodasi eloszlasfiiggvénnyel.

5. GEPFENNTARTASI CIKLUSIDOK TERVEZESE (6 61a)
Meghibasodasig tarté tzemeltetés.
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Merev id6tartam szerinti ciklusidék. Kilonb6z6 paraméterek (pl.: tizemora, kilométer stb)
szerinti ciklusidék.

Megbizhatésag szerinti ciklusidék.

Kockazat alapu ciklusid6k.

6. OPTIMALAS, TOBBCELUSAG, ELLENTETES HATASOK (2 6ra)

Optimum ¢és szuboptimum értelmezése.
Optimum keresés folyamata.
Szuboptimum szerepe a stratégiai dontésekben.

7. POTALKATRESZ ELLATAS, KESZLETEZES (3 6ra)

Készletezés, a gyarto, a kereskedd vagy az tizembentart6 készletezzen.

Optimalis készletnagysag.

A forré6 és hideg redundancia hatisa a rendszer megbizhatésagara, illetve
megbizhatatlansagara.

8. A GEPFENNTARTAS DONTESI DILEMMAI (5 6ra)

Ujat vegyiink vagy javitsunk.

Egyszert- egyedi alkatrész esetében sziikséges informaciok.
Bonyolult- sok elemes — berendezés esetében sziikséges informaciok.
Optimalis gépélettartam meghatarozasara szolgal6 modellek.

Ajanlott szakirodalom:

Janik, J. (szertkeszté és szerz6): Gépuzemfenntartas I., II. Dunatjvarosi Féiskola,
Dunaujvaros, 2009.

Janik, J.. Mez6gazdasagi vallalatok gépfenntartisanak rendszerszemléletld iranyitasa.
Akadémiai Kiad6, Budapest, 1980.

Ackoff, R. L.: Operacidkutatas és vallalati tervezés. Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado,
Budapest, 1974.

Churchman, C. W.: Rendszerelmélet. Statisztikai Kiad6 Vallalat. Budapest, 1974.

Deli, L., Kocsis, J., Lad6, L.: Rendszerelméleten alapuld gazdasiagossagi szamitasok.
Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1975.

Erdélyi, F.: A globalis valsag néhany technolégiai vonatkozasa. Gépgyartas XLIX Evfolyam,
2009. 3.sz.

Jandy, G.: Rendszerelemzés és iranyitas. Statisztikai Kiadé Vallalat, Budapest, 1975.

Kaufmann, A.: Az operaciékutatas modszerei és modelljei. Miszaki Konyvkiadd, Budapest,
1977.

Starr, M. K.: Rendszerelméletli termelésvezetés, termelésszervezés. Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiadd, Budapest, 1974.

A tantargy elismerésének feltételei:
Az évkozi felmérd dolgozatok elégséges szintd megirasa.

A tantargy ismeretanyagabol szobeli vizsgan az elégséges szint teljesitése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MECHATRONIKAI RENDSZEREK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Janosi Laszl6 egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A mechatronikai rendszerek alapveté megoldasainak attekintése, 0j kutatasi-fejlesztési-tervezési
szemlélet kialakitasa

ElStanulmany: Erzékel6k (Szenzorok), Végrehajtok (Aktuatorok), Folyamatiranyitas,
Méréstechnika, Informatika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 61a)
A targy célkitGzése; a mechatronikai szemlélet kialakitasa, a mechatronikai gondolkodasmaéd.
A mechatronika szerepe a kutatas-fejlesztésben. Alapveté definiciok.

2. A MECHATRONIKAI TERVEZESI SZEMLELET
A mechatronikai rendszerek funkcidi (4 Ora)
Az integracié modjai
Informaci6 feldolgozasi folyamatok
HW /SW architekturak alapjai
A mechatronikai rendszerek tervezési folyamatanak 1épései
Jelek, vezérlések és szabalyozdsok (4 Ora)
A mechatronikai rendszerek bemend jelei
A mechatronikai rendszerek kimend jelei
Jelfeldolgozas (mintavétel, szirés, adatfeldolgozas)
Szamjegyvezérlés
Szabalyozas mikroprocesszorokkal, input-output control
Software control
Mikroprocesszorok és mikrokontrollerek alkalmazdisa(4 Ora)
Mikroelektronikai alapok
A digitalis logika alapjai
Szabalyozasok computerrel
Mikroprocesszorok és mikrokontrollerek
PLC-k

3. ERZEKELOK ES VEGREHAJTOK
Bevezetés, dttekintés (2 Ora)
Erzékel6k mikodési elvei, kivalasztasi kritériumok, jelkondicionalas, kalibralas
Végrehajtok miikodési elvei, kivalasztasi kritériumok
Erzékelok. és beavatkozok karakterisztikdi (2 6ra)
Muakodési tartomanyok, felbontas, érzékenység, hiba, ismételhetéség, linearitas, pontossag,
rendszer valasz, frekvencia valasz
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Az idd és a frekvencia sgerepe (2 61a)
Fogalmak, id6- és frekvenciamérés. Jel alapok (Quartz, Rubidium, Cesium)
1d6 és frekvencia jelatvitel. Radi6 hullamok alkalmazasa.

4. A SZABALYOZAS SZEREPE A MECHATRONIKABAN
A szabdlyozds mechatronikai alkalmazdisai (2 6ra)
A szabalyozott mechatronikai rendszerek kulcs elemei
Integralt modellezési, tervezési és szabalyozasi alkalmazasok (szervo rendszerek, mobil
robotok tervezési alapjai)
Példak modern mechatronikai megoldasokra
A mechatronikai médszerek és rendszerek specialis jellemz6i melyek megkiilonboztetik a
klasszikus muszaki megoldasoktol
Modellezés alkalmazisa a mechatronikai tervezésben (2 6ra)
A modellezés, mint a tervezési folyamat része
A modellezés célja
Rendszerek és jelek modellezése
Analitikus - numerikus modellek, parcialis - kozonséges diff. egyenletek, stochastikus -
determinisztikus modellek
Mechatronikat rendszerek tervezésének optimalizdldsa (2 61a)
Optimalizalasi médszerek
5. SZAMITASTECHNIKA MECHATRONIKAI ALKALMAZASAI
A szamitigépes és logikai rendszerek dttekintése (2 6ra)
Modellezés és szimulacié a mechatronikaban
Mérési rendszerek
Szamitégépek real-time alkalmazasa
Szinergia a mechatronikaban
Rendszerek kapesoliddsa (System interfaces) (2 6ra)
Alkalmazott interfész szabvanyok
Kommunikacié és halézatok attekintése
Beagyazott rendszerek

Ajanlott szakirodalom:
R. H. Bishop (Editor): Mechatronics: An Introduction, CRC

R. Isermann: Mechatronic Systems: Fundamentals, Springer, 1 Edition

D. G. Alciatore, Michael B. Histand: Introduction to Mechatronics and Measurement
Systems, McGraw-Hill Publishing Co., 3Rev Edition

R. H. Bishop: The Mechatronics Handbook, Second Edition - 2 Volume Set
CRC, 2 Edition

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi hazi feladat elkészitése, beadisa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.

115



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

GEPEK DINAMIKAJA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja: Kaifas Ferenc professzor emeritus
Oraszam: 15 6ra/félév

Tantargycsoport: "C"

Célkittizés:

A gépészmérnék praxisaban el6fordulé gépdinamikai problémdk targyalasa. A motorok és
munkagépek dinamikai kapcsolatainak elemzése a mechanikai paraméterek felhasznalasaval.
Tovabba olyan korszerd lengésellen6rzési modszerek bemutatasa, melyek segitségével a gépek
tzemében fellép6 nem kivanatos rezgésjelenségek kezelheték. Lengéscsillapité anyagok
mechanikai anyagjellemzdinek vizsgalati modszerei.

Elétanulmany: Mdszaki lengéstan elemei, Szilardsagtani és dinamikai mérési modszerek.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. GEPCSOPORT FOGALMA ES OSZTALYBA SOROLASANAK ELVEL (2 éra)
Motorok dinamikai modellje. A gépcsoportok dinamikai modelljiének 6sszeallitasa.

2. MEREV KAPCSOLAT A HAJTO ES A HAJTOTT GEPEK KOZOTT. (2 61a)
Rugalmas kapcsolat a hajté és hajtott gépek kozott.

3. KAPCSOLT DINAMIKAI RENDSZEREK (2 6ra)
(vontatott, fliggesztett, félig fliggesztett) gépek dinamikaja.

4. AZ ALLANDOSULT GEPUZEM MOZGASJELLEMZOL. (2 6ra)
Szogsebesség — id6 fuggvény. Nyomaték terhelés —id6 fiiggvény.
5. ATMENETI FOLYAMATOK JELLEMZOL. (2 6ra)
A stabil mozgas kritériumai.
6. AZ ATTETELI MECHANIZMUS DINAMIKUS TERHELESE. (2 6ra)
7. A GEPCSOPORT DINAMIKAI PARAMETEREINEK OPTIMALIZALASA (2 6ra)
A modell atviteli figgvénye segitségével.
8. A PARAMETRIKUS REZONANCIA JELENSEGE (2 6ra)
Hajtott géprendszerekben.
9. A KAROS REZGESEK HATARERTEKEI ES CSOKKENTESI LEHETOSEGEL (2 6ra)
10. A LENGESEK OKOZTA ENERGIAVESZTESEGEK SZAMITASA. (2 6ra)

11. A GEPCSOPORT HATASFOKA (2 6ra)
Soros, parhuzamos, motor és munkagép kapcsolatnal.

12. A SORBAKAPCSOLT GEPRENDSZEREK MOZGASEGYENLETE. (2 6ra)
Az allandosult tizem jellemz6i. A rezonancia kialakulasa.
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13. GEPRENDSZEREK UZEMENEK SZABALYOZASA (2 6ra)
Szabalyozasi elvek és modszerek. (2 6ra)

14. HAJTOMOTOR TELJESITMENY IGENYENEK SZAMITASA (2 6ra)
Viltakoz6 jellegt terhelések esetén.

15. GEPUZEMTANI JELLEMZOK LABORATORIUMI MERESE. (2 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Sz. A. Popov — G. A. Timofeev: Kurszovoe proektirovanie po teoriji Mechanizmov i
Mechanike Masin. Moszkva, 1999.

Ludvig Gy.: Gépek dinamikaja. Budapest, 1973.

F. Holzweissig — H. Dresig: Lehrbuch der Maschinen dianmik. Leipzig, 1979.
V. Moraru — D. C. Ispas. Vibratiie si stabilitate Masinilor unelte. Bukarest, 1980.
Dinamika Masin. Leningrad, 1992.

A. Hasif — D.DZSOUNSZ: Demfirovanie kolebanij. Moszkva, 1968.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evko6zi hazi feladat elkészitése, beadasa és védése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

POLIMER KOMPOZITOK TECHNOLOGIAI

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Kalacska Gabor egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A polimer technoldgiak rohamos fejlédése a kompozit gyartasban és fejlesztésben csucsosodik ki.
A kompozit anyagok olyan erdsité és tolt6 (tarsitd) anyaggal ellatott rendszerek, melyek a
legvaltozatosabb kovetelményeknek megfelel6 termékeket kinaljak. Anyag- és gyartastechnologiai
ismeretik a tervez6- gyarté teriilet fontos része, mely megkéveteli a szerkezettani,
anyagtudomanyi és technologiai alapok mély ismeretét. Erre épitve a tantargy Osszefoglalja a
korszerG eljarasokat, alkalmazott alap- és segédanyagokat, ismerteti a kutatasi és fejlesztési
trendeket.

El6tanulmany: Anyagismeret, Gyartastechnolégia, Fémes és nemfémes szerkezeti anyagok.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkitizése; a muszaki mianyagok ¢és polimerek csoportositasa, jellemzdi,
alkalmazasi teriilletek sajatossagai. Hére lagyuld és keményedS anyagok. Alap polimer
szerkezetek. Kompozitok fogalma. Hazifeladat - szakirodalmi feldolgozas kivalasztott
témaban — kiad4sa.

2. A HORE LAGYULO KOMPOZITOK
Anyagismeret és anyaguizsgalat (2 6ra)
Alapmatrix anyagok és erésité anyagok, azok jellemzéi és elballitasuk. Szénszalak,
tvegszalak, tveggyongyok, molibdén-diszulfid, grafit, korom, kendolaj, montmorillonit,
antisztatizalok, égésgatlok.
Erdsits anyagok hatisa (4 6ra)
Mechanikai- villamos- és égési tulajdonsag a natar matrix tikrében. Anyagmodellek,
mechanikai viselkedés terhelés hatasara. Er6sité anyagok kotése és jellemzése. Szalkihuzasi
problémak és méréstk.
Féltermék kompozitok tervezési és technoldgiai sajdtossdagai (4 ora)
Ragasztas kovetelményei, a moédositott anyagszerkezet, feliilet hatasa. Kotéskialakitasi elvek.
Forgacsolas: rideg kompozitok forgacsolasi sajatossagai. Megfogas kialakitasa, forgacsolo
er6, nagyolas- simitas és technologian belili hékezelés igénye. Mérés és csomagolas
kovetelményei. Kompozit alkatrészek tervezésének sajatossagai: modositott hétagulas,
anizotrop viselkedés. Siklocsapagyak és fogaskerekek.
Miiszaki megolddsok hire lagyuld kompozitok alkalmazdsaval (2 Ora)
Alkalmazasi tertiletiik, lehetéségeik és korlataik. Esettanulmanyok.

3. HORE KEMENYEDO KOMPOZITOK
A matrix anyag, miigyantik (4 ora)
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Poliészter gyantak jellemz6i és elballitasuk. Vinilészter gyantak eléallitasa és jellemzéik.
Epoxigyantak jellemz6i  és  elléallitasa.  Alkalmazott  segédanyagok, térhalésodasi
mechanizmusok.

Alkalmazott erdsitd anyagok és hatasuk (4 6ra)

Kvarcliszt, ALLO; és SiO, alapu kaolinok, tivegszalak, szén- és grafitszalak, aramid szalak
(aromas poliamidok) ezekbdl készitett vazanyagok. Szovési tipusok, két és haromdimenzids
szovetek. KotShatas javitasa, feltleti tapadas modositasa.

Termeékeliallitasi technoligiak (4 Ora)

Laminalds: moddszerek és jellemz6i. Laminalas segédanyagai. Kiegészité eljarasok,
vaakumozas, injektalas. Szorasi eljarasok. Szal tekercselés. Esettanulmanyok. Fejlesztési
trendek.

4. HAZIFELADAT BEMUTATOK (4 6ra)

A kiadott szakirodalmi feldolgozasbol készitett bemutaté el6adasok megtartasa és kozos
értékelése.

Példak.

Ajanlott szakirodalom:

S. K. Mazumdar: Composites manifacturing. Materials, Product, and Process Engineering.
CRC Press, 2002

M. Chanda, S. K. Roy: Plastics Technology Handbook. CRC Press. 4" edition, 2007

A tantargy elismerésének feltételei:

Fvkézi feladat elkészitése, beadasa és megvédése

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

HAJTASELMELET

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Katai Laszl6 egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Atfogd ismeretek atadasa és készségek kialakitasa a gépészeti és mezbgépészeti gyakotlatban
leggyakrabban el6fordulé hajtasok tervezési elméletével ¢és konstrukcids —kialakitasaval
kapcsolatosan. Rugalmas erézar6é hajtasok mikodési jellemzéi, az élettartamot befolyasold
tényezOk. Az élettartam szamitas elméleti alapjai. A tobb tarcsabol allé hajtasok tervezési
moédszertana. Ekszijvizsgalati eljarasok. Rugalmas alakzaré hajtasok konstrukcidja, tervezési
eljarasok.

Eldtanulmany: -

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A targy célkitlzése; a rugalmas hajtasok altalanos jellemzése, tipusok.
Alkalmazott anyagok jellemzése:
Burkoldszovet.
Kordszalak.
Gyartasi jellemz6k.

2. AZ EKSZIJHAJTAS MECHANIKAI VISZONYAI, RUGALMAS TULAJDONSAGOK,
VISZKOELASZTIKUS MODELL (4 6ra)
A teljesitmény atszarmaztatas alapelve.
Csuszasviszonyok, a rugalmas alakvaltozas miatti cstuszas elemzése, Kutzbach-diagram. A
viszkoelasztikus modell felépitése, szerepe az élettartam elemzésben.

3. AZ EKSZIJHAJTAS ELETTARTAMAT BEFOLYASOLO TENYEZOK (4 6ra)
Hajtas beallitasi paraméterekkel kapcsolatos kévetelmények, azok mérési lehetéségei.
Lézeres gépbeallitas.

Fizikai paraméterek elemzése:
Esettanulmanyok.

4. AZ ELETTARTAM SZAMITAS ELMELETI ALAPJAI (6 6ra)
Terheléseloszlas a szfjag mentén, az egyes terheléskomponensek szamitasa.
Osszetett hajtasok elemzése, a csicsterhelés szamitasa.
Az élettartam szamitas hatvanyfiggvénye, szamitasi eljarasok.
Hajtastervezési példa a varhato élettartam meghatarozasaval.

5. A TOBB TARCSABOL ALLO HAJTASOK TERVEZESI MODSZERTANA (4 6ra)
Harom tarcsabdl allo hajtas geometriai és kinematikai viszonyai.
A fesziltségi viszony konstrukcios és tizemeltetési érté¢kének szamitasi elve.
Hajtaskialakitasi kritériumok elemzése, értékelése.
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6. EKSZIJVIZSGALATI ELJARASOK (4 6ra)
A szabvanyok altal el6irt vizsgalatok attekintése, kritikai értékelése.
Csuszasvizsgalati eljaras alapelve.
Hémérsékletvizsgalatok.
A radialis és tangencialis cstszas és a hémérsékleti viszonyok kapcsolata.

7. RUGALMAS ALAKZARO HAJTASOK KONSTRUKCIOJA, TERVEZESI ELJARASOK
(4 6ra)
Fogazott szfjak konstrukcioja, alkalmazott anyagok.
A tervezés modszertana.

8 TERVEZESI PELDA (2 6ra)
A tervezési példa ismertetése, megvédése és értékelése.

Ajanlott szakirodalom:

M.F. Spotts: Design of Machine Elements. Prentice Hall, 1985.

Katai L. Terménybetakaritd gépeken alkalmazott ¢kszijak  élettartam
névelésének egyes kérdésel. SZIE, G6dolls, 2001.

F.H. Schafer: Antriebsriemen. Arntz Optibelt Gruppe, Hoxter. 2007.
W.D. Erickson: Belt Selection and Application for Engineers. Marcel Dekker Inc. New
York and Basel 1987.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkoézi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

SZEMCSEHALMAZOK MECHANIKAJA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Keppler Istvan egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

Szemcsehalmazok mechanikai viselkedésnek modellezése. A klasszikus kontinuum modell és a
diszkrét elemes modell elméleti alapjainak és gyakorlati hasznalatinak megismerése.

Elétanulmany: Matematika, Mozgastan, Rugalmassagtan.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 61a)
A targy célkittizése; szemcsehalmazok sajatos mechanikai viselkedésének bemutatasa.

2. SZEMCSEHALMAZOK KONTINUUM MODELLJE
Rugalmassagtani alapok (2 6ra)
Egyensulyi egyenletek
Geometriai és 6sszeférhetSségi egyenletek
Anyagegyenletek
Peremfeltételek
Az alapegyenlet-rendszer egzakt és kozelité megoldasa
Képlékenységtan (4 ora)
Alapfogalmak tisztazasa. Képlékenységi feltételek. Energia- ¢és  széls6érték  tételek.
Szemcsehalmazok képlékeny anyagmodelljei.
Anyag- és tinkremeneteli jellemzik mérése (4 Ora)
Triaxialis mérés, nyirovizsgalat. A mérések elvi alapjainak tisztazasa. Mérések végrehajtasa. A
mérések kiértékelése.
Szemesehalmazok modellezése végeselemmddszerrel (4 6ra)
A végeselemmodszer alapjai. Nyirévizsgalat elemzése végeselemmaodszerrel.
Specidlis problémak (4 6ra)
Silényomasviszonyok Janssen-féle analitikus modellje.
Szemcsehalmazok silobeli természetes boltozodasa és kifolyasa.
A silébeli nyomas- és boltozodasi viszonyok elemzése végeselemmaodszerrel.

3. SZEMCSEHALMAZOK DISZKRET ELEMES MODELLJE
A diszkerét elemes midszer (DEM) elméleti alapjai (2 6ra)
Szemcsék, mint merev testek mozgasa. Szemcsék érintkezése, tutkozése. A diszkrét elemes
moédszer mikédése. A DEM modell mikromechanikai paraméterei. A DEM szoftverek
muikodésének matematikai alapjai. Kvazistatikus, explicit- és implicit idSintegralasos
modellek.
DEM mikromechanikai paramétereinek meghatirogdsa (2 6ra)
Triaxialis, 6dométeres és nyirokisérlet DEM modellje.
Szemesehalmaz, és dramlo levegd kilesonhatisa (2 6ra)
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Navier-Stokes egyenletek.
Az aramlasba helyezett testekre hato er6.
Porszemcsék mozgasa araml6 gazokban.
Miiszaki problémafk megoldisa DEM segitségével (4 Ora)
Silébeli nyomasviszonyok és a sil6 tritése soran fellép6 jelenségek vizsgalata.
Szemcsehalmaz mozgasa szaritoban.
Vibracids rosta vizsgalata.
A talajmivel6 eszkozre hatéd erék elemzése.
Ajanlott szakirodalom:
Timoshenko: Theory of elasticity. Mc.Graw-Hill, 1951.
Kaliszky: Képlékenységtan. Akadémiai kiado, 1975.
Kézdi: Talajmechanika.
Sitkei: Mez6gazdasagi anyagok mechanikaja.
Johnson: Contact Mechanics. Cambridge University Press. 1987.
Lajos T.: Az aramlastan alapjai. Budapest, 2008.

Bagi K.: A diszkrét elemek modszere. Budapest, 2007

A tantargy elismerésének feltételei:

Két zarthelyi dolgozat, kollokvium.

123



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

ELELMISZERIPARI FOLYAMATOK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Keszthelyi-Szabd Gabor egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A doktoranduszhallgatok sok egyéb ismeretanyaganak kiegészitése az élelmiszeriparban
alkalmazott  folyamatok, koz6s muveletek megismertetésével, az  élelmiszergyartas
termékcsoportonkénti  bemutatasanak — segitségével. Az el6adasok alkalmaval egy-egy
hungarikumnak szamité vezérterméken mutatjuk be a termelési, gyartasi és értékesitési folyamat
elemeit azzal, hogy az egyes folyamatokhoz a k6zos muvelettani ismereteket is integraljuk. A
tananyag elsajatitisa eredményeként a hallgatok képesek lesznek valaszt adni a mit, mib6l, miért,
hogyan és mivel kell és lehet korszerd modon eléallitani terméket az alapanyag-termeléstél a
gazdasagi és marketing megfontolasokon at az asztalra kertilésig.

El6tanulmany: -

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A kilonbozé élelmiszeripari technolégidkban el6fordulé k6zos miveletek alapelveinek,
torvényszeriségeinek ismertetése.

2. MUVELETEK SZEMCSES, DARABOS ANYAGOKKAL (6 6ra)
Szemcsés anyagok jellemzoi; szitalas; apritas; aramoltatas nyugvé halmazon keresztiil,
fluidizalas, pneumatikus szallitas.
Kapcsolodd hungarikum termékek eléallitasi technologiai: bizakenyér és fiiszerpaprika-Grlemény.

3. FOLYADEKOK ES GAZOK ARAMLASA, FOLYADEKOK ARAMLASAN ALAPULO
MUVELETEK (8 6ra)

Hidrosztatika, hidromechanika. Folyadékok ¢és gazok szallitdsa; gravitacios ulepités;
centrifugalis Ulepités, szlrés, keverés, emulgealas, préselés, passzirozas.
Kapcsolodé hungarikum termékek eléallitasi technologiai: paradicsom ivilé, napraforgd étolay,
Panndnia sajt, szegedi haldszle.

4. KALORIKUS MUVELETEK (8 6ra)
Hé&cserélés, sterilezés, beparlas, el6f6z¢s, siités, porkolés, hités, fagyasztas.
Kapcsolodd hungarikum termékek eléallitasi technologiai: konyakos meggy, hizott libamady, tokaji
aszd, kisisti pdlinka

5. ANYAGATADASI MUVELETEK (6 61a)
Kristalyositas, szaritas, ioncsere, extrakcio, hidrolizis, fermentalas, leparlas.
Kapcsolodé hungarikum termékek eléallitasi technologiai: kristialycukor, Pick szalimi.

124



Ajanlott szakirodalom:
Biacs P. — Szab6 G. — Szendrd P. — Véha A: Elelmiszer-technolégia mérnékoknek. Szegedi
Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, 2010.

A tantargy elismerésének feltételei:

Az el6addval egyeztetett, a targy ismeretanyagabol a sajat témajaban alkalmazva egy {rasos
dolgozat elkészitése, beadasa és megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

TEREPJARASELMELET, JARMUDINAMIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Kiss Péter egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A kozaton, terepen, szant6foldon kilonbozoé foldmunkakon dolgozoé jarmuvek, erégépek, 6njard
munkagépek, vontatmanyok, mozgasképességének elemzése, killonos tekintettel a jardszerkezet
és a talaj kapcsolatara.

El6tanulmany: -

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 61a)
A terepjaras elmélet, mint tudomany teriilet szerepe, jelentésége. A terepen valé mozgas,
kozlekedés, szallitas technikai formainak torténeti fejlédése.

2. A TALAJ ES A TEREP ERTEKELESE A TEREPJARAS SZEMSZOGEBOL.
A talajok osztilyozdsa. (4 6ra)
Talajosztalyozasi rendszerek. Altalanos talajparaméterek. Paraméterrendszer a jarhatésig
mérésére.
Terepjellemzik. (2 6ra)
Terep sajatossagai. Terepjellemz6k csoportositasa és befolyasa a jarmd mozgékonysagara.
Az alkalmazott miisgerek és mérdeszRiik ismertetése. (2 Ora)
Talajparaméterek, valamint terepparamétereket méré eszkozok. A mérési feladatok
megismertetése.

3. A JAROSZERKEZET TALA] KOLCSONHATAS MODELLEZESE.
Kerék-palya modellek. (2 6ra)
A kerék mozgasa. Kinematikai vizsgalat. Az ellenallasok jellege és nagysagrendje. A vontatd-
er6 meghatarozasa, gordilési ellenallas. Kormanyzasi-iranytartasi viszonyok vizsgalata
hajtott és tolt kerekeknél.
Az abrones gordiilésének sajitossdga, gordiilési sugarak. (2 6ra)
Abroncs deformacié. A deformacié meghatarozasa szamitassal. Abroncsok méretezése,
kivalasztasa. Specialis abroncskonstrukciok.
A kapaszods kerék és a lanctalp mechanikdja. (2 61a)
A kertileti er6, toldéer6 meghatarozasa. Tapasztalati, féltapasztalati és talajmechanikai
alapokra épiilé kozelitéssel és modellekkel.
Az érintkezési nyomds meghatdrozdsa kerekes és lanctalpas jarmisiveknél. (2 6ra)
A jaroszerkezet hatasa. Talajtipras hatasa a noévények fejlédésére, a terméshozamra. A
talajtipras megakadalyozasa.

4. JARMUMOZGEKONYSAG
A mozgékonysag fogalma. (2 6ra)
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A mozgékonysagi modell alapjai. A modell mikodtetéséhez szitkséges jarmi- és terep
paraméterek meghatarozasa. A tovabbitd erd- és az akadaly lekiizdése, a stabilitas fliggvénye.
A jarmiire hatd dinamikai hatdsok. (4 6ra)

Jarmulengések. Az utprofil, mint a jarmd gerjeszté figgvénye. A fliggbleges gyorsulas az
utprofil és a sebesség fuggvényében.

Ergonomiai feltételek. (2 6ra)

A latasviszonyok, az id6jaras viszonyok valtozasanak hatdsa a jarmd mozgasara, a kifejtheté
vonoéerdre. A emberi szervezet tiréképessége. Ergonomiai feltételek biztositasa.

A mozgds, a vonderd kifejtés, a kolekedés teljesitményigényének meghatdrozdsa. (4 6ra)

A teljesitmény mérleg optimalizalasa. A sziikséges hajtéanyag mennyiség kiszamitasa.

Ajanlott szakirodalom:

Kiss, P.: A gumiabroncs gordiilése kozben kialakuld sugarak értelmezése és meghatarozasa
szabadfoldi kisérletekkel. Terepen mozgé jarmuvek (Szerk. Laib, I..) Szaktudas Kiadé Haz
Budapest, 2002.

Kiss, P.: A traktor instacioner teljesitménymérlege és a gumiabroncs gérdulési sugarainak
értelmezése, meghatarozasa vontatasi vizsgalatok adataibol. Mezbgazdasagi traktorok
elmélete és szerkezete (Szerk. Szente, M. Vas, A.) Szaktudas Kiadé Haz Budapest, 2004.

Kiss, P.: Lanctalpas jaroszerkezetd jarmuvek. Terepen mozgd jarmtvek (Szerk. Laib, L.)
Szaktudas Kiadé Haz Budapest, 2002.

Laib, L.: Terepen mozg6 jarmuvek. Szaktudas Kiado, Budapest, 2002.

Sitkei Gy.: Mezbgazdasagi és erdészeti jarmivek modellezése. Akadémiai Kiad6, Budapest,
1986.

Bekker, M.G.: Introduction to Terrain-Vehicle System. Ann-Arbor. The University of
Michigen Press. 1969.

Koolen, A.J. —Kuipers, H.: Agricultural Soil Mechanics. Springer-Verlag. Berlin, Heidelberg.
New York, Tokyo, 1983.

Wong, J.Y.: Terramechanics and off Road Vehicles. Elsevier Amsterdam, 1989.

A tantargy elismerésének feltételei:

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

OKOLOGIKUS VIZEPITES

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Major Janos féiskolai tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A targy célja az olyan allandé jellegt vizépitési létesitmények megismertetése, amelyek
tervezésénél a statikai, hidrologiai, valamint vizgazdalkodasi célok szabta kévetelményeken kiviil
az O0kologikus gondolkodas elemeinek alkalmazasara is sziikség van.

Elétanulmany: Fizika, Hidrologia, Hidraulika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (1 6ra)
A targy célkitzése; a vizépitési feladatok megolddsanak menete, lehetséges modszerel. Az
okologikus vizépités modszereivel elérhet6 eredmények; alkalmazasi tertletek.

2. A KLIMAVALTOZAS ES AZ OKOLOGIA KAPCSOLATA (2 6ra)
A klimavaltozas és az 6kologia kapcsolodasi pontjai és a kélesonhatas jellemzéi.
A klimavaltozas hazai és eurdpai jellemz6i.

3. A VIZMOSASOK, PATAKOK, FOLYOK és TAVAK JELLEMZOI ES
REVITALIZACIOJA
A vizfolyasrendezésnél alkalmazott klasszikus anyagok és kornyezeti hatasaik. (2 6ra)
Vizfolyasok revitalizaciéjanak lehetéségei beltertileten, gyakorlati példakon szemléltetve. (4

Ora)
Vizfolyasok revitalizaciéjanak lehet&ségei kilteriileten, gyakorlati példakon szemléltetve. (4
ora)

Tavak revitalizacidja, gyakorlati példakkal szemléltetve. (4 Ora)

4. A VIZEPITESI MUTARGYAK TERVEZESE ES KIVITELEZESE OKOLOGIKUS
SZEMPONTOK FIGYELEMBE VETELEVEL
A kivitelezési munkak szervezési lehetéségei a kornyezet és az él6vilag maximalis
megovasaval. (2 Ora)
Hajozhato csatornak tervezése és kivitelezése. (2 6ra)
Folyami kik6t6k tervezése és kivitelezése. (2 6ra)
Tengeri kikotok tervezése és kivitelezése. (2 Ora)
Vizlépcsok tervezése kivitelezése (2 ora)
Eurépai Duna Régi6 Stratégia (EU Strategy for the Danube Region). (2 6ra)
A kisminta kisérletek alkalmazasi lehet6ségei. (1 6ra)

Ajanlott szakirodalom:
Dr. Hamvas F.: Vizépités, Mlegyetemi Kiado, 1994.

Dr. Major J.: Katasztréfavédelem I1. Arviz- és belvizvédelem,
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Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia 2008-2025, 2004

A tantargy elismerésének feltételei:
Fvkézi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

SZILARDTEST FIZIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Mészaros Csaba egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A korszert szilardtest-fizika 1ényeges fogalmainak tomér, de mélyrehatd ismertetése. A targy
kifejtése soran alapvetéen fontos szerephez jut a szimmetridk elmélete, amely nem csupan
hasznos segédeszkozként, hanem az egész tirgy alapjaul fog szolgilni. Igy mind a
makroszkopikus jellegli feladatok-, mind pedig a kvantummechanikai targyalasmédot igényl
mikrofizikai problémak megoldasanal egyazon modszertan és szemléletmod fog érvényesiilni.

Elétanulmany: Anyagtudomany, A kvantummechanika alapjai, Fizikai elektronika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (1 6ra)
A targy célkitGzése; a korszerG kondenzalt anyag-fizika aktualis feladatai, legfontosabb
elméleti és kisérleti modszerei. A szilardtestfizika eredményeinek alkalmazasi teriletet,
kilonos tekintettel a nanotechnoldgia varhatd fejlédési iranyzataira. A {6 témakorok
tartalmanak r6vid ismertetése, kulénos tekintettel a jovébeni technoldgiai alkalmazasokra.

2. A KORSZERU SZILARDTESTFIZIKA SZERKEZETVIZSGALATI ALAPJAINAK
OSSZEFOGLALASA

A hagyomdnyos kristalytan alapjai (2 6ra)
Szerkezetek szabalyossaga, a Bravais-racs. A reciprokracs fogalma. Kiristalyrendszerek,
kristalyosztalyok és tércsoportok: a Schonfliess-Fjodorov elmélet alapjai. A szimmorf-, és
nemszimmorf kristalyracsok. A fekete-fehér csoportok, a Subnyikov-elmélet alapjai.
Lancszerkezetek: a sztereoregularis polimerek szimmetriai. Folyadékkristalyok tipusai.
Kvazikristalyok és az N-dimenzids krisztallografia alapjai.
A csoportok és a csoportabrazoldsok alapjai (2 Ora)
A csoport fogalma és az alapvet6 csoportposztulatumok. Diszkrét és folytonos csoportok
példakkal. Alcsoportok, invarians alcsoportok és a faktorcsoportok fogalma. Alcsoportok
gyenge-direkt-, fél-direkt és direkt szorzatai. A csoportok abrazolasanak fogalma:
homomotfizmus, izomorfizmus és az irreducibilis abrazolasok. A Schur-lemmak. A kis
csoportok és az orbitalisok fogalma. Szorzatabrazolasok és az Osszetett rendszerek
szimmetriai. A Clebsch-Gordan egyiitthatok és a kvantummechanikai kivalasztasi szabalyok.
A kondenzdlt anyagok szimmetridinak korszeri elmélete (2 Ora)
Pont-, és tércsoportok irreducibilis abrazolasai, a csillag és a sugar fogalma. Indukalt
abrazolasok, példakkal. Az id6tikrozési szimmetria figyelembevétele. A kétértéki
abrazolasok. A kvazi-egydimenziés rendszerek szimmetriai, a vonalcsoportok. Lifsic-tipusu
pontok a reciproktérben, modulalt szerkezetek és az inkommenzurabilitas fogalma.
Kondenzalt anyagok szerkezetvizsgilata diffrakcios midszerekkel (4 Ora)
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A koherens rontgen-, elektron-, és neutronszoérasra képes anyagok alapvetd szerkezeti
tulajdonsagai. A Bragg-kisérlet. Az Ewald-gomb. Strtség-, és korrelaciosfiggvények és az
altalanos szorasi formalizmus alapjai. A kinematikai kézelités. A struktarafaktor fogalma és a
tazisprobléma. A racsrezgések figyelembevétele, a Debye-Waller tényez6. Fémorganikus
vegylletek szerkezetvizsgalata, a Patterson-moédszer. A direkt modszerek alkalmazasanak
alapjai.

3. A KONDENZALT ANYAGOK FIZIKAJANAK EGYES SPECIALIS FEJEZETEI
A kristilyos sgildrd testek elektronsgerkezete leirdsanak kvantummechanikai alapjai (2 6ra)
A transzlacidinvariancia figyelembevétele a kristalyos szerkezetek mikroszkopikus
tulajdonsagainak leirasanal: a Bloch-fiiggvények. A szilard testek savszerkezet-elméletének
alapjai.
Kollektiv elemi gerjesztésefe kondenzalt rendszerekben (5 Ora)
Normalmoédusok kristalyoknal. A masodkvantalasi formalizmus alapjai és alkalmazasai a
fononok lefrasanal. A magnonok, excitonok, polaronok fogalmanak révid ismertetése.
Fazisdatmenetek kondenzalt rendsgerekben 1. (4 Ora)
Elsédleges és masodlagos rendparaméterck kondenzalt rendszerekben. Sérilt szimmetriak.
A kritikus jelenségek fluktuacios elmélete. A skalatorvények.
Fazisdatmenetek kondenzdlt rendszerekben 11. (4 61a)
Normal-szupravezets fazisatmenet. Szuperfolyékonysag és szupravezetés. A Ginzburg-
Landau funkcional. Az elektron-fonon kélesonhatas és a szupravezetés BCS-elmélete.

4. A KORSZERU SZILARDTEST-FIZIKA AKTUALIS KERDESEI (2 61a)
A magas hémérsékletd szupravezetés problémaja. A szén-nanocsévek és a nanotechnoldgia
fejlédésének varhaté fejleményei. (Roviden és szemléletesen a nevezett témakoroket taglald
aktualis 6ssefoglal6 jellegti folyoiratcikkek alapjan)

Ajanlott szakirodalom:

Kittel, C.: Bevezetés a Szilardtest-fizikaba
Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1981.

Cowley, J.M.: Diffraction Physics
North Holland/ American Elsevier, New York 1975.

Elliott J.P. - Dawber P.G.: Symmetry in Physics, Vol. L.-11.
McMillan, London, 1979.

L.D. Landau — E.M. Lifsic: Statisztikus fizika I.-II., Tankényvkiadé: Budapest 1976, 1981.

A tantargy elismerésének feltételei:
Evkozi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

FEJEZETEK AZ ALLATTENYESZTESBOL

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Mézes Miklos egyetemi tanar

Oraszam: 20 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

cre s

modszerekkel szemben tamasztott kévetelményeinek megismertetése kilonos tekintettel az egyes
allatfajokra és korcsoportokra vonatkozd, a jelenleg érvényben 1év6 allatvédelmi és allatjoléti
kovetelményekre. A gazdasagi allatok tragyajanak tarolasara és kezelésére alkalmas moddszerek
megismertetése, kilonos tekintettel a kornyezetvédelmi, valamint az élelmiszerbiztonsagi
kovetelményekre.

Elétanulmany: Mez6gazdasagi ismeretek, Mez6gazdasagi termeléstechnologia.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
Az allattenyésztési agazatok altalanos felépitése, a fontosabb gazdasagi allatfajok altal
eléallitott termékek és melléktermékek.

2. A FONTOSABB GAZDASAGI ALLATFAJOK TARTASA, TAKARMANYOZASA ES
TENYESZTESE, KULONOS TEKINTETTEL AZ ALLATJOLETI ES KORNYEZET-
VEDELMI ELOIRASOKRA (14 6ra)

Az egyes baromfi fajok tartdstechnologidja (4 6ra)

A tyakfélék tartasanak rendszere, féréhelyigény, kornyezeti feltételek, etetés és itatas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti el6irasokra.

A pulyka tartdsanak rendszere, férShelyigény, kornyezeti feltételek, etetés és itatds mod-
szere, killonos tekintettel az allatjoléti el6irasokra.

A kacsa tartasanak rendszere, féréhelyigény, specialis kornyezeti feltételek, etetés és ita-tas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti el6irasokra.

A lud tartasanak rendszere, féréhelyigény, specialis kérnyezeti feltételek, etetés és itatas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti elbirasokra.

A sertés tartdstechnoldgidja (4 ora)

A malacnevelés tartastechnoldgiai rendszere, fér6helyigény, kornyezeti feltételek, etetés és
itatas modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti el6irasokra.

A hizlalas tartastechnologiai rendszere, férShelyigény, kornyezeti feltételek, etetés és itatas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti elbirasokra.

A vembhes kocatartas technolégiai rendszere, féréhelyigény, specialis kérnyezeti feltéte-lek,
etetés és itatas modszere, killonos tekintettel az allatjoléti eléirasokra.

A szoptatd kocatartas technolégiai rendszere, féréhelyigény, specialis kornyezeti fel-tételek,
etetés és itatas modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti elSirasokra.

A kanok tartastechnoldgiai rendszere, férShelyigény, kérnyezeti feltételek, etetés és ita-tas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti elbirasokra.
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A szarvasmarba tartdstechnoligidja (4 Ora)

Az itatasos borjunevelés tartastechnologiai rendszere, féréhelyigény, kornyezeti feltéte-lek,
etetés és itatas modszere, killonos tekintettel az allatjoléti eléirasokra.

A borja és novendékmarha hizlalds tartastechnolégiai rendszere, féréhelyigény, kornye-zeti
feltételek, etetés és itatas modszere, kiillonos tekintettel az allatjoléti eléirasokra.

A vemhes Usz6 tartas technoldgiai rendszere, féréhelyigény, specialis kornyezeti feltéte-lek,
etetés és itatas modszere, killonos tekintettel az allatjoléti eléirasokra.

A tejel6 tehenek tartastechnoldgiai rendszere, féréhelyigény, specialis kornyezeti feltéte-lek,
etetés és itatas modszere, killonos tekintettel az allatjolét el6irasokra.

A bikatartas technolégiai rendszere, féréhelyigény, kornyezeti feltételek, etetés és itatas
modszere, kilonos tekintettel az allatjoléti el6irasokra.

A jub és kecske tartdstechnoligidja (2 ora)

Az intenzfv barany és gidahizlalas tartastechnoldgiai rendszere, féréhelyigény, kornye-zeti
feltételek, etetés és itatas modszere, kiillonos tekintettel az allatjoléti eléirasokra.

Az extenziv juh és kecsketartas technologiai rendszere, féréhelyigény, kornyezeti felté-telek,
etetés és itatas modszere, killonos tekintettel az allatjoléti elbirasokra.

3. A TRAGYAKEZELES SZABALYAI AZ EGYES GAZDASAGI ALLATFAJOKNAL,
KULONOS TEKINTETTEL A KORNYEZETVEDELMI ELOIRASOKRA (4 ORA)
A baromfi tragya kezelésének szabalyai alomanyag hasznalata mellett.
A baromfi tragya kezelésének szabalyai alomanyag hasznalata nélkil.
Az almos sertéstragya kezelés szabalyai.
A hig sertéstragya kezelés szabalyai.
Az almos szarvasmarha tragya kezelés szabalyai.

Ajanlott szakirodalom:
Hortn P. szerk.: Allattenyésztés 1-3. kétet, Mezbgazdasagi Kiadd, Budapest, 1998.
1998. évi XXVIIL. torvény az allatok védelmérdl és kiméletérol.

32/1999. (1. 31.) FVM rendelet a mez6gazdasagi haszonallatok tartdsinak allatvédelmi
szabalyairél (médositotta a 20/2002. (II1. 14.) FVM rendelet és a 72/2004. (IV. 29.) FVM
rendelet).

49/2001 (IV.3) Korm. rendelet a vizek mezdgazdasigi eredetd nitratszennyezéssel
szembeni védelmérdl 1. sz. melléklet a j6 mez&gazdasagi gyakorlat szabalyairdl.

2002. évi LXVIIL. térvény a géntechnolodgiai tevékenységrdl szolo 1998. évi XXVII. torvény,
valamint az dllatok védelmérél ¢és kiméletérdl szolé 1998, évi XXVIIL torvény
moédositasardl.

http://www. engormix.com.

Food Standard Agency (2009): Managing farm manures for food safety. FSA, London.

A tantargy elismerésének feltételei:

A tantargy ismeretanyagat sajat témajaban alkalmazva egy irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KORSZERU GYARTASTECHNOLOGIAK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Palinkas Istvan professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A kurzus célja megismertetetni a doktoranduszokat a gépgyartassal szembeni kihivasokkal és az
arra adott valaszokkal. A gépgyartassal szembeni kihivasok: a termelékenység névelése, a
kornyezetvédelem egyre szigorubb kévetelményei, a kiilonleges anyagok megmunkalasa valamint
az anyag- ¢és energiafelhasznalas csokkentésre vonatkozoé igények. A kihivasokra adott valaszok: a
hagyomanyos technolégiak fejlesztése, 0j, mas fizikai alapelveken alapuld eljarasok kidolgozasa és
bevezetése valamint a teljes gyartasi folyamatot atszov6 a korszerd informatika. Bemutatasra
keriilnek a legtjabb Ontési és forgacsolasi technolégiak a korszerd, gyors prototipusgyartas, a
1ézer-, ultrahang-, plazma- és az elektronsugaras hegesztési eljarasok tovabba az ultraprecizids és
nanotechnolégidk. A koérnyezetvédelmi kérdések és valaszok.

Elétanulmany: Fizika, Anyagismeret, Gépgyartastechnologia.

A tananyag felépitése és iitemezése:
1. ANYAG- ES ENERGIATAKAREKOSSAG, TERMELEKENYSEG (3 6ra)

2. A GYORS PROTOTIPUSGYARTAS ELJARASAI ES ELMELETE (4 61a)
A gyors prototipusgyarté berendezések alapelvei. Az &sminta-gyartd eljarasok célja és
elényei. A prototipusok, modellek, mintak. A leggyakoribb &sminta-gyarté eljarasok
Prototipus elkészitésének folyamatai. A prototipus el6allitasa, anyagépité eljarasok:
sztereolitografia,  lézeres szinterezd, rétegelt darabgyartd, megolvaszté darabgyartd
tovabba az olvadéksugaras szemcsefelhordé eljarasok.

3. A LEZER-, ULTRAHANG-, PLAZMA- ES AZ ELEKTRONSUGARAS HEGESZTESI
ELJARASOK (4 6ra)
A 1ézer, az ultrahang, plazma- és az elektronsugar alkalmazasan alapul6 hegesztési eljarasok
helye és szerepe a modern gépgyartasban. A fémhegesztés elve, a berendezések felépitése, a
részegységek funkcidi, paraméterek meghatarozasanak elméleti alapjai. A 1ézerrel, az
ultrahanggal és az elektronsugarral hegesztheté anyagok

4. A LEGUJABB ONTESI ES FORGACSOLASI TECHNOLOGIAK (4 6ra)
Az ontési technologiak fejlesztési iranyai. Keramikus formazas (Shaw eljaras). Kiszoritasos
kokillabntés. Nyomasos — meleg és hidegkamras 6ntési eljarasok. A forgacsolas fejlédési
tendenciai, korszerd épitést szerszamgépek, szerszamok és szerszamanyagok. Intelligens
gyartas. Uj tipusu szerszamgép konstrukcidk. Tobbtengelyes megmunkalé kézpontok. A
robotok tipusai és a fontosabb részegységeik. Effektorok.
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5. AZ ULTRAPRECIZIOS TECHNOLOGIA (3 6ra)
Ultrapreciziés megmunkalas forgacsold szerszamai, szerszamgépei, azok vezérlése és a
kornyezetik.  Munkadarab  anyaga és  befogasa.  Technoldgiai  sajatossagok.
Mikromegmunkalas lézerrel. Rétegépito, -eltavolité moédszerek: oxidacio, ionimplantacio.

6. A NANOTECHNOLOGIA FOGALMA JELENE, JOVOJE (3 6ra)
A nanotechnoldgia kezdeti 1épései. A nanotudomany elvei, motivacidja és teriiletei.
Nanocsovek és a lehetséges alkalmazasuk.

7. A KORNYEZETVEDELMI FELADATOK ES MEGOLDASALI (4 61a)
A gépgyartas kornyezetvédelmi problémai és az ajanlott megoldasai. A hiit6-kené anyagok
és osztalyozasuk. A mikroorganizmusok jelenléte az emulzidban és annak karos
kovetkezményei Az emulzidk regeneralasa Felhasznalas kozben végzett vizsgalatok és
kezelések. Mintavétel — gyorsvizsgalatok

8. TANULMANYT KIRANDULAS ULTRAPRECIZIOS UZEMBE (5 61a)
Latogatas a Direct-Line Kft. dunaharaszti ultrapreciziés tzemébe. A gyarto- és
méréegységek megtekintése.

Ajanlott szakirodalom:

Kakuk Gy. — Kari-Horvath A. —Keresztes R. — Palinkas I. — Szakal Z. — Zsidai L.
Kilonleges gyartastechnolégiak.
Egyetemi jegyzet, SZIE Gépészmérnoki Kar, 2010, G6doll6.

A tantargy elismerésének feltételei:

A kurzuson résztvevd doktoranduszok két-két témabodl a szemeszter soran esszét készitenek és
el6adjak, a szemeszter végén egy Osszefoglald, értékels beszélgetésre kertl sor az egész
tananyagok attekintésével.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

VIZGEPEK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Patay Istvan egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A tantargy oktatasanak célja megismertetni a hallgatokkal mindazon vizmozgatasi-vizkezelési
folyamatokat és technikakat, amelyek a vizzel kapcsolatos kutatasok, fejlesztések alapjat képezik.
Az eltéré el6ismeretek miatt sziikséges attekinteni a hidraulikai alapjelenségeket és torvényeket,
majd erre épitve a fontosabb vizgépészeti elemeket: szivattyikat, csévezetékeket, szerelvényeket,
a vizkiadagolas modszereit és eszkozeit. A targy kiemelt témakore a hidraulikai méréstechnika.

El6tanulmany: Hidraulika, Matematika, Méréstechnika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (1 6ra)
A targy célkitlzése, a vizgépészet torténeti attekintése, szerepe a vizgazdalkodasban.
2. HIDRAULIKAI ATTEKINTES

Hidrosztatika (4 6ra)

Idealis és valosagos folyadékok

A viz striségfiggvényei

A hidrosztatikai nyomas

Kozlekeds edények

A hidrosztatikai felhajtéerd

Felileti fesziiltség, kapillaritas — az E6tvos-torvény
Hidrodinamika (6 6ra)

A kontinuitas térvénye

A Bernoulli-egyenlet és alkalmazasai

Az aramlas jellege

Aramlas cs6vezetékben, dramlasi veszteségek
Aramlas csatornaban

Folyadékaramok impulzusa

3. SZIVATTYUK ELMELETE, SZERKEZETE, MUKODESE
Teérfogat kiszoritds elvén miikidd szivattyrik (4 Ora)
Dugattyus szivattytk — az elméleti szivomagassag
Membran szivattytk
Egyéb térfogat kiszoritasos szivattyuk
Aramldstechnikai elven mikids szivattyik (6 6ra)
Orvényszivattytik elmélete
Szarnylapatos szivattyik
Csavarlapatos szivattyuk
Centrifugal szivattyuk
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Szivattyuk tizemi jellemzdi, jellegeorbéi

Szivattyuk kapcsolasa, szabalyozasa

A szivattyuzas energetikaja, teljesitményigény meghatarozasa
Szivattyik tzemeltetése

4. CSOVEZETEKEK, CSOKOTESEK (3 6ra)
Merev falt csévezetékek és cs6kotéseik
Rugalmas fala csévezetékek és kotéseik
Cs6vezetékek aramlasi veszteségei

5. SZERELVENYEK (3 6ra)
Cs6idomok és jellemzbik
Elzaré szerkezetek: csapok, szelepek, tolozarak
A vizkormanyzas automatikai elemei
A szerelvények helyi veszteségei

6. HIDRAULIKAT MERESEK (3 6ra)
Térfogataram mérés
Nyomasmérés
Aramlési veszteség mérése
Hoéaram mérése

Ajanlott szakirodalom:
Fizy O.: Vizgépek, BME, Budapest, 1978.
Anonim: Vizhasznositas, BME segédlet, HEFOP, 2004.
Patay 1.: Vizgépek, NKTH tananyag, Szarvas, 2010.
Nyuli Gy. — Oroszlany 1. — Szasz J.: Az 6ntdzés gépei,
Mezb6gazdasagi Kiado, Budapest, 1981.

A tantargy elismerésének feltételei:

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MECHANIKAI MENNYISEGEK VILLAMOS MERESE

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Petroczki Karoly egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A doktorandusz hallgaték méréstechnikai, szemléletének, gondolkodasmoédjanak alakitisa és
fejlesztése, és azoknak a korszerd méréstechnikai médszereknek és eljarasoknak az ismertetése,
amely els6sorban az egyéni kutatasi tertiletiikon eredményesen alkalmazhato.

Elétanulmany: Rugalmassagtan, Elektrotechnika, Méréselmélet.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. NYULASMERES (12 61a)
Szilardsagtani bevezetés.
A nydlasmérés modszerei, villamos nytlasmérék ismertetése.
A nyulasméré bélyeg (nyulasméré ellenallas) mikodése, fajtai, fébb hibaforrasok,
hékompenzalas.
Az ellenallasanak (ellenallas valtozasanak mérése) 2, 3, 4 és 6 vezetékes modszerek,
méréhidak, mérési konfiguraciok, méréerdsiték. A kabelek hatasa a mérés pontossagara.
A nyulasméré bélyeg kivalasztasanak szempontjai, katalégusadatainak ismertetése.
A nyulasméré bélyegek ragasztasa, egyéb rogzitési eljarasok, huzalozas, mechanikai és
nedvesség elleni védelem.
Hibabecslés a nyulasmérés soran.
Alkalmazasok: szilardsagi mérések, méréatalakitok.
Alkalmazott mérémiszerek ismertetése.

2. EROMERES (2 6ra)
Erémérés: definiciok, elektrotenzomertikus erémérék ismertetése, kialakitasa, fajtai,
alkalmazasai, a mérés pontossaganak becslése, kalibralas. Egyéb er6mérési modszerek.

3. TOMEGMERES (2 61a)
Tomegmérés: definiciok, elktrotenzometrikus mérlegeellak, elektronikus mérlegek, a mérés
pontossaga, kalibralas, hitelesités.

4. NYOMATEKMERES (4 61a)
Nyomatékmérés: definiciok, elektrotenzometrikus és egyéb (induktiv, kapacitiv, optikai)
mérdatalakitok ismertetése, kontaktusos és kontaktus nélkili nyomatékmérés. Mérési hibak,
mérékorok kalibralasa. Egyéb nyomatékmérési modszerek.

5. NYOMASMERES (2 6ra)
Nyomasmérés: definicidk, fontosabb mérési médszerek, kalibralas.

6. UTMERES (ELMOZDULASMERES) (2 6ra)
Definiciok, induktiv utadok, mérékorok, kalibralas, mérési hibak. Egyéb mérési modszerek.
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7. GYORSULASMERES, SEBESSEGMERES (2 6ra)
Definiciok, aktiv és passziv érzékelési eljarasok, kalibralas, mérési hibak. A sebességmérés
soran alkalmazott mérési mddszerek.

8. MEROMUSZEREK, MERESADATGYUJTO RENDSZEREK, MEROSZOFTVEREK
(4 6ra)
Ajanlott szakirodalom:

K. Hoffmann: An Introduction to Measurements using Strain Gages, Hottinger Baldwin
Messtechnik GmbH, Darmstadt, 1989

J.W.Dally., W.F. Riley.: Experimental Stress Analysis, McGraw-Hill, Inc., 1991.

H. N. Norton: Handbook of Transducers, Prentice Hall,
Englewood Cliffs, New Jersey, 1989.

R. Schicker, G. Wegener.: Measuring Torque Correctly,
Hottinger Baldwin Messtechnik GmbH, 2002.

Demény J., Kovacs A., Kovacs L.: Gépészmérnoki alapmérések,
Miegyetemi Kiadd, Budapest, 2001.

Toth L.: Nemvillamos mennyiségek villamos mérése,
SZIE Egyetemi jegyzet, G6dolls, 2000.

Zoltan 1.: Méréstechnika, Egyetemi tankényv, Miegyetemi Kiado, 1997.
HUTTE: A mérnéki tudomanyok kézikoényve, Springer , Budapest, 1993.

Schnell L.(szerk.): Jelek és rendszerek méréstechnikaja,
Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1985.

Boros A.: Mérésértékelés, Mtszaki Konyvkiadd, Budapest, 1982.

Banhazi J.: Méréstechnika (Szant6f6ldi mérések),
GATE Egyetemi jegyzet, G6dolls, 1980.

Boros A.: Villamos mérések a gépészetben, Miszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Csizmadia B.: Méréstechnika, Jegyzet, 1978.

W.G6pel, J.Hesse, J.N.Zemel: Sensors. A comrehensive survey. Vol.3. Mechanical Sensors.
VHC Publishers Inc., New York, 1991.

A tantargy elismerésének feltételei:

Az ismeretanyagot a sajat témdjaban alkalmazva egy irasos dolgozat elkészitése, beadasa és
megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

MEROERZEKELOK FIZIKAJA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Seres Istvan egyetemi docens

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A muszaki gyakorlatban, kuléndésen a muiszaki tudomanyos kutatds soran nagyszamu
mérbeszkozt, szenzort hasznalunk. A tantargy keretében ezen szenzorok fizikai mikodési elvét,
és az ez alapjan meghatarozhato jellemzbket (méréstartomany, érzékenység/ felbontas, id6allando)
tekintjik at.

Mivel a szenzorok altalaban energiaatalakitast végeznek két energiatipus kozott, a szenzorok
csoportositasa a bemend jel energiaja és a konvertalt energia szerint torténik, killonos tekintettel a
manapsag legfontosabb, elektromos kimend jelet adé szenzorokra.

Az oktatas soran az elméleti ismeretekhez kacsoléddan a megismert szenzorok egy részével
ellen6rzo, hitelesité mérések elvégzésére is sor kertl.

El6tanulmany: Fizika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1.  AZ INFORMACIOT HORDOZO FIZIKAI ENERGIAK, ERZEKELOK
CSOPORTOSITASA (2 6ra)

2. MECHANIKAI - ELEKTROMOS ERZEKELOK: PIEZOELEKTROMOSSAG,
PIEZOREZISZTIVITAS (2 6ra)

3. TERMIKUS - ELEKTROMOS ERZEKELOK: I. TERFOGATVALTOZAS ALAPJAN,
TERMOREZISZTIVITAS (2 6ra)

4. TERMIKUS - ELEKTROMOS ERZEKELOK: II. TERMOELEKTROMOSSAG (2 61a)

5. TERMIKUS - ELEKTROMOS ERZEKELOK: III. TERMIKUS SUGARZAS
DETEKTALASA (2 6ra)

6. MAGNETO - ELEKTROMOS ERZEKELOK: HALL - EFFEKTUS, FARADAY -
EFFEKTUS (2 6ra)

7. KAPACITIV - ELEKTROMOS ERZEKELOK (2 6ra)

8. SUGARZASI - ELEKTROMOS ERZEKELOK: OPTOELEKTROMOS,
OPTOREZISZTIV (2 6ra)

9. ELEKTROMOS - SUGARZASI ENERGIA-ATALAKITOK (2 6ra)

10. ELEKTROMOS - MECHANIKAT ENERGIA-ATALAKITOK (2 6ra)
11. ELEKTROMOS - TERMIKUS ENERGIA-ATALAKITOK (2 6ra)

12. ERZEKELO - EFFEKTUSOK KOCKAJA (2 6ra)
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13. EGY OSSZETETT MERORENDSZER ERZEKELOINEK BEMUTATASA (4 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Fraden, J.: Handbook of Modern Sensors - Physics, Designs and Applications, 2004.,
Springer - Verlag

Lambert Miklos: MéréérzékelSk, 1993., Integra Kiadd, Budapest
Larry K. Baxter: Capacitive Sensors: Design and Applications, 1997, Wiley
Usher, M.J., Keating, D.A : Sensors and Transducers, 1996, Macmillan

A tantargy elismerésének feltételei:
Fvkézi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

TERMENYBETAKARITAS ELMELETE

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Szabo Istvan egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A terménybetakarité gépek tébb mint szaz éves fejlédése soran szamos, jol definialhat6 és
tudomanyos vizsgalatokkal alatimasztott szerkezeti megoldas alakult ki, amelyek a jelenleg
gyartott gépeken is megtalalhatok. A tantargy keretében azokat a megoldasokat foglaljuk Gssze,
amelyeket az élelmiszer termelés legfontosabb agazataiban, igy a kalaszos gabonafélék, kukorica,
napraforgd, illetve a burgonya betakaritasaban alkalmaznak A tananyag az egyes kultardk
sajatossagaihoz illeszkeddé betakaritd- vagd, apritd, csépld, kiaso, tisztitd és szallitd- szerkezetek
mikodési elvét, a mozgas- és erétani Osszefliggéseit, a méretezést alapvetéen meghatarozo
mindségi és mennyiségi kovetelményeket dolgozza fel. A kurzus kiegészil korszer miszaki
informatikai ismeretekkel és a mez&gépeken alkalmazott megoldasok bemutatasaval is.

Elétanulmany: Mez6gazdasagi gépszerkezetek, Mechanika.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. A VAGAS ES A METSZES FOGALMA (5 61a)
A betakarité gépeken alkalmazott vago- apritd- és tomorité szerkezetek, a kaszalo-, balazo-,
szecskazo gépek felépitése és mikodése.

2. A CSEPLO SZERKEZET MUKODESE (5 6ra)
A cséplési folyamat elemzése, a szem és a melléktermékek szétvalasztisa, a tangencialis, a
hosszdobos és a hibrid cséplészerkezetek ismertetése.

3. TISZTITO SZERKEZETEK (5 6ra)
A kilonbozé szemes termények betakaritasahoz szikséges kiegészité berendezések,
adapterek, a kukorica, a napraforgd és a szoja betakaritasara szolgalé adapterek, a nyujtott
vagoasztal jellemz4i és alkalmazasa a repce és mas novények betakaritasaban.

4. A BURGONYA KIASO SZERKEZETEK KULONBOZO FORMAI (5 6ra)
A fold-és szarlevalasztas eszkozei, kialakitasuk és muikodéstk, a burgonya betakaritasira
szolgald gépek felépitése.
5. A FEDELZETI INFORMATIKAI ESZKOZOK ALKALMAZASANAK ELMELETE ES
GYAKORLATA (5 61a)

Precizi6s mez6gazdasagi technikak, mesterséges latds alkalmazasa a betakaritasban és
terményfeldolgozasban.

6. TRENDEK ES TENDENCIAK A BETAKARITOGEPEK FEJLESZTESENEK
NEMZETKOZI GYAKORLATABAN (5 6ra)
Szamitégéppel tamogatott modellalkotas, géptervezés, teljes életpalyaciklus elemzés. A
betakaritogépek miikodésének néhany elméleti kérdése. Esettanulmanyok.
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Ajanlott szakirodalom:

Szendr6 P. (szerk.): Mez&gazdasagi géptan,
Mezbgazda Kiadd, Budapest, 2003. (javitott masodik kiadas)

Szendré P. (szerk.): Példak mez&gazdasagi géptanbdl,
Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest 1997.

A tantargy elismerésének feltételei:

Projektfeladat elkészitése és megvédése.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KONTINUUMMECHANIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6addja:  Szeidl Gyorgy egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A szilard testek kontinuummechanikajanak attekintése kiilonos tekintettel a geomertriai és fizikai
nemlinearitas egyes kérdéseire.

Kontinuum mozgasanak és alakvaltozasanak nemlinearis elmélete. Lagrange-féle, Euler-féle
targyalasi mod. Kontinuum allapotvaltozasainak sebességei. Az alakvaltozas linearizalt elmélete.
Fesziltségi tenzorok. Kontinuitasi egyenlet, mozgasegyenletek, a termodinamika L.fététele. A
virtualis teljesitmény és a virtualis munka elv. Anyagegyenletek. A rugalmassagtan primal és dual
egyenletrendszere. A rugalmassagtan extremalis elvel.

A targy ismeretanyaganak elsajatitisa képesé teszi a hallgatot a nemlinearis feladatok megoldasara
alkalmas kommercialis végeselemes programok felhasznaloéi kézikonyvének megértésére, és ennek
alapjan azok hasznalatara.

El6tanulmany: Statika, Szilardsagtan, Dinamika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES
Alapfogalmak. (2 ora)
A tenzoralgebra elemei: Koordinatarendszerek, muveletek vektorokkal, a masodrendd
tenzor fogalma, szimmetrikus ¢és ferdeszimmetrikus tenzorok, felbontasi tétel,
vektorinvarians, f6tengelyprobléma.

2. KONTINUUMOK KINEMATIKAJA

A kontinunm sebességallapota. (4 Ora)
A kontinuum-mechanika tagolasa. Leirasi moédok. Mozgastorvény. Elmozdulasvektor.
Jacobi-féle  determinans.  Sebességmezé  és  gradiense  kartéziuszi  és  henger
koordinatarendszerben.
A sebességgradiens felbontasa: alakvaltozasi sebességtenzor és forgasi sebességtenzor.
Vonalelem, feluletelem és térfogatelem alakvaltozasi sebessége.

A kontinunm alakvaltozdsi allapota. (6 6ra)
Alakvaltozasi gradiens. Inverz alakvaltozasi gradiens. Alakvaltozasi tenzorok a kezdeti
allapotban: Jobboldali Cauchy-Green alakvaltozasi tenzor, Green-Lagrange alakvaltozasi
tenzor.
Alakvaltozasi tenzorok a pillanatnyi allapotban: Baloldali Cauchy-Green alakvaltozasi tenzor,
Almansi-Euler alakvaltozasi tenzor. Az alakvaltozasi gradiens polaris felbontisa és a
felbontas geometriai tartalma.
Alakvaltozasi ~ mértékek:  vonalelemarany,  feluletelemarany,  térfogatelemarany.
Kompatibilitasi feltételek.
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1dotdl fiiggd tenzormezik (2 Ora)

Id6 szerinti materialis derivalt fogalma. Skalaris alakvaltozasi mértékek, alakvaltozasi
gradiens, BEuler-Almansi és a Green-Lagrange alakvaltozasi tenzor id6 szerinti materialis
derivaltja. Jaumann-féle objektiv derivalt. Integral materialis id6 szerinti derivaltja.

Az alakvdltozds linedris elmélete (2 Ora)

Az elmozdulasmez6 gradiense és a gradiens additiv felbontasa: alakvaltozasi és forgastenzor.
A linearis alakvaltozasmez6 kompatibilitasa.

3. A KONTINUUMMECHANIKA ALAPTORVENYEI
A kontinunmon mikids eréhatdsok. (16ra)
A kontinuum kiilsé és bels6 erérendszere, fesziltségi tenzorok (Caichy-, I. Piola Kirchoff,
II. Piola-Kirchoff). Peremfeltételek.
Alaptorvények. (2 6ra)
A témegmegmaradas elve. A dinamika alaptétele. A mozgasegyenletek. A mechanikai
energiatétel. A termodinamika elsé és masodik f6tétele.
A virtudlis teljesitmény és muntka elve. (5 6ra)
A mechanika specialis vektor és tenzormez6i: kinematikailag és dinamikailag (statikailag)
lehetséges vektor és tenzormezok.
Virtualis teljesitmény elv, kiegészité virtualis teljesitmény elv. Virtualis munka elv, kiegészité
virtualis munka elve.
A virtualis munka elv névekményes alakjai. A teljes Lagrange-féle alak, illetve a Iépésenként
megujitott Lagrange-féle alak.

4. ANYAGEGYENLETEK
Rugalmas testek. (3 ora)
Nem linearisan rugalmas és hérugalmas testek anyagegyenletei.

5. A LINEARIS RUGALMASSAGTAN EGYES KERDESEI
Varidcios elvek (3 Ora)
A linearis rugalmassagtan primal és dual rendszere. Variaciés elvek (Lagrange, Castigliano és
Hu-Washizu).

Ajanlott szakirodalom:

Kozak I.: Kontinuummechanika, Miskolci Egyetemi Kiado, 1995.

Szeidl Gy.: Kontinuummechanikai feladatok megoldasokkal. Kézirat. 1-20. o. 2008.
(letolthet6 pdf formaban a szerz6 honlapjarol)

Béda Gy. — Kozak I. — Verhas J.: Kontinuummechanika, Maszaki Kényvkiadé, Budapest,
1986.

Mortton E. Gurtin: An Introduction to Continuum Mechanics, Academic Press, 1981.

A tantargy elismerésének feltételei:
Evkozi hazi feladatok elkészitése, beadisa.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga el6re kiadott tételjegyzék alapjan. A vizsgan a hallgato
két-két tételt hiz a tananyag elsé és masodik részéhez tartozé tételek kozul. A kihtuzott két-két
tételbol egy-egy valaszthat6 és valasztand6. A hazi feladatok eredményes megoldasa egy jeggyel
javitja a vizsgajegyet.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

APRITASELMELET

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Szendrd Péter professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A kurzus célja megismertetetni a doktoranduszokat az ttemes szalapritas (szecskazas) gépesitési
modszereivel, ndvényi anyag és a szecskazéd kések talalkozasakor kialakulé kinetikai, kinematikai
és energetikai kortilményekkel, vagas-metszés, vibro-metszés fizikajaval, a magajar6 dobos
rendszerd korszer szecskazo gépek konstrukcids kérdéseivel, a szecskazé rendszer mechanikai
modelljével, a szilazs alapanyag viszkoelasztikus tulajdonsagaival, azok mérésének és
modellezésének sajatossagaival és modszereivel.

A tanulmanyok soran kitériink a vékony, illetve vastag szald takarmany (szenazs és szilazs)
alapanyag strukturamodelljeire, a hossztusag-eloszlas, striségfiigevény, valamint az egyes
eloszlastipusok keverékeloszlasbol torténd kiemelésének és specifikacidjanak modszereire, a
szerkezeti elemek munkamindségre gyakorolt hatasanak elemz6 vizsgalatara.

Elétanulmany: Matematika, Matematikai statisztika, Szilardsagtan, Kutatis modszertan,
Kisérletek tervezése, Mozgastan.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. A SZECSKA HOSSZUSAG SZERINTI OSSZETETELE (4 61a)

2. SZECSKAHOSSZUSAG-MODELLEK PARAMETEREINEK MEGHATAROZASA
(5 6ra)

3. SZECSKAHALMAZOK REOLOGIAI LEIRASA (5 61a)

4. A KUKORICASZILAZS-ALAPANYAGOK OPTIMALIS SZECSKAHOSSZUSAGA
(4 6ra)

5. OPTIMALIS SZECSKAHOSSZUSAG SZAILAS ZOLDTAKARMANY
SZECSKASZARITMANYOK KESZITESEHEZ (4 61a)

6. SZECSKAZODOBOK ENERGIATAKAREKOS HAJTASA (5 6ra)
7. A SZILAZS ENERGIATARTALMANAK NOVELESE (3 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Szendrd, P.: Szalas zoldtakarmanyok szecskazasa.
Akadémiai Kiad6, Bp. 1995. 157. p.

Szendré P.: Razoé szallitogépek. Miszaki Konyvkiado, Bp. 1973. 167 p.

Szendré P.. A jarvaszecskazéd gépekben lejatszédd  silokukorica apritasi folyamatok
elemzése. Akadémiai Kiado, Bp. 1976. 84 p.
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Szendré P. — Jori J. — Sziile Zs.: Mezbgazdasagi gépszerkezettan. Egyetemi tankonyv. Szerk.
Szendrd, P. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado, Bp. 2000. 664 p.

Miller Z.: Novényi anyagok mechanikai tulajdonsagainak vizsgalata. SZIE Miuszaki
Tudomanyi Doktori Iskola, (Megjelenés alatt)
A tantargy elismerésének feltételei:

A kurzuson résztvevd doktoranduszok két-két témabdl a szemeszter soran esszét készitenek és
el6adjak, a szemeszter végén egy Osszefoglald, értékel6 beszélgetésre kertl sor az egész
tananyagok attekintésével.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KORNYEZETI GEOTECHNIKA

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Telekes Gabor féiskolai tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A tantargy célja a kornyezetvédelemmel kapcsolatos geotechnikai ismeretek elsajatitasa, kiilonos
tekintettel a hulladéklerakok, a talaj és talajviz szennyezések és azok tisztitasanak témakéreire.

Eldtanulmany: -

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. BEVEZETES (2 6ra)
A kornyezeti geotechnika cfmi targy célkitizése, a témakorok ismertetése.

2. A GEOTECHNIKAI ALAPFOGALMAK ATTEKINTESE, ISMERTETESE (4 61a)
A talaj fogalma, azonositasa, megnevezése.
Talajtizikai paraméterek attekintése.

3. A TALAJBAN TORTENO KET- ES HAROMFAZISU FOLYADEK ARAMLAS (4 6ra)
Telitett- és telitettlen talajban torténé aramlas kérdései
A Darcy torvény értelmezése, a vizateresztéképességi egytitthato
Telitett- és telitettlen talajban torténé aramlas alapegyenletei

4. A HULLADEKLERAKOK KIALAKITASANAK SZEMPONTJAI (4 6ra)
A lerakohelyek kivalasztasanak szempontjai
A hely kivalasztas kritériumai
A lerakohely altalajanak geotechnikai megfelelGsége

5. A HULLADEKLERAKOK TERVEZESI KERDESEI (4 61a)
Rétegrendek bemutatasa, jellemzé keresztmetszetek kilénb6z6 veszélyességi fokozata
anyagok lerakasa esetén
Csurgalékvizek 6sszegytjtése, kezelése
Monitoring rendszerek
Geotextiliak, georacsok és geomembranok, tervezési és kivitelezési kérdései
A régi lerakohelyekkel kapcsolatos feladatok, mint pl. az altalaj in-situ (helybeni) kezelési
modszerei, rézstirendezések kérdései

6. A TALAJT ES VIZEKET KAROSITO SZENNYEZO HATASOK (6 61a)
A talajt és vizeket karosité szennyezé hatasok
A karosito hatasok felismerése és elérejelzése
A hatasok csokkentésének kérdései
A talaj és talajviz kolcsonhatasa a szennyezési folyamatokban
A talajszennyezés vizsgalati modszerei
A szennyezettségi hatarértékek
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7. A TALAJ- BES TALAJVIZTISZTITASI TECHNOLOGIAK (6 6ra)
A szennyezett talaj- és talajviz tisztitasanak, artalmatlanitasanak technolégiai
A talajok atlevegbztetése, a biodegradacio, a szennyezés megkotés stabilizalasa
A talajcsere és az elektroozmotikus moédszerek
A szénhidrogének eltavolitasi lehetéségei in-situ eljarasok keretében
A vakuum extrakcids eljaras és a biologiai tisztitas
Az on-site eljarasok keretében a talajkimosas, a prizmazas, a bioreaktorok kérdéskore, a
termikus eljarasok

Ajanlott szakirodalom:

Telekes G.: Kornyezeti hatasvizsgalati eljarasok,

A kornyezeti hatasvizsgalatok modszerei c¢. European Commision TEMPUS Structural
Joint European Project SJEP - 09015/95 kiadvanya, (kétetszerk.: Dulovics Dné, Telekes
G., sorozatszerk.: Novak A.) 11-19. o.

Dulovics Dné, Telekes G.: A talajt és a vizeket karosité szennyezé hatasok,

A kornyezeti hatasvizsgalatok moddszerei c. European Commision TEMPUS Structural
Joint European Project SJEP - 09015/95 kiadvanya, (kétetszerk.: Dulovics Dné, Telekes
G., sorozatszerk.: Novak A.) 11-19. o.

Kovacs G., Telekes G.: Magyarorszagi tapasztalatok a szénhidrogénekkel szennyezett
talajok esetén, XIV. Orszagos Kornyezetvédelmi Konferencia Kiadvanya, Siéfok, 2000,
354-363 o.

Kovacs G., Telekes G.: Felszin alatti kozegek — kézetek-vizek — karmentesitése tankonyv,
Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Kiado, Budapest, 2009.

A tantargy elismerésének feltételei:

A félév elismerésének feltétele az oOrak rendszeres latogatasa és a targy ismeretanyagabol
szObeli/irasbeli vizsga.

149



Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

KORSZERU ALLATTARTASI TECHNOLOGIAK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Toth Laszlo professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A legtjabb kutatasok alapjan ismerteti az allattartasi technoldgiak fejlédését, valamint a
kapcsolodé mikroszamitogépes iranyitast a tehenészetekben, a sertés-, és baromfitartasban.
Részletezi az elektronikus allatazonositast, a radiofrekvencias (RF) azonositokat, az irhato,
olvashaté - un. komplex transpondereket, s azok kommunikaciés rendszereit. Bemutatja az
elektronikus 4llatazonositas helyzetét az EU-ban, a szabvanyositas szitkségessége ¢és céljat, és
megbizhatdsagat.

A precizios allattartas kapcsan elemzi az allatok automatizalt etetését, az allattartd telepek
automatizalt iranyitasat (tejtermelés regisztralasa, az allatok testhémérsékletének mérése, az
allatok aktivitasainak meghatarozasa, az ellés idépontjanak jelzése, a testtdmeg meghatarozasa,
stb.) Bemutatja a kever6-kioszté kocsik elektronikus mérlegeit, a nyulasmérésen alapuld
tomegmérés mechanikai ill. villamos elveit. A borjaszoptaté automatak mellett az olvasé
megismerkedhet a sertéstartds automatizalasaval, a szamitogép vezérlési szaraz etetéssel, a
folyékony takarmany adagolokkal, s a baromfitartds automataival is. Kuloén fejezet a fejés
robotizaldsa, annak muszaki kivitelezése.

ElStanulmany: Méréstechnika. Allattartasi ismeretek.

A tananyag felépitése és iitemezése:

1. AZ ALLATTARTAS FEJLODESE (2 6ra)
Mikroszamitogépes iranyitas, szamitogép a tehenészetekben és a sertéstartasban.

2. ELEKTRONIKUS ALLATAZONOSITAS (4 6ra)
Radiéfrekvencias (RF) azonositok, irhatd, olvashaté - un. komplex transponderek, irhato,
olvashaté  (komplex) transponderek kommunikaciés rendszere, transponderekhez
csatlakoztathato érzékel6k, BOLUS transponder, a transponderek elhelyezése, elektronikus
allatazonositas az EU-ban, a szabvanyositas szitkségessége ¢és célja, EDI rendszer, az
azonositok védelme, az azonositas megbizhatdsaga.
Mikroszamitogépes iranyitas, szamitogép a tehenészetekben és a sertéstartasban.

3. AZ ALLATOK AUTOMATIZALT ETETESE (4 6ra)
Az egyedi abrakolds szukségessége, egyedi abrakolas kotott tartasban egyedi abrakolas
kotetlen tartasban. Az etetések id6beni eloszlasa. Az etetSk elhelyezése, szabalyozasa és az
adagolas moédszerei, a kocak automatizalt egyedi etetése.

4. PRECIZIOS ALLATTARTAS (6 6ra)
Allattart6 telepek automatizalt irdnyitisa, a tejtermelés regisztraldsa, a lakticiés gorbe.
Azonositas ¢és tejmérés a fejballasokban, a kézponti PC feladatai, tejmennyiség mérdk, a
kifejt tej vezetSképessége, a testhémérséklet mérése, az allatok aktivitdsanak meghatarozasa,
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az ellés id6pontjanak jelzése, az ivarzas pontos idépontjanak meghatarozasa, a testtémeg
meghatarozasa, automatizalt mérlegelés.
Allattarto telepek egyéb muszerei, a mért paraméterek kezelése.

5. KEVERO-KIOSZTO KOCSIK ELEKTRONIKUS MERLEGEL
A nyulasmérésen alapul6 tomegmérés mechanikai, ill. villamos leirasa.

6. BORJUSZOPTATO AUTOMATAK

7. A SERTESTARTAS (4 6ra)
Szamitogép vezérlést szaraz etetés, a folyékony takarmanyozas, a folyékony takarmany
adagolasa, a fialas jelzése, Szalonnavastagsag mérése

8. BAROMFITARTAS (2 6ra)
9. KLIMATIZALAS AZ ALLATTARTASBAN

10. A FEJES AUTOMATIZALASA (4 6ra)
A fejokésziilékek automatikus levétele, a fejékésziilékek automatikus Oblitése, a togy
automatikus tisztitasa, a fej6berendezések tisztité automatai

11. A FEJES ROBOTIZALASA (4 61a)
A fejés robotizalasanak célja, a fejés robotizalasanak muszaki kivitelezése, a fejérobotok
jellemzése, a t6gybimbok megkeresése, a bokszos- és multibokszos kiviteld egységek, tizemi
tapasztalatok

Ajanlott szakirodalom:

Toth L — Bak J.: Fej6robotok Mez6gazdasagi Technika, Oktober XILI évf. 2000.

To6th L. — Bak J.: Quality, reliability, efficiency and compromises in the planning of milking
systems. International Tagung Kiel ISSN 0948-7786, 1997.

To6th L. — Bak J.: Research of new methods in milk recording. Hungarian Agricultural
Research, March Vol.6., No.1.

Toth L. — Czinkéczky A.: Az egyedi abrakadagolas automatizalasa kotetlen tartasu
tehenészeti telepeken. Budapest, Akadémiai Kiadé. 85.p., 1981.

To6th L. - Erényi A.: Development of a new system milk volume meter, Proceedings of
First Conference on Mechanical Engineering, Gépészet *98. Volume 2. BME. Budapest,
770-774.p., 1998.

Téth L.: Allattartasi technika. Mez6gazdasagi Szaktudas Kiad6, Budapest, 1998.

Té6th L.— Bak J.: Employing possibility of conductivity meters in individual mixed milk for
distinguishing cows with new clinical mastitis, The 15" middle European Buiatrics
Congress, 251-253 p., 1999.

Toth L.— Horvath G.: Nemvillamos mennyiségek (villamos) mérése, Egyetemi jegyzet,
Szent Istvan Egyetem Go6dolls, 124 p., 2000.

Téth L.- Tokar L.M.: Abtomatizacija, b C/H “"UROZSAJ” Kiev 182 p., 1990.

A tantargy elismerésének feltételei:

Evkozi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése. A targy ismeretanyagabdl szébeli vizsga,
vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

SZEL- ES GEOTERMIKUS ENERGIAHASZNOSITAS

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adoja:  Toth Laszlo professzor emeritus

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "C"
Célkitlizés:

A targy bemutatja a szél mozgasi energiajanak atalakitasat mechanikai munkava, s felhasznalasat
villamos generatorok hajtasara. A technikatorténet soran miszaki szempontbdl kilonféle
megoldasok keriiltek kialakitasra, mégis mara a vizszintes forgastengelyd szélgenerator valt a
legelterjedtebbé. Levezeti, hogy a szélerémivek hatasfoka fligg a telepités helyét6l és az
egymashoz valé eclhelyezkedést6l. A széler6mt lehet haldzati, vagy szigetizemben, de a
széler6mupark, mint komplex energiatermel6 egység is megjelenhet.

A termalvizek energetikai hasznositasa a célt tekintve két nagy tertletre terjed ki:

1. Villamosenergia-termelés, melynek soran a geotermalis fluidum (termalviz, gaz ill. keverékik) héjét
villamos energiava alakitjak at.

2. A kizvetlen héhasznositds, melynek soran a termalviz héje kozvetlentl, atalakitas nélkul keril
hasznositasra (pl. légtérfhtés).

Ravilagit, hogy a geotermikus hészivattya a korszerd és intelligens éptilet olyan monovalens
hékoézpontja, amely egy készilékben biztositja a téli fatési és a nyari hatési héigényét. A
geotermikus hészivattyt olyan gép, mely a befektetett elektromos energia tObbszorését (4-5
szeresét) adja le héenergiaként, ill. hitéenergiaként. A talajbol vett hét hasznositja a kornyezettel
Osszhangban, annak karositasa nélkdl.

ElStanulmany: Aramlastan, Hétan.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. A SZELENERGIA HASZNOSITASI LEHETOSEGEI
Bevezetés, a szélenergia hasznositas elmélete. A sz€lrdl altalaban, A globalis széljaras, A szél
struktaraja, A foldi hatarréteg, A szél valtozasai, A szél mozgasi energiaja, A szél idébeli
valtozasanak jellemzéi (4 6ra).
A sz¢€l, magassagtol valo figeése, A szélsebesség a foldfelszin kézelében, A szélsebesség és
a domborzati magassag kapcsolata, A szél mérése, A szél észlelése muszer nélkil, A szél
észlelése, muszerrel, A széler6muvek rendszerezése (4 6ra).
A szélgépek konstrukcios kialakitdsa, mikodése, a termelt energia hasznositasa (6 6ra)
A teljesitmény szerinti felosztas, aramtermelés szélerémuvekkel, szigetiizem alkalmazas,
szélerémiivek szabalyozasa, szélerémuvek telepitése.

2. TERMALENERGIA ES FELHASZNALASI RENDSZEREI
A termalenergia jellemzése.
A termalenergia meghatarozasa, a termalenergia eredete, a geotermalis anomalia tertilete,
konduktiv héarammal fatott tarolok, mesterséges geotermalis tarolok forrd, szaraz
kézetekben, a termalenergia-kitermel$ rendszer.
A termalenergia hasznositasa. (4 ora)
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Villamosenergia-termelés termalenergiaval.

A termalenergia kozvetlen hasznositasa.

A termalenergia-hasznositds helyzete Magyarorszagon és a hatékonysag novelésének
lehet6ségei, a hasznositas hatékonysaganak ndévelés, a hészivattyus termalenergia-
hasznositas, kétcélu hasznositas, hécserélok alkalmazasa, szaritas.

A hasznositott termalviz visszajuttatasa a tarolo-rétegekbe. (4 6ra)

3. GEOTERMIKUS HOSZIVATTYUS RENDSZEREK
A hészivattyus hasznositas elvi megfontolasai
A hészivattyuzas hatékonysaga
Geotermikus hészivattyus felhasznalasa fdtésre és hiitésre (4 6ra)
Hészivattyu jellemz6i
A geotermikus {6 teriiletei
A szorpcios hités (httdhazak). (4 6ra)

Ajanlott szakirodalom:

Sembery P — Toéth L.. Hagyomanyos és megujuld energidk, Szaktudas Kiadé Haz.
Budapest, 2005.

Toth L. — Horvath G.: Alternativ energia. Szélmotorok, szélgeneratorok, Szaktudas Kiado
Haz, Budapest, 2003.

Beke, J.: Muszaki h6tan mérnékéknek.
Mez6gazdasagi Szaktudas Kiado, Budapest, 2000.

To6th L. Schremp N,: Energiaellatas, megujul6 energiaforrasok hasznositasa
SZIE GEK, Go6dolls, 2010.

Biki G.: Energetika. Egyetemi Tankonyv, Méegyetemi Kiad6, Budapest, 1997.

To6th L. — Szlivka F. — Ballé B. — Téth G. — Schrempf N.: Szélsebességmérdk kalibralasara
alkalmas szélcsatorna fejlesztése; MTA AMB, K+F Tanacskozas Nr. 28 G6dolls, 4. kotet
417-421 p., 2004.

A tantargy elismerésének feltételei:

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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Szent Istvan Egyetem
Miszaki Tudomanyi Doktori Iskola
Iskolavezetd: Farkas Istvan DSc egyetemi tanar

NANOSZERKEZETEK ES NANOTECHNOLOGIAK

Tantargyi ismertetd

A tantargy el6adéja:  Zsoldos Ibolya egyetemi tanar

Oraszam: 30 6ra/félév
Tantargycsoport: "c"
Célkitlizés:

Nanoszerkezeti anyagok, nanoanyagok, nanotechnolégiak, eléallitasi technolégiak, nanoanyagok
és nanoszerkezetl anyagok vizsgalataira alkalmas mérési modszerek megismerése. Miért
viselkednek masképpen a nanoszerkezetl anyagok, mint a makroszkopikus méretd muszaki
alkalmazasok klasszikus anyagai? Alkalmazasi példak a miszaki tudomany kilénboz6 terileteirdl.

Elétanulmany: Muszaki kutatasok elmélete és gyakorlata, Miiszaki tervezés mikrofizikai alapjai,
Kutatoi etika.

A tananyag felépitése és litemezése:

1. BEVEZETES (2 61a)
Miért viselkednek masképpen a nanoszerkezetd anyagok, mint a makroszkopikus méretd
muszaki alkalmazasok klasszikus anyagai? Anyagszerkezeti, kristalytani alapelvek.

2. MERESI MODSZEREK A NANOTECHNOLOGIABAN (10 6ra)
Elektronmikroszképok, — pasztazé — tGszondas  mikroszkopok, — rontgenvizsgalatok,
spektroszkopia, nanoanyagok mechanikai vizsgalatai.

3. NANOSZERKEZETU ANYAGOK ELOALLITASI MODSZEREI (10 6ra)
Géztazisu modszerek: g6z0k kondenzacidja, fizikai, kémiai modszerek (PVD, CVD), lézeres
ablacio.
Folyadékfazisi modszerek: szol-gél eljarasok, elektrokémiai eljarasok, Onszervezd
rendszerek.
Szilard fazisu modszerek: mechenikai 6rlés, nagymértékt képlékeny alakitas, atkristalyositas.

4. ANYAGCSALADOK, TULAJDONSAGAIK ES ALKALMAZASAIK (8 6ra)
Szén nanoszerkezetek, fém, keramia, polimer nanokompozitok, nanopérusos anyagok.

Ajanlott szakirodalom:

Csanady A. — Kdlman E — Konczos G.: Bevezetés a nanoszerkezetl anyagok vilagaba,
ELTE Eé6tvos Kiado, 2009.

Mojzes I.: Nanotechnoldgia, Megyetemi Kiado, 2007.
Bertoti I. — Marost Gy. — Toth A.: Miszaki felilettudomany és orvosbiologiai alkalmazasai,
B+V Lap- és konyvkiadé Kft., 2003.

A tantargy elismerésének feltételei:

Fvkézi hazi feladat elkészitése, beadasa és megvédése.

A targy ismeretanyagabol szobeli vizsga, vagy az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy
irasos dolgozat beadasa.
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2. Figgelék
A DIT ULESEK KOTELEZO NAPIRENDI PONTJAI
1. tlés (szeptember)
Tanévkezdés, évnyit6 forum.
Beszamold az el6z6 év I11. éveseinek kutatasi zar6é beszamolojarol.
Beszamol6 a tavaszi félév zarasarol.

2. iilés (november)

Doktori témak bekérése (januar 31-ig kell beérkezni).
I. évesek munkaterveinek mindsitése.

3. iilés (februar)

Hallgatoknak kiadott statisztikak értékelése (MIB).

Doktori témak elfogadasa és meghirdetése a honlapon..

Hazi konferencia (kutatasi beszamold) id6épontjanak kijelolése, beérkezési hataridék, birald
bizottsag kijelolése, ezen belil az egyes tagok részére az {rasban biraland6 anyag kijel6lése.
Beszamol6 az Gszi félév zarasarol.

4. ulés (majus)

Tajékoztatd a szakirodalmi Osszefoglalok benyujtasardl és értékelésérdl.
Tajékoztatd a kutatasi beszamolokrol.
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3. Fuggelék

AZ EGYETEMI DOKTORI ES HABILITACIOS BIZOTTSAG ALTAL KIADOTT
MELLEKLETEK

3.1  Jelentkezési lap doktori képzésre

3.2 Jelentkezési lap fokozatszerzésre

3.3  Felterjesztés Szigorlati és Biral6 Bizottsagra

3.4 A doktori értekezés tartalmi és formai kévetelményei
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1. melléklet
Jelentkezési lap
doktori képzésre

DA

1. allami 6sztondijas (teljes idejd)
2. koltségtéritéses (teljes idejt)
3. koltségtéritéses levelezd (részidejd)

TTI-..../ .../ .....

| 1. Személyi adatok:

NV ettt /LeAnykoti NéV/: v,
ANYJA NEVE! et AllAMPOIGALSAZA: c.vvvvvveeeervvereeeesveeese s
Sziiletést helye: ..., EV i hé....veees nap ...
ATIANAG CIMIEE 1ottt eese e s s e es e ee e esese s ee e sese s esesesese s eseseseeeseesesssssesesasessesesesessasesee
TelefONSZAM:..cviiiceeeeeeececeeeee e Fax-SZama: cocoveeieieeeeceeeeeece e,
LLEVELEZEST CIMIE: ..vieeeeieieeteeeeeteete ettt ettt ettt ettt e eteett e beeteebeeasessesteessessessesseessensensaseessensensanseersensentens
TelefonSZAm:...oouiveeeeiereeeeeeeeecreereee e, Fax-SZAMA: cveverieireeiiecieeeeee e
Munkahelye cime:......ccoviiviviiiiiiiien, BeoSzt.t v,
Tel./Fax SZAM:uuciviviieeieieeeeeieeeseeevevereveenns Frmails oot

Egyetemi VEGZETESEGE: . ..uvviiiiiiiiiiiiiic bt

OKklevelet KIAllitd INtEZMENY: c...cuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiciiciii e

Oklevél sz24ma, Kelte: ......covevvivriereeieieeiecteceeeereeeceeeee e MiINGSItESE: woouvirrerrereereereerennens
Nyelvismerete Tipusa Foka Biz. szama, kelte

Eddigi tudomanyos jellegli tevékenység szamszerd adatai:
Szakcikk: TDK dolgozat: El6adas: Egyéb: Kulfoldi szakmai tanulmanyut:

3. Korabban vagy a jelenlegi iddszakban nyujtott-e be doktori palyazatot?

igen O nem O

Ha igen, mikor: ..o HOVA: i,

4. Egyéb kozolnivaldja:

Melléklet: szakmai onéletrajz [, leckekonyv L, egyetemi oklevél L, nyelvvizsga-bizonyitvany L,
szakmai publikaciok jegyzéke és a jelentkezé altal kivalasztott legfeljebb két legszinvonalasabb
dolgozat kulonlenyomata [, doktoti program munkaterve U, 2 ajanlas [, felvételi eljarasi dij
csekkszelvénye [, koltségtéritésesnél nyilatkozat a koltségek vallalisarol O.

a jelentkez6 alairasa

5. A megpalyazott doktori iskola:
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A AOREOTT 1SKOLA CIMIE: vttt ettt ettt ettt e ettt e et s e et eesteesestesesteseseeessseesastesanaesanseesseessseesansesnnnes

javasolt témavezetd doktori iskolavezetd

6. A felvételi meghallgatas eredménye:

Az emberi és szakmai habitus pontszama:
A diploma minésitésének pontszama:

A tudomanyos tevékenység pontszama:
A nyelvtudas pontszama:

Osszesen:

‘ 7. A Doktori Iskola Tanacsanak dontése:

Hallgat6i minGség:

* allami 6sztondijas teljes ideja, koltségtéritéses teljes idejd, koltségtéritéses részidejd (levelezd)

b) *Nem nyert felvételt: helyhiany miatt nem nyert felvételt nem felelt meg,.

a Doktori Iskola vezetdje

*A megfeleli rész aldhizands
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2. melléklet

Jelentkezési lap

fokozatszerzésre

TTI-..../ .../ .....
Személyi adatok:
N T ettt ettt e eeeete e e e eseeseeteneseeseeeene JLeAnykoti NéV/ i e,
ANYJA NEVE! oo AllAMPOIGAISAGA: .vvvvvveerrvvessersseesseserseiessesnssesenns
Sziiletési helye: ... EV hoé.....ccuu Nap ...
ATIANAO CIMIC: covvvvvtrveveosee v
Telefonszam:......ccccvicvicciinicccccccaes Fax-sz4ma ..o
LLeVEIEZEST CIME: ..t et
TelefonSZam:.....ccuevviveveriiriiiiccccccees Fax-sZAma: ...
Munkahelye cime:.......ccovvvvviniiiiiiiices Beosztuiuiiiiiiii,
Tel. /FaX SZAM: cuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeneene FErtma0ls oot
Képzés tipusa: allami 6sztondfijas (teljes idejd)* ,,nappali tagozat”

koltségtéritéses (teljes ideji)* ,,nappali tagozat”

koltségtéritéses (részideja)* ,levelezd tagozat”

egyéni fokozatszerzG*
Doktori tanulmanyainak Kezdete (€V): ...ccoceeeiiiiininiiininini ettt
Abszolutorium megadasanak IdGPONTIAL.....c.cuiiucuiiriiieiriiieecceee e

Nyelvismerete Tipusa Foka Biz. szama, kelte

DOoKtoti program /ISKOIA NEVE: ......cuiuiuiueireiciriirieeieicistietie ettt ettt
A téma elfogadott CIME: ...ciuiiiiiiiiiii s
TUAOMANTAZA: ..ttt bbbt s s senas
TEMAVEZELO: ottt
Doktori szigorlat tervezett idépontja (€v, hO): ..o
Doktori védés tervezett idSpontja (€v, NO): ..o
Tudomanyos tevékenység:
Lektoralt szakcikk/konyv magyar nyelvi: idegen nyelvi: konf. kiadv.: egyéb:
Mellékletek:

1. Legfeljebb 5 — a jelentkez6 altal kivalasztott — legszinvonalasabb publikacié lenyomata
2. Doktorti leckekonyv (egyénieknél vizsgalap)

3. Abszolutériumrdl nyilatkozat

4. Nyelvvizsga bizonyitvanyok

5. Onéletrajz 1. szam 3 személy@i (max. 1 oldal)

DAtum: .o
a jelentkez6 alairasa
*A megfeleld rész alabizands
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Vélemény
a doktori fokozatszerzésre torténd jelentkezésrél

Fokozatszerzésre torténé jelentkezést timogatom az alabbiak alapjan:

témavezetd

A Doktori Iskola Tanacsa javasolja a Doktori Bizottsagnak a palyazé fokozatszerzésre torténd
jelentkezésének elfogadasat és a doktori szigotlati és/vagy biral6 bizottsag kijel6lését.

DAtUM: oo

Doktori Iskola vezetdje
2 Doktori
Bizottsag a fokozatszerzés elinditisat engedélyezte/elutasitotta és (engedély esetén) jévahagyta a

mellékelt doktorti szigoralti és/vagy doktori biralé bizottsagot.

DIATUM: vttt

DB elnok/titkar
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3. melléklet

Felterjesztés Szigorlati és Biral6 Bizottsagra

....................................... DOKTORI BIZOTTSAG
............................................. DOKTORI ISKOLA
PAlyazo NEVe ..o, TOrzskONYVI SZAM: ...,
Elfogadott doktori értekezEsének CIME: .....ciuviiuiiiiiiiiiiiiicc s
TUAOMANYTAZ! ...ttt
TEMAVEZELG: ..ttt

DOKTORI ISKOLA TANACSANAK JAVASLATA:

A doktori szigorlat tEMAKOLE: .......ccuviiiiieiiieicicetr et
(vagy két SZIGOTIAth tALZY)...cviiiriiiiiiiiiiiiiiicii s
Szigorlati Bizottsag: Név (tud. fok.) Munkahely (pontos cim)
CIMORE: s e e
tagjar: L s e
2 s e
POLEAZIAT i bbb
JODIZOIE: s e
Biral6 Bizottsag: Név(tud. fok.) Munkahely (pontos cim)
CIMORE: s e e
tagjar:
potelnik: L e ne
tithdr 2ttt e e es
OO OO OO
Qo e e e b
POLLAZIA, s et
opponenser:
OO OO OOPUROORRRRR
2 e
potopponense:
Datum: ..o

) Doktori Iskola vezetdje
A DOKTORI BIZOTTSAG az el6terjesztést
a) valtozatlan formédban elfogadta
b) ajegyz6konyvben megfogalmazott médositisokkal elfogadta.

DAtum: oo

Doktorti Bizottsag elnoke/titkara
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SZENT ISTVAN EGYETEM

GODOLLO

A doktori értekezés formai és tartalmi kovetelményei

GODOLLO
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1. Az értekezés témaja és célja
A doktori értekezés témaja egy olyan tudomanyos feladat, amelynek alapproblémaja valamelyik
kijelolt, illetve valasztott akkreditalt doktori iskola teriiletére esik és amelynek megoldasihoz a
doktorandusz kijelolt, illetve valasztott kutatasi helyén mind a targyi, mind a személyi, mind a
pénzigyi feltételek biztositottak.
A titkositast igényl6 kutatasi témak nem alkalmasak doktori témaként torténd kidolgozasra.
A doktori értekezés készitésének célia annak bizonyitasa, hogy a doktorandusz
— egyrészt az altala mivelt tudomanyterileten, illetve tudomanyagban rendelkezik a doktori
fokozat elnyeréséhez sziikséges szintd szakmai ismeretekkel, illetve ismeri és hasznalni tudja a
szakmai informacids forrasokat és eszkozoket, rendelkezik azzal a komplex szemlélettel és
eszkozrendszerrel, amellyel a felmeriil6 szakmai problémakat kezelni lehetséges és sziikséges,
— masrészt képes egy konkrét tudomanyos feladat megoldasara,
— harmadrészt képes mindezt olyan tartalmi és alaki keretek k6zott megjeleniteni, ami lehetévé
teszi az el6z6 két célban megfogalmazottak ellenérzését.

2. Az értekezés tartalmi kévetelményei

Az értekezés altalanos tartalmi kévetelménye, hogy

— valamely aktualis tudomanyos problémaval a tudomanyos-technikai fejlettségnek és a szakmai
gyakorlat elismert szabalyainak megfeleléen, az adott tudomanyag korszerd ismeret- és
eszkozrendszerét alkalmazva foglalkozzon,

— tartalmazza a téma leirasat, irodalmanak attekintését, elemzését és kritikai értékelését, valamint
a célkitGzéseket,

— tartalmazza a sziikséges vizsgalatokat (anyag és modszer, a szitkséges modell(ek) megalkotasa,
kisérlet(ek), vizsgalat(ok), szamitégépi program(ok), szamitas(ok) megtervezése, el6készitése
és elvégzése, a mérések részletes ismertetése a reprodukalhatésag feltételeinek kozlésével,
adatgyijtés és adatfeldolgozas stb.) és szemlélteté anyagokat (dbrakat, rajzokat, tablazatokat
stb.),

— az eclvégzett munka alapjan foglalja Ossze az eredményeket, kilon is kiemelve az 4j
tudomanyos eredményeket,

— tartalmazzon kovetkeztetéseket, illetve a gyakotlati alkalmazasra és/vagy a téma tovabbi
muvelésére vonatkozé javaslatokat,

— legyen melléklete irodalomjegyzékkel, valamint — a tématdl fiiggben, sziikség esetén — az
eredmények igazolasahoz sziikséges dokumentumokkal,

— legyen magyar és angol nyelvi Osszefoglaloja,

— a doktorandusz 6nalld, a doktori fokozatnak megfelel6 szintd munkaja legyen.

Az értekezés szerkezeti felépitése a kovetkezd legyen:

— Tartalomjegyzék (decimalis szamozassal az egyes fejezetek, alfejezetek, szakaszok cime és az
oldalszam, tovabba — ha van(nak) — a (sorszamozott) melléklet(ek) cime.
— Jelolések, roviditések jegyzéke — ha mennyiségitk miatt ez sziikséges.
— Bevezetés (a téma jelentSsége, a kitGzott célok, a megoldandé feladatok ismertetése).
— Irodalmi attekintés.
— Anyag és modszer.
— Eredmények — 6nall6 alfejezetben kiilon is kiemelve az 4j tudomanyos eredmények.
— Kovetkeztetések és a javaslatok.
—  Osszefoglalas (a bevezetés, a témafeldolgozas, az eredmények, a kovetkeztetések és a
javaslatok révid Osszefoglalasa).
—  Summary (Az értekezés angol cime kilén kiemelve, majd a magyar nyelvi 6sszefoglalas
angol nyelvre torténd forditasa)
—  Mellékletek:
M1. Irodalomjegyzék (a felhasznalt irodalmi forrasok).
M2. Az értekezés témakoréhez kapcesolodo sajat publikaciok listaja
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M3-t6l A tovabbi mellékletek (mellékletként kell elhelyezni minden olyan anyagot, ami a
téma feldolgozasahoz feltétlentl szikséges, de szovegkézi elhelyezés esetén
terjedelme miatt lassitana a gyors attekinthetéséget — az eredményhez sziikséges
adatfeldolgozas  és/vagy szamitds, szamitégépes program, folyamatibra,
tényképfelvételek, dokumentumgytjtemény stb. —, tovabba az értekezés méreténél
nagyobb méretd 6sszehajtogatott rajzot)

— Koszonetnyilvanitas, ha van.
3. Alaki kévetelmények

Az értekezést szovegszerkeszté hasznalataval, kétoldalas kivitelben kell elkésziteni a kévetkezd
feltételekkel:
— méret: B5 ISO vagyis a lap mérete: 176x 250 mm,
— margok: mindenhol 2 cm,
— betttipus és betliiméret: Times New Roman 12 (tablazat, kép, abra szévege sziikség
esetén eltérhet),
— terjedelem: legfeljebb 120 oldal természettudomany, illetve 150 tarsadalomtudomany
teriletén, a mellékletek nélkdl.

A fejezetcimeket paratlan szamu 4j oldalra, nagybettivel és kozépre igazitva, a lehetSleg négynél
nem tobb decimalis aldosztast kisbettvel és balra igazitva kell {rni.

A helyesirast illetéen mindenkor az MTA éppen érvényes helyesirasi szabalyzata az iranyado.
Az alkalmazott fogalmak és mennyiségek (név, jel), valamint az egyéb jellések feleljenck meg a

kialakult, altalanosan elfogadott szakmai gyakorlatnak, illetve a félreérthetéség veszélye esetén
meg kell magyarazni azokat.

A mértékegységek hasznalata feleljen meg a vonatkozé hatalyos jogszabaly (jelenleg a
méréstigyrdl szolo 1991. évi XLV. torvény) elbirasainak.

Az abrakat és a tablazatokat ugy kell elkésziteni, hogy 6nmagukban is értheték legyenek és a
szoveg kozott, a megfeleld helyen kell elhelyezni azokat, kivéve a részletadatokat és/vagy
részletszamitasokat tartalmazo tablazatokat, amelyek — sziikség esetén — melléklet(ek)be kertilnek.
Az abrak sorszamat és cimfeliratat alul (kozépre igazitva), a tablazatokét felul (balra igazitva) kell
elhelyezni. A sz6vegben utalni kell a megfelel6 abrara, illetve tablazatra.

A felhasznalt irodalmi forrasokra a sz6veg megfelelé helyén mindig hivatkozni kell. A hivatkozas
formaja az els6 adatelem és datum (az un. Harvard-) rendszer: a szoveg kozott zardjelben —
hasznalatos mind a kerek (), mind a szbgletes [ | — az adott forras elsé adateleme és a megjelenési
év szerepel. Amikor az elsé adatelem — altalaban a szerz6(k) neve — a széveg részévé valik, akkor
a zarodjelben csak az évszam szerepel. Ha ugyanahhoz az elsé adatelemhez ugyanabban az évben
tobb tétel tartozik, akkor ezeket a tételeket az azonos évszam utan irt a, b, c, ... kisbettvel kell
megkiilonboztetni. Mivel ketténél tobb szerzé esetén hosszu lenne a hivatkozas, ilyenkor az elsé
név utan az "et al." kifejezés kertl.

Az irodalomjegyzéket a szitkséges bibliografiai adatelemekkel, a 2. melléklet szerint kell
Osszeallitani és a betdrendbe sorolas szabalyai szerint kell rendezni.

A bekotési sorrend a kdvetkez6 legyen: kiilsé boritd, belsé cimoldal hatoldallal, tartalomjegyzék,
szoveges rész, irodalomjegyzék, tovabbi mellékletek, végtl — ha van — a kdszonetnyilvanitas.
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A kils6 borité tartalma (szovege) és kivitele a doktori iskola dontésének megfelel6en késziiljon. A
bels6 cimoldal szovege azonos a kilsé borité  szévegével, a  hatoldala az
1. melléklet szerinti legyen. Az egyes lapokat ugy kell 6sszeflzni, hogy azokat a késGbbiekben ne
lehessen kicserélni.

4. A tézisek

A fehér szint kartonbdl készilé cimoldal szévege azonos az értekezés kilsé boritéjanak
szovegével, de a "Doktori értekezés" szévegrész helyett a "Doktori értekezés tézisei" széveg
szerepeljen. A cimoldal hatoldala azonos az értekezés belsé cimoldalanak megfelel6 részével (lasd
a 2. mellékletet).

A szerkezeti tagolas a kovetkezé legyen:
— A munka el6zményei, a kitGzott célok.
— Anyag és modszer.
— Az eredmények — kiilon alfejezetben kiemelve az 4j tudomanyos eredmények.
—  Kovetkeztetések és a javaslatok.
— A szerzbének az értekezés témakoréhez kapesolodd publikaciol (a doktori iskola altal
meghatarozott csoportositasban).

A téziseket angol, vagy a doktori iskola altal elfogadott mas idegen nyelven, is el kell késziteni.

A téziseket a doktori iskola vezet6jével és a témavezetével egyeztetett példanyszamban (legalabb
15 db) kell elkésziteni. Nyolc példanyt az értekezés egy-egy példanyahoz kell mellékelni, a t&bbit a
nyilvanos védésre sz6l6 meghivoval egyiitt a doktori iskola vezet6jével egyeztetett névjegyzéken
szerepl6 szakembereknek és intézményeknek kell megkildeni.

5. Benyujtas

A kovetkezdket kell benydjtani:

— az értekezést nyolc példanyban (kinyomtatva, flzve és kotve, eredeti alairasokkal),

— a "Tézisek" magyar nyelven 15 példanyban (kinyomtatva, flzve és kotve, fénymasolt
alairasokkal),

— a "Tézisek" angol, vagy a doktori iskola altal elfogadott valamely mas idegen nyelven egy
példanyban,

— az értekezést, a magyar és angol nyelvi tézist két példanyban magneslemezen, elektronikus
uton a Titkarsagra vagy CD-n.

6. Az értekezés hivatalos biralata

Az értekezést tartalmi és alaki szempontbdl egy belsé és egy kiilsé hivatalos birald értékeli és tesz
javaslatot arra vonatkozdan, hogy az értekezés nyilvanos védésre bocsathaté-e. Amennyiben az
egyik biral6 javaslata nemleges, harmadik hivatalos biralat is sziikséges.

A hivatalos biralat elkészitésének ajanlott szempontjai a 3. melléklet szerint.

Az opponensi véleményre a jeldltnek a védés el6tt irasban valaszolni kell, melyet az illetékes
Tertleti Irodanak el kell juttatni. A nyilvanos védést csak ezutan lehet szervezni.
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1. melléklet. A bels6 cimoldal hatoldalanak mintaja

A doktori iskola
MEZNEVEZESE: L.ttt ittt
tudomANYAga: ...
vezetgje: Dr. XY
oktatoi besorolas, tudomanyos fokozat/cim
SZIE, ............... Kar,
Témavezetd: Dr.VZ
oktat6i/kutat6i besorolas, tudomanyos fokozat/cim
szervezet (egyetem, kutatéintézet stb.) neve
ha sztikséges, akkor a szervezeten beliili szervezeti egység neve
Az iskolavezet6 jovahagyasa A témavezetS jovahagyasa

(Megregyzés: A nyole példdany bekititt doktori értefezést eredeti aldirdsokkal, a tigenit tézist pedig fénymadsolt
aldfrasokkal kell az illetékes Titkdrsdagokon leadni!)
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2. melléklet. Az irodalomjegyzék Osszeallitasa és a hivatkozas

A/ Az egyes konyvek és idGszaki kiadvanyok, illetve ezek részei bibliografiai adatelemeinek
kozlése a kovetkezs példak szerint torténjen:

1. Kényv (jegyzet), ha a szerz6k szama legfeljebb harom:

ECO U. (1991): Hogyan irjunk szakdolgozatot? Budapest: Gondolat. 255 p.

2. Konyv (jegyzet), ha a szerz6k szama haromnal t6bb, de nincs szerkeszté:

Mint az 1. esetben, de az elsé szerzd utan az "et al." (et alii) révidités szerepel:

KOVACS J. et al.: A gépszerkesztés.........

3. Konyv (jegyzet), ha a szerz6k szama haromnal t6bb, és van szerkeszt6:

TIBOLD V. (Szerk.) (1977): Gépek tzemeltetése a mez&gazdasagban. s.l.: Mez6gazdasagi Kiado,
500 p.

4. Testiileti szerz6:

Magyar Tudomanyos Akadémia [1994.]: A magyar helyesiras szabalyai. Tizenegyedik kiadas.
Tizenegyedik (példaanyagaban atdolgozott) lenyomat. Budapest: Akadémiai Kiad6,428 p.

5. A konyv része egy sorozatnak:

TORDAI Z. [1988]: A jézan ész dicsérete. [Budapest: Magveté Konyvkiadé.] (Gyorsuld id6) 125
p- [A sorozat cimét — és ha van, a sorszamot — a tétel végén, kerek zaréjelben () kell megadni.]

6. K6zlemény a kényvben:

KINDLER J. (1987): A kockazat dontéselméleti megkozelitése. 13-24. p. In: VART A. (Szerk.):
Kockdzat és tarsadalom. Budapest: Akadémiai Kiado, 243 p. (Az un. gazdadokumentumot dilt betiivel
kell megadni.)

7. 1d6szaki kiadvanyok cikkei (pl. folydiratban megjelent cikk):

KLOSTERKOTTER W. (1972): Der Umweltfaktor Lirm als Komponente kumulativer
Umwelteinwirkungen. Arbeitsmedizin — Sozialmedizin - Arbeitshygiene, 7 (10) 281-286. p.

[A kiadvany cimét diolt betivel, az évfolyamat — ha jelolik — arab vagy rémai szammal, az
évfolyamon belili szamat kerek zardjelbe () tett arab szammal kell megadni.]

10. Szabvany:

MSZ ISO 690:1990 Bibliografiai hivatkozasok

(A kozzététel évét is tartalmazd — az Gn. merev — hivatkozast kell alkalmazni.)

11. Jogszabaly és az allami iranyitas egyéb jogi eszkoze

A torvényeket hagyomanyosan romai szammal, minden egyéb jogszabalyt arab szammal adjuk
meg. A torvényeket kétféle médon jelolhetjitk: 1996. évi I. torvény a ..... vagy ...... 52616 1996.
évi L. torvény. Az orszaggyilési hatarozatok, kormanyrendeletek, kormanyhatarozatok, miniszteri
rendeletek esetében zardjelben mindig feltintetjik a Magyar Koézlonyben tortént kihirdetés
datumat is: 13/2005. (VIII. 26.) FMM rendelete ..... 177/2005.0IX.2.) Korm. rendelete a .....
Régebbi jogszabalyoknal a hivatkozasi forma mindig kéveti a hivatalos jogszabalygytjteményben
k6zolt format.

12. Elektronikus publikacio:

Ilyen publikacié akkor adhaté meg, ha szamitégépi kereséprogramokkal fellelheté. Meg kell adni
a szerz6(ke)t, a cimet, az oldalszamot, a szamitoégépes cimet (URL), és legalabb egy
keresGprogramot és egy (t6bb) kulcsszot, amellyel a publikacié megtalalhatéd. [Az elektronikusan
kereshet6ség ugy ellendrizhetd, hogy valamelyik kézkeletl kereséprogrammal (Altavista, Yahoo

stb.) meg kell nézni, hogy a dokumentum megtalalhat6-e kulcsszavak alapjan.|
Castles, I (2000): The Human Develompont Report. UN. E. (CIV. 3) 2001/18 Appendix 1.
http://www.un.otg/Depts/und/statcom/sc2001docs/2001-18e.pdf/.

13. CD: Vargané, S. Sz., Kozak, J., Varga, S., Karsainé, K. M. (2000): Effect parent body weight
on reproduction and progeny growth and liver production geese. [1-3. p.] In: Abxtracts and
Proceedings. XXI. World's Poultry Congress. Montreal, Canada August 20-24, 2000
[CD:\Abstracts\aug24\KOZAK_1]
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B/ A szerz6(k) tudomanyos fokozatat vagy cimét (pl. dr., akadémikus), munkakori besorolasat

(pl. f6osztalyvezets) nem kell megadni.

C/ A konyv tetjedelmét (oldalszamat) azért kell megadni, mert ennek jelentGsége van az

oldalszam szerinti hivatkozas azonositasaban. (Pl ugyanannak a konyvnek ugyanazzal a sz6veggel

ugyanabban az évben két kiadisa van, de az atszerkesztett masodik kiadasnak mas az
oldalszamozasa.)

D/ T6bb szerzé és egy mi esetén a kovetkez6 valtozatok lehetségesek:

a) Szerzétarsak: a mi — annak sérelme nélktl — 6nallé részekre szétbonthatatlan k6z6s alkotas,
vagyis (pl. munka)tarsak k6zos szerzeménye. Az egyes tarsak hozzajarulasa és igy a szerzéi jog
is — a tarsak eltéré megallapodasanak, illetve nyilatkozatanak hianya esetén — egyenld aranyban
oszlik meg, a md védelmében barmelyik tars 6nalléan is felléphet. (A legtobb szakcikk esetén
ez a helyzet.)

b) TarsszerzOk: a mi — annak sérelme nélkiil — 6nall6 részekre szétbonthatd kozos alkotas, vagyis
az egyes szerzOk 6nallé szerzeményeibdl all Ossze a kozos szerzemény. Az egyes szerzok
hozzajarulasa a sajat szerzemények terjedelmének aranyaban oszlik meg (és e szerint is
dijaznak), a sajat részre 6nall6 szerz6i jog keletkezik. (Ilyenkor — altalaban feltind helyen, pl. a
konyvnél a belsé cimoldal hatoldalan, az egyes szerzék neve utan — feltiintetik, hogy az egyes
részeket melyik szerzé alkotta.)

E/ A kovetkezd adatelemek hidnya esetén magyar nyelvd, illetve idegen nyelvli kozleményeknél a

kovetkezé réviditéseket kell alkalmazni:

1. Megjelenési hely ismeretlen: H.n. (azaz "hely nélkil", vagy s.l., azaz sine loco)
2. Kiadé ismeretlen: Lk. (azaz "ismeretlen kiad6", vagy s.n., azaz sine nomine)
3. Megjelenési év ismeretlen: F.n. (azaz "év nélkiil", vagy s.a., azaz sine anno)

F/ Ismeretlen szerz6 esetén a szerzG neve helyett nem hasznélhaté az "N.N." vagy az "Anonym"

kifejezés. Ilyenkor a cim az elsé adatelem, és ennek elsé — néveld nélkili — szavat kell figyelembe

venni a betdrendbe sorolasnal (a tételek rendezésekor).

G/ Az adatelem (testileti szerzd, folydirat cime, megjelenési hely, kiadé neve stb.) csak akkor

rovidithets, ha ez nem okozhat zavart az azonositisban. (Az "Rt.", a "Kft.", az "és fia"

kifejezéseket altaldban elhagyjuk, pl: Wiley — nem pedig John Wiley & Sons.)

H/ Amikor valamelyik adatelem nem szerepel a cimoldalon, de a kiadviny egy madsik részén

megtalalhato, akkor ezt az adatelemet szogletes zardjelben (azaz [ | jelekkel) kell megadni.

I/ A hianyos azonositasi adatd, vagy a ritka, nehezen beszerezhetd, illetve csak egyes helyeken

hozzaférhet6 dokumentumnal meg kell adni a lelShelyet, pl.: "Hozzaférhet6 az MTA Talajtani és

Agrokémiai Kutatointézetében".

J/ Az irodalomjegyzéket az egyes irodalmi forrasok — ha van, akkor a névels nélkili — bettrendbe

sorolasaval kell 6sszeallitani.

K/ Példik a sz6veg kozbeni hivatkozasra:

Els6 adatelem és datum (az Gn. Harvard-rendszer):

"Az altalam elvégzett méréssorozat alapjan a korabban kozzétett vizsgalati eredményeket (ABCD

1968) — mas szerz6khéz (FGHI 1993, KLMN et al. 1994) hasonléan — én sem tudtam

megerdsitend.”

Amikor a szerz6 neve (mint adatelem) része a szévegnek:

"Az altalam elvégzett méréssorozat alapjan ABCD (1968) korabban kozzétett vizsgalati

eredményeit — hasonléan, mint FGHI (1993), valamint KLMN et al. (1994) — én sem tudtam

megerdsitend.”
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3. melléklet. A hivatalos biralat javasolt szerkezete és f6bb szempontjai

I. Altalanos rész

,

Ertékelés alaki szempontbol:

Al. akotés és a bekotési sorrend, a terjedelem

A2. van-e (decimalis szamozasu) tartalomjegyzék,

A3. van-e - betGrendbe sorolt - irodalomjegyzék és hivatkozik-e az egyes forrasokra,

A4. aszéveg, az abrak, a tablazatok, és az egyéb mellékletek kivitelezése.

A biral6 megallapitasai alapjan dont arrodl, hogy folytatja-e az értékelést, vagy a sulyos alaki

hianyossagok, illetve hibak miatt az értekezés visszautasitasat javasolja.

Ertékelés szerkezeti szempontbol:

S1. aszerkezeti felépités megfelel-e az "Utmutaté"-ban megadott sorrendnek,

S2. a szoveg kelléen tagolt-e (a téma feldolgozasianak egyes szakaszai elkiilonilnek-e, és a
fejezet/alfejezet/szakasz cimének megfelels helyen szerepelnek-e).

Ertékelés tartalmi szempontbol:

T1. helyesen értékelte-e a téma jelentdségét,

T2. helyes(ek) volt(ak)-e a "Bevezetés"-ben kitlzott cél(ok), és elérte-e az(oka)t,

T3. helyes(ek) volt(ak)-e a  "Bevezetés"-ben  megfogalmazott (rész)feladat(ok), és
teljesen megoldotta-e az(oka)t,

T4. atémara vonatkozé és a megfogalmazott (rész)feladat(ok)hoz kapcsolédo irodalom ismerete
és felhasznalasanak helyessége,

T5. elvégezte-e a sziikséges elemzés(eke)t, vizsgalato(ka)t (mérések, adatfeldolgozas stb.),
szamitas(oka)t, illetve elkészitette-e a szitkséges modell(eke)t, abra(ka)t, rajzo(ka)t,
tablazato(ka)t stb.,

T6. elvégezte-e a szikséges értékelés(eke)t, van(nak)-e 1 tudomanyos eredmény(ek),
kovetkeztetés(ek) és javaslat(ok),

T7. van(nak)-e szakmailag kifogasolhatd6 megoldas(ok), értékelés(ek), eredmény(ek),
kovetkeztetés(ek), javaslat(ok), és ha igen, mennyire befolyasolja ez a munka egészét,

T8. ahasznositas (gyakorlati alkalmazhatésag) és a téma tovabbvitelének lehet6sége (i),

T9. az értekezés a jelolt 6nallé — doktori szint — munkajanak tekinthet6-e.

I1. Részletes rész

Az észrevett

H1. hianyossigok tételes felsorolisa megnevezésiikkel és/vagy tartalmukkal,

H2. hibék felsorolasa megnevezéstkkel és/vagy tartalmukkal, az oldalszim és a bekezdés, illetve
a sor megadasaval.

I1I. Nyilatkozat
A biralé nyilatkozata arrdl, hogy alkalmasnak tartja-e az értekezést a nyilvanos védésre bocsatasra.
Nemleges értékelés esetén részletes tudomanyos magyarazatot kell adni.

IV. Kérdések
Elfogadas esetén 2-5 olyan kérdés, amelyekre a doktorandusznak a nyilvanos védésen kell
valaszolnia. A kérdések a témahoz, és elsésorban a (lényeges) tartalmi kifogasokhoz
kapcsolédjanak.

V. A biralat formaja

A hivatalos biralatot egy nyomtatott, alairt példanyban és elektronikus valtozatban (e-mail) meg
kell kiildeni.
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