3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Altalanos Kutatasmédszertan/ Kreditértéke:
DHKMTO0IN 10

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kalacska Gabor, DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezden valaszthatd / valaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajdtos) eszk6zok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

altalanos ismeretek atadas, esettanulmanyok, egyéni munkak, projektmunka

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenorzésben alkalmazott értékelési mod(ok): szoban és irasban +egyéni hazifeladatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirasa

Az altalanos kutatdsmodszertan targy megismerteti a hallgatokat a kutatési tevékenység jellemz6
f6 1épéseivel, tartalmi elemeivel. A targy keretében a szakteriilet specifikus modszereire és
eredmény feldolgozasara nem tér ki a tantargy, de a primer- és szekunder kutatds altalanosan
elfogadott 1épéseit részleteiben targyalja. Ennek keretében: a kutatasi tevékenység célkitlizése,
irodalomfeldolgozasa, kapcsolat keresés az informacié halmazok kozott, kritikai értékelés,
publikalas és egyéb kozzététel modszerei €s sajatossagai, a PhD dolgozat iras formai és tartalmi
kovetelményei keriilnek targyalasra.

A tananyag elsajatitasa az el6adasokon vald részvétel mellett tanorai gyakorlati munka
segitségével torténik. Minden el6adas végén egyéni feladatamegoldas és interaktiv k6zos elemzés
kovetkezik. A hallgatok tovabba minden Oran tartanak egy révid ppt bemutatdt is otthoni
felkésziilés alapjan.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

- Bevezetés a kutatasmodszertanba

- Kutatas vezérfonala, miifajok

- Ertekezés, Résztémak

- Cimek, Sillabusz

- Informacié, Bibliografia

- Idézés

- Szerkesztés, Szovegezés

- Etikus eljarasok, szovegegyezés, Al hasznalat

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

- Tomesanyi Pal: Altalanos kutatismodszertan. SZIE Godol18, Orszagos Mezégazdasagi Mindsitd
Intézet, Budapest, 2000. ISBN: 963-9256-30-7

- Majoros Pal: A kutatasmodszertan alapjai — Hogyan irjunk doktori disszertaciot, szakdolgozatot?
Dialog Campus Kiado6, Budapest, 2021. ISBN: 978-963-454-663-4




- Creswell, J. W., & Creswell, J. D.: Research Design: Qualitative, Quantitative, and Mixed
Methods Approaches. 6th Edition. SAGE Publications, Thousand Oaks, 2023. ISBN: 978-1-0718-
1794-0

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Falus Ivan (szerk.): A pedagdgiai kutatas modszerei. Akadémiai Kiad6, Budapest, 2010. ISBN:
978-963-05-8854-6

- Keczer Zoltan: Tudomanyos kutatas és modszertan a miiszaki €s természettudomanyokban.
Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 2022. ISBN: 978-963-16-4852-2

- Day, R. A., & Gastel, B.: How to Write and Publish a Scientific Paper. 9th Edition. Greenwood /
ABC-CLIO (Cambridge University Press terjesztés), 2022. ISBN: 978-1-4408-7884-8

Melyek azok a szakmai kompetenciadk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitdsahoz
a tantargy jellemzdéen, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid, autondomia és feleldsség):

A hallgato elsajatitja a tudomanyos kutatastervezés és irodalmazas modszertani tudasat, képessé
valik az 6nallo hipézisképzésre és adatelemzésre. Elkdtelezetté valik a tudomanyos integritas irant,
¢és onalldan, felelsségteljesen képes tervezni és iranyitani a sajat kutatasi folyamatait-




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kédja: Anyagtudomanyok/ Kreditértéke: 6
MUSZK444N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kalacska Gabor, DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezden valaszthatd / valaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajdtos) eszk6zok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

altalanos ismeretek atadas, esettanulmanyok, egyéni munkak,

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenorzésben alkalmazott értékelési mod(ok): szoban és irasban +egyéni hazifeladatok

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): masodik / negyedik félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirasa

A tantargy célja, hogy a mérndki, elsésorban gépészmérnoki gyakorlatban alkalmazott szerkezeti
anyagok vertikumat attekintse anyagcsaladok szintjén. Az anyagvizsgalat és tulajdonsagok mellett
kiilon hangsulyt kapnak az egyiitt dolgoz6 anyagi rendszerek ismérvei és tervezési, gyartasi és
lizemeltetési problémai. A fontosabb anyagcsaladok: vas és acél 6tvozetek, aluminium, réz, titan
otvozetek, egyéb fémek, polimerek, kompozitok, keramidk. Hibrid anyagi rendszerek. Intelligens
anyagok. Mechanikailag terhelt anyagi rendszerek viselkedése. Hazifeladat szintjén felhasznalasi
szakteriilet altal definialt anyagi rendszerek attekintése.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

Bevezetés, a mérnoki anyagok felhasznalasanak torténeti trendje. Egyéni hazifeladat kiadas

Fémes mérndki anyagok (Anyagtulajdonsagok és anyagvizsgalat, fémes anyagszerkezetek és
jellemzoik, vasalapu 6tvozetek, aluminium és Stvozetei , réz és 6tvozetei, titan és Gtvozetei, egyéb
konnyii- és szinesfémek

Polimerek, keramiak és kompozitok (hdre lagyuld polimerek, hére keményedé miigyantak, miiszaki
keramiak, kompozitok és hibrid szerkezetek

Osszetett anyagi rendszerek (fém-polimer-kerdmia): iizemi igénybevételek hatasa: kopas, kifaradas,
korr6zi6. Esettanulmanyok: alkalmazott anyagok és indokoltsaguk, fobb tervezési szempontok.
Bemutat6 eléaddsok

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzb, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

-M. Gauthier (Ed.): Engineered Materials Handbook. ASM International, 1995. ISBN: 978-0-
87170-283-8.

-Prohaszka Janos: Mérnoki anyagtudomany — Szerkezet és tulajdonsagok. Miiegyetemi Kiado,
Budapest, 2011. ISBN: 978-963-420-998-0.




-Callister, W. D., & Rethwisch, D. G.: Materials Science and Engineering: An Introduction. 10th /
Latest Edition, 2020/2021 John Wiley & Sons. ISBN: 978-1-119-40549-0.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

-M. Chanda, S. K. Roy: Plastics Technology Handbook. CRC Press, 4th edition, 2007. ISBN:
978-0-8493-7039-7.

-Kovacs Jozsef, Szabo Lasz16: Korszerli szerkezeti anyagok és vizsgalatuk. Akadémiai Kiado,
Budapest, 2023. ISBN: 978-963-05-9651-0.

-Ashby, M. F.: Materials Selection in Mechanical Design. 5th/6th Edition, Butterworth-
Heinemann (Elsevier), 2022. ISBN: 978-0-12-821102-1.

Melyek azok a szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzd6en, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid, autondomia és feleldsség):

A hallgato atfogo ismertet szerez és frissit a korszerli mérnoki anyagok szerkezet-tulajdonsag
Osszefliggéseirdl, és fejleszti a kisérleti vizsgalatok tervezési készségeit. Kritikus és innovativ
attitldot alakit ki az anyagvalasztasi dilemmdkban, valamint magas szintii autondémiaval és
felelosséggel kezeli a komplex anyagtudomanyi kihivasokat a kutatasaban.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy  megnevezése/Neptun kddja:  Differencidlegyenletek, Kreditértéke: 3
MATERO70N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Székely Laszld, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezden valaszthatd / valaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajdtos) eszk6zok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

elbadas, feladatmegoldas, problémak modellezése

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): hazi feladatok, szobeli vizsga

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): tavaszi félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirdsa

A miszaki folyamatokat modellezésének egyik legfontosabb eszkdzrendszere a kozonséges
differencialegyenletek és differencialegyenlet-rendszerek elmélete. A targy oktatasanak célja az alap- és
mesterképzésben megismert anyag kiegészitése jabb, a sokrétii miiszaki alkalmazasokat lehetové tevo
fejezetekkel.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. ELOISMERETEK OSSZEFOGLALASA

Integralszamitassal megoldhatd differencidlegyenlet-tipusok. Trividlis, autondm és szétvalaszthatd
valtozoju differencialegyenletek. Els6- és masodrendii allando egyiitthatds linearis differencialegyenletek.
Kozonséges elsdrendi explicit differencidlegyenletekre vonatkozé egzisztencia- €s unicitasi tétel.

2. DIFFERENCIALEGYENLET-RENDSZEREK

Kozonséges elsérendii explicit differencialegyenletek-rendszerekre vonatkozo egzisztencia- és unicitési
tétel.

Ko6zonséges masodrendli  explicit differencidlegyenletek visszavezetése els6 rendd explicit
differencialegyenletek-rendszerre. Mozgasegyenleteknek megfeleld differencidlegyenlet-rendszerek.

3. LINEARIS DIFFERENCIALEGYENLET-RENDSZEREK

Elsérendli homogén linearis differencialegyenlet-rendszer alapmatrixa (matrix-differencialegyenlet).
Allando egyiitthatos els6 rendii homogén lineéris differencialegyenlet-rendszer alapmatrixanak el6allitasa.
Elsérendli inhomogén linearis differencialegyenlet-rendszerre vonatkozo kezdetiérték-feladat megoldasa.
A Cauchy-féle formula. Mechanikai példak.

4. ALKALMAZASI TERULETEK

A Ljapunov-féle stabilitaselmélet elemei, linearis rendszerek stabilitasa.

A Ljapunov-fliggvények mddszere, miiszaki alkalmazésok.

A matematikai rendszerelmélet elemei. Iranyitasi és megfigyelési rendszerek, miiszaki példak. Linearis
rendszer iranyithatosaga; alkalmazasok. Linearis rendszer megfigyelhetdsége; alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzb, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Kosa A.: Kozonséges differencialegyenletek, Szent Istvan Egyetemi Kiado, G6dolls, 2007.




Pontrjagin, L.Sz.: K6zonséges differencialegyenletek, Typotex Kiadd, Budapest, 2012, ISBN:
978 963 279 140 1

Koésa A.: Matematika VIII. Differencialszamitas, Egyetemi jegyzet. GATE, G6doll6, 1992.
Gyurkovics E.: Optimalis iranyitasok. Budapest, 2011. (elektronikus formaban elérheté oktatési
segédlet) http://www.math.bme.hu/~gye/OktAny.htm

Varga Z.: Differential equations, elektronikus, a kurzus elearning oldalan elérhetd, 2021.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

T.P. Dreyer: Modelling with ordinary differential equations, CRC Press, Taylor & Francis, 1993,
ISBN: 0-8493-8636-5.

R.L. Borelli, C.S. Coleman: Differential Equations. A Modelling Perspective, Wiley, 2004,
ISBN: 0-471-43332-2.

P. Hartman: Ordinary Differential Equations, SIAM, 1987, ISBN: 978-0521682947.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitdsahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid, autonémia ¢€s feleldsség):

Szakmai ismeretek a differencidlegyenletek egyes fejezeteibdl, logikus gondolkodas, modellezési
készség.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy  megnevezése/Neptun  kodja:  Kisérletek  tervezése Kreditértéke: 6
/MUSZK451IN

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Oldal Istvan, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen mddszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzOk alkalmazasaval torténik

A targy bevezetésként eldadés formaban a 1ényeges altalanos ismeretek kozlése torténik meg, majd
példakon keresztiil néhany jellemzé probléma ¢és megoldasi lehetdségeinek ismertetése
kovetkezik. A targy késobbi szakaszaban a hallgatok mindegyike bemutatja el6adas keretében a
sajat teriiletének tervezett kisérleteit. Az elemzés és kiértékelés kozosen torténik tanari vezetéssel.
A kezdeti eléadasok utan a sajat kutatasi tervét minden hallgato elkésziti, majd a végleges tervet
elkésziti és prezentalja.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): 2 prezentacio, 1 beadando feladat

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): ez eldéadasok szobeli értékelése, a
beadand¢ feladat érdemjeggyel keriil értékelésre

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras:

Kisérlet, mérés fogalmanak megismertetése, valamint helyének meghatarozdsa a kutatasi
folyamatban. A modellalkotds jelentdségének kiemelése az eredményes kutatasban,
modelltdrvények, egyenlet és dimenzidanalizis bemutatidsa. A kisérlettervezés folyamata. A
hipotézisek felallitasanak jelentdsége, és azok igazolasanak, vagy cafolatanak modja tobbek kozott
a mérési hibak elemzésével. Paraméterek kivalasztasa. A modell hasznalhatosaganak ellenérzési
mobdszere. Mérési eredmények, hibak értékelése.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

A fobb fejezetek: A mérés és kisérlettervezés alapvetd kérdései. A vizsgalati paraméter és az azt
meghataroz6 faktorok megvalasztasanak modszere. A vizsgalati paraméterrel és a faktorokkal szemben
tamasztott kovetelmények: iranyithatdsag, objektiv mérhetdség, egyértelmiiség és fiiggetlenség. A mérési
bizonytalansagok okai. A mérési bizonytalansagok csokkentési modjai. A mérési hibak fajtai, becslésiik:
rendszeres hiba, véletlen hiba, durva hiba. A vizsgalati paraméter hibaja. A kisérlettervezés folyamata. A
teljes kisérleti megoldas a célkitlizéstol a kovetkeztetésig. A mérési hibak fajtai. A szorasnégyzet és a
valészini érték. A szorasnégyzetek megegyezésének vizsgalata. A méréssel szemben tamasztott
kovetelmények.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Csorba L.: Bevezetés a kutatasba, G6dollo, 1998.

Csizmadia B., Nandori E.: Mechanika mérnokdknek. Modellalkotas, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2003.

Mike Nguyen: Experimental Design, Springer Cham, 2026. ISBN 978-3-032-01841-0

A 2-5 legfontosabb agjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):




Sziics E.: Hasonlosag és modell, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1972.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitdsahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid, autonoémia ¢€s feleldsség):

Kisérlettervezési és modszertani tudas — A kisérletek megtervezésének alapelvei, modszerei, a valtozok,
ismétlés.

Statisztikai és adatelemzési képesség — Kisérleti adatok szakszeri feldolgozasa, statisztikai elemzése, az
eredmények értelmezése

Problémamegoldd és dontési képesség — Szakmai problémakhoz megfeleld kisérleti terv kialakitasa, a
kisérleti feltételek optimalizalasa, valamint megalapozott kdvetkeztetések levonasa.

Kritikus és tudomanyos szemlélet — A kisérleti hibak, bizonytalansagok és torzitasok felismerése; a
megbizhatdsag, reprodukalhatosag ¢és objektiv, bizonyitékokon alapuld értékelés iranti igény
kialakitasa.

Onallosag és szakmai feleldsség — Onallo kisérlettervezés és adatelemzés, az eredmények szakszerii
dokumentalasa és kommunikalasa, valamint feleldsségvallalas a modszerek és kovetkeztetések
szakmai megalapozottsagaért.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kodja:  Klasszikus  mechanika Kreditértéke:
MUSZK450N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Keppler Istvan PhD egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezd / kotelezéen valaszthato / valaszthatod

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen médszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....eléadas

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): barmelyik

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirasa: A mechanika a testek mozgasanak leirasaval és a mozgas okainak feltarasaval foglalkozo
tudomany. A klasszikus mechanika tudomanyat Galilei és Newton munkassaga alapozta meg majd
Lagrange és Hamilton fejlesztette tovabb. A kurzus elvégzése soran a hallgatoknak lehetdségiik
nyilik a matematika azon fejlett eszkézeinek megismerésére és hasznalatara, melyek a mérnoki
tudomanyok mas teriileteinek magas szintii miiveléséhez is sziikségesek. A targy teljesitésével a
hallgaték megismerhetik a mechanika alaptételei mogott rejtézo alapveto fizikai elveket is.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja: Bevezetés.

Newton torvények. Hajitds, toltott részecskék mozgasa. Lendiillet és perdiilet.
Lendiiletmegmaradas. Rakétamozgas. Tomegkozéppont. Témegpont perdiilete.
Tomegpontrendszer perdiilete. Energia. Mozgasi energia és munka. Konzervativ erdterek,
potencial. Egydimenzids rendszerek. Rezgések. Hooke toérvény. Harmonikus rezgések.
Kétdimenzios oszcillatorok. Csillapitott rezgések. Gerjesztett, csillapitott rezgések. Rezonancia.
Lagrange egyenlet. Variacioszamitas. Lagrange egyenletek. Kényszermozgas. Kéttestprobléma.
Mozgasegyenlet. Palyaegyenlet. Kepler palyak. Palya valtoztatds. Merev testek mozgasa.
Nyugvo tengely koriili forgas. Tehetetlenségi tenzor. Euler egyenletek. Porgettyimozgés. Csatolt
oszcillatorok. Mozgasegyenlet matrix alakja. Normalkoordinatdk. Nemlinearitas, kaosz.
Erzékenység a kezdeti feltételekre, kéosz. Bifurkacio. Fazistérbeli palyak. Poincaré metszetek.

A 2-5 legfontosabb kotelezé irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Landau, Lifshitz: EIméleti fizika I.: Mechanika. Typotex kiado, 2010.

Nagy Karoly: Elméleti mechanika. Nemzeti Tankdnyvkiado, 2002.

John R. Taylor: Classical mechanics, University Science Books, 2005

Goldstein, Poole, Safko: Classical Mechanics, Addison Wesley, 2002

Melyek azok a szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid, autonomia és feleldsség): A
matematika eszkozeinek alkalmazasa fizikai problémak megoldasara, modellalkotas.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kreditértéke: 8

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szab6 Istvan, egyetemi tanar PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezo / kételezéen valaszthato / valaszthatod

A tanora tipusa: eldadas./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26.tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen mddszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

Az tananyag alapvetden eldadasok formajaban €s esettanulmanyok ismertetésével keriilt atadasra.
A félév soran projekt/hazifeladatot kapnak a hallgatok és 6nalld eldadas formajaban szamolnak be
egy konkrét példa etikai feldolgozasarol.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): csoportmunka, esettanulmany készitése,
kisel6adas tartasa, csoportos vita

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

Eldtanulmanyi feltételek (ha vannak): --

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirdsa

Az elbadas-sorozat mind a palyajukra késziil6 mind a hivatasukat felelésséggel 1z, kutatomunkara
késziil6 és kutatomunkat végzé mérndkokhoz szol. Célja a hallgatoban kialakitani, esetleg megerdsiteni
egy biztos értékrendet, amelyre életpalyaja soran feleldsségteljes munkajat alapozhatja. Célja tovabba,
hogy a megszerzett ismeretek segitségével erkdlesi szempontbdl bonyolult helyzetekben etikus
megoldasokat, nehezen megvalaszolhat6 kérdésekre pedig erkélcesileg jol megalapozott valaszokat tudjon
adni. Az el6adassorozat igyekszik felébreszteni, vagy akar meger6siteni a kutatdomunkat végz6 mérndkben
mind a tarsadalommal szemben, mind az egyénnel szembeni feleldsségérzetet.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

A HIVATAS SZEPSEGEI ES AZ AZZAL JARO FELELOSSEG

AZ ERKOLCSROL ALTALABAN. AZ ERKOLCS ES AZ ERKOLCSTAN
AZ ETIKAVAL KAPCSOLATOS ELMELETEK

A KUTATOI ETIKA, MINT ALKALMAZOTT TUDOMANYAG
ERKOLCSI DILEMMAK, ERKOLCSI AUTONOMIA, ERKOLCSI ERZEK
A KUTATOMERNOK A TARSADALOMBAN

BIZTONSAG A KUTATASBAN, KUTATAS ES KORNYEZETVEDELEM
HELYTELEN MAGATARTAS (MISCONDUCT) A KUTATASBAN

A SZAMITASTECHNIKA S INFORMATIAK ETIKAI KERDESEI

A KOZLES, A PUBLIKALAS ETIKAI KERDESEI (2 6ra)

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzb, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Gylirk I.: Etika mérnokoknek. GIK. G6dol16. 2008.

Legeza Laszl6: Mérndki Etika (Magyar Elektronikus Konyvtar, mek.oszk.hu letdlthetd
ingyenesen, 2026.09. elérhetd)

MTA Tudomanyetikai Kodex (letolthetd a www.mta.hu oldalrél, 2026.09 elérhetd)




A 2-5 legfontosabb agjdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Schicktanz et all. Ethics of the Sciences , 2026. Springer (a tankonyv letdlthetd pdf formatumban
https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-92-2821-8 )

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid, autonoémia ¢€s feleldsség):

A hallgatd tisztdban lesz a kutatdsok etikai vonatkozasaival, a kutatdi feleloséggel és moralis
megkozelitésekkel. A kutatbmunkdhoz  torténé  hozzaallasa  feleloségteljes ¢és a
tudomanyoseredmények elérésén tilmutato lesz. Képessé valik 6nallo, etikus kutatasok végzésére.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Méréstechnika, SDIMTDS 042 Kreditértéke: 6

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Seres Istvan, PhD, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezden valaszthato / valaszthato

A tanora tipusa: eléadds + gyakorlat a targy kimérete 26 tanéra

Az adott ismeret ataddsa milyen mddszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

miikddési elv, elméleti hattér dattekintés, majd a megvalositdsi lehetdségek attekintése, a
gyakorlatban az egyes szenzorok tesztelése (méréstartomany, felbontas, idéallando) , probamérés

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb):
Az ismeretanyagot a sajat témajaban alkalmazva egy, a sajat kutatdsi témahoz kapcsolodo
mérési projektrél irasos dolgozat beadasa

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): évkozi teszt, beadando feladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirdsa

A miiszaki gyakorlatban, kiilondsen a miiszaki tudoméanyos kutatds soran nagyszami méréeszkozt,
szenzort hasznalunk. A tantargy keretében ezen szenzorok fizikai mikodési elvét, és az ez alapjan
meghatarozhato jellemzoket (méréstartomany, érzékenység/felbontas, id6allando), illetve a mért jelek
feldolgozasat tekintjiik at. Mivel a szenzorok altalaban energiaatalakitast végeznek két energiatipus kozott,
a szenzorok csoportositisa a bemend jel energidja és a konvertalt energia szerint torténik, kiilonos
tekintettel a manapsag legfontosabb, elektromos kimend jelet ado szenzorokra. Az oktatas soran az elméleti
ismeretekhez kacsoldoddan a megismert szenzorok egy részével ellendrzd, hitelesité mérések elvégzésére
is sor keriil szamitogépes adatgylijté (National Instruments egységek) és mikrokontrollerek (ARduino,
Adafruit Feather, ... ) segitségével.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

A fobb fejezetek: Az informéciot hordozo fizikai energidk, érzékel6k csoportositdsa, Mechanikai -
elektromos érzékeldk: piezoelektromossag, piezorezisztivitdas, Termikus - elektromos érzékeldk:
térfogatvaltozas alapjan, termo-rezisztivitas, termoelektromossag termikus sugarzas detektalasa, Magneto
- elektromos érzékeldk, Hall - effektus, Faraday - effektus, Kapacitiv - elektromos érzékel6k, Sugarzasi -
elektromos érzékeldk: optoelektromossag, optorezisztivitis, Elektromos - sugarzasi energia-atalakitok,
Elektromos - mechanikai energia-atalakitok, Elektromos - termikus energia-atalakito, Erzékelé -
effektusok kockéja, Egy Osszetett mérdrendszer érzékeldinek bemutatasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzb, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

A. Barhoum. Z Altintas: Fundamentals of Sensor Technology, Woodhead Publishing, 2023,
ISBN: 978-0-323-88431-0

Fraden, J.: Handbook of Modern Sensors - Physics, Designs and Applications, 2004., Springer - Verlag

Larry K. Baxter: Capacitive Sensors: Design and Applications, 1997, Wiley

Usher, M.J., Keating, D.A : Sensors and Transducers, 1996, Macmillan

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):




Melyek azok a szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid, autonomia ¢s felelGsség):

mérési elvek elméleti hatterének ismerete

szenzorok fontosabb jellemzdinek (méréstartomany, felbontas, idéallando) értelmezése
egy adott mennyiség mérés¢hez az alkalmazhat6 modszerek/szenzorok ismerete, értékelése
mérdkor dsszeallitdsdnak képessége

digitalis adatgytijtés megvalositasanak képessége




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy — megnevezése/Neptun  kodja:  MEZOGAZDASAGI Kreditértéke: 6
GEPSZERKEZETEK/ SDIMTDS 008

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Katai Laszl0, egyetemi tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): --

A tantargy besorolésa: kotelez6 / kdtelezden valaszthat6 / valaszthatd

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 24 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

Szamitogépes szimulacios feladatok és projektmunka.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): Egyénileg valaszthatd témaban egy

s

kapcsolatos mérések, vizsgalatok elvégzése, az egyes jellemzd paraméterek dokumentalasa,
értékelése. Projektfeladat beadasa és eredményes védése.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): --

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirasa

A tantargy célja megismertetni a hallgatokkal a mezdgazdasagi gépszerkezetek teriiletén
elterjedten alkalmazott jellemz6 konstrukciés megoldasokat, valamint azok kinematikai és
kinetikai elemzésének elméleti alapjait. Az elemzés szamitogépes kinematikai elemzéssel
(szimulacioval) torténik. Ehhez kapcsoloddan ismertetésre keriilnek a merevtestként felépitett
modellek kialakitasanak feltételei, kinematikai parok tipusai, definidlasuk modja, alsé és
felsérendii kinematikai parok. Szimulalhaté modell kritériumai. Csuklés mechanizmusok,
vezérlpalyas elven miikddd szerkezetek. Kardanhajtas elmélete, modellezése. A szamitogépes
szimulacid soran az egyes allapotjellemzdk definialasa, a szimulaci6 soran végrehajthaté mérések,
a kapott eredmények értékelése, megjelenitése, dokumentalasa.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. BEVEZETES (4 6ra)

A targy célkitlizése.

A mechanizmusok miikodésének elméleti alapjai, tervezés és analizis alapelvei. Also és felsérendu
kinematikai parok. Szabadsagfok, bemeneti paraméterek.

2. SZAMITOGEPES KINEMATIKAI SZIMULACIO (6 6ra)

Szamitogépes modellezés elve

Modellalkotas, kinematikai parok, azok definialasa

Szenzorok, lehetséges mérések

Szimulacio futtatasa

Eredmények megjelenitése, dokumentalas

3. CSUKLOS MECHANIZMUSOK MODELLEZESE, ELEMZESE (4 6ra)

Négycsuklos és tobbesuklos mechanizmusok modellezése, paraméterek definidlasanak lehetdségei
Interaktiv szimulaci6

Kezdeti (kiindulasi pozicid) meghatarozasa




Meghajtasi parancsok, mérések, mozgasgdrbék

4. VEZERLOPALYAS MECHANIZMUSOK MODELLEZESE (6 6ra)
Spline-ok

Pont-pont, pont-vonal érintkezés

Meghajtasi fliggvény parancsok (Logikai valtozok)

Kontakt er6hatasok vizsgalata, paraméterezés

5. KARDANHAJTAS ELMELETE, MODELLEZESE (4 6ra)

A kardéanhajtas kinematikai alapjai

A kardancsuklé modellezési lehetdségei

Valosaghti szerkezeti modell

Egyszerisitett kinematikai modell

Vizsgalati fiiggvények mérése, elemzése

6. EGYENI PROJEKTFELADATOK VEDESE (6 6ra)

Kiilonbo6z6 tipust egyéni komplex projektfeladatok bemutatasa miiszaki problémak megoldasara.

A 2-5 legfontosabb kotelez6 irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Uicker, J. J., Jr. — Pennock, G. R. — Shigley, J. E. (2023): Theory of Machines and Mechanisms.
6th ed. Cambridge University Press, Cambridge. ISBN 978-1-009-30367-5.

D’Angelo, A. Jr. (2024): Dynamics and Mechanisms Design for Technology Students: A
Project-Based Approach. Springer, Cham. ISBN 978-3-031-57884-7. DOI: 10.1007/978-3-031-
57884-7.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Manik, D. N. (2024): Fundamentals of Mechanisms and Machines. Springer Nature Singapore,
Singapore. ISBN 978-981-97-1810-8. DOI: 10.1007/978-981-97-1810-8.

Woernle, C. (2024): Multibody Systems: An Introduction to the Kinematics and Dynamics of
Systems of Rigid Bodies. Springer, Berlin—Heidelberg. ISBN 978-3-662-67262-4. DOI:
10.1007/978-3-662-67262-4.

Melyek azok a szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attittid, autonomia ¢€s feleldsség):

Tudas

- Ismeri a mezdgazdasagi gépszerkezetek jellemzd konstrukcids megoldasait €s miikddési alapelveit.

- Ismeri a mechanizmusok kinematikai €s kinetikai elemzésének alapjait, valamint a kinematikai parok,
szabadsagfokok és bemeneti paraméterek fogalmat.

- Ismeri a szamitogépes kinematikai modellezés és szimulaci6 alapvetd modszereit.

Képesség

- Képes mezdgazdasagi gépszerkezetek kinematikai modelljének kialakitasara €s szamitogépes

- Képes a szimulacié soran mérési és vizsgalati feladatok elvégzésére, az eredmények értékelésére és
dokumentalasara.

- Képes egyszeriibb miiszaki problémak o©nallo elemzésére és projektfeladat keretében torténd
megoldasara.

Attitiid

- Torekszik a miiszaki problémak rendszerszemléletli és elemzé megkozelitésére.

- Nyitott a szamitdgépes modellezési és szimulacidos mddszerek alkalmazasara.

- Igényes a miiszaki szamitasok, vizsgalatok és eredmények szakszerti dokumentalasara.

Autonomia és felel6sség
megtervezésére €s végrehajtasara.

- Feleldsséget vallal a szimulaciés modell, a mérések és az eredmények szakszerli elkészitéséért és
értékeléséért.

- Onélloan bemutatja és szakmailag megvédi projektfeladatdnak eredményeit.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Modellezés és szimulacio / Kreditértéke: 8
SDIMTDS8_041

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Farkas Istvan, DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatdo(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezéen valaszthaté / valaszthato

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és Osszoraszama az adott félévben: ...26...tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen mddszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): vizsga / beadott és megvédett projektfeladat

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): beszamolo, feladat megoldas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirdsa:

A Kkurzus célja a megismertetni a hallgatokat a miiszaki problémak kiilonb6z6 modellezési
és szimulaciés technikidkkal torténé megoldasaival. Modellezési ¢és szimulacids
alapismeretek. Szimulicioés technikak. A matematikai modellek felépitésének elméleti és
gyakorlati kérdései. A matematikai modellek szamitogépes realizaldsa és megoldasa.
Blokkorientalt szimulacié. A modell paramétereinek identifikalasi és validalasi lehetéségei.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

Bevezetés. Villamos forgogépek termikus szimuliciéja. Meteorologiai jellemzok
modellezése. Sik-kollektorok termikus szimulaciéja. Mesterséges intelligencia alapi
modellezés. Tovabbi esettanulmanyok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerz6, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Farkas I.: Process control, Lecture notes, Szent Istvan University, Faculty of Mechanical
Engineering, G6dollé, 2003.

Farkas I.: Use of artificial intelligence methods for modelling of drying processes, E3S Web
of Conferences, 2024, Vol. 484, Paper No 01028, pp. 1-9, doi:
10.1051/e3sconf/202448401028

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Farkas L., Gottschalk K., Vig P.: Artificial intelligent methods, Lecture notes, Szent Istvan
University, PhD School of Mechanical Engineering, G6dollo, 2016.

Negash T., Solomon A.A, Ottermo F., Moéllerstrom E., Seres, 1., Farkas, I.: System-level
analysis of energy storage requirements for large-scale renewable integration, Journal of
Energy Storage, 2026, Vol. 174, Paper No. 123040, pp. 1-17, doi: 10.1016/j.est.2026.123040

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitdsahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid, autonomia és felel6sség):

Tudas és képesség szerzés a miiszaki problémik modellezési eszkézokkel torténéd
megoldasara.




3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése/Neptun kddja: Muszaki kutatasok elmélete és Kreditértéke: 8
gyakorlata

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kiss Rita Maria, egyetemi tanar. MTA levelez6 tagja

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kiss Rita Maria, egyetemi tanar. MTA levelezo tagja

A tantargy besorolasa: kotelezOen valaszthato

A tandra tipusa: ea 26 tanora

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka

AZ eldadasokon tanultakat a kutatashoz kapcsolodd feladaton kell Onalldan elvégezni
projektmunkaszeriien.

- Hazi feladatként minden hallgatonak a kutatasi témajahoz kapcsoloddan a systematic review
szabalyai szerint irodalomkutatast kell végezni, az altala elkészitett értékeld tablazatban 6t cikket
kell bemutatni.

- Hallgatoknak a sajat kutatasi témajuk SWOT diagramjat el kell késziteni.

- Tovabba minden hallgatonak PhD kutatasi szakaszanak iddbeni iitemezését el kell késziteni
(héloterv vagy GANTT-diagram), kiilonds figyelemmel az elagazasi pontokra, atfedésekre,
egymasra épiilések bemutatasara.

A félév soran minden irott és szerkesztett ppt anyagot hataridére az eléadonak emailen el kell
kiildeni.

A hallgatoknak személyesen kell részt venniiik az eldadasokon. Ha virus vagy mas korlatozo
esemény ezt nem teszi lehetéveé, a képzés e-learningen keresztiil zajlik.

A félév sikeres teljesitése a tantargyi kreditek megszerzését is jelenti.

A szamonkérés modja: gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): projektfeladat

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirasa

Az altalanos kutatdsmoédszertan targy ismereteire tdmaszkodva a targy keretein beliill megismerteti a
hallgatokat a miiszaki tudomanyok, és ezen beliil a gépészmérnoki és mechatronikai szakteriilet specifikus
modszereivel, az eredmények feldolgozasaval. A miszaki tudomanyok esetén is bemutatja a systematic
review cikkek felépitését, a korabbi kutatasokra épiil6 kutatasokat. A targy kitér a kisérletek felépitésére,
tervezésére, verifikalasara, az elméleti és kisérleti kutatasok kapcsolatara. A tantargyon beliil megismerteti
a hallgatokat a kutatasok idébeni tervezésével (savos iitemterv, GANTT-diagram), a SWOT diagramok
hasznalhatosagaval. A félév soran a miiszaki tudomanyokhoz tartozé ismeretek specialis példakon
keresztiil is bemutatasra keriil.

A kurzus témakdrei/félévi tematikéja:

A fobb fejezetek: Az altalanos kutatds modszertan ismeretek attekintése utan a miiszaki tudoményok
kutatasainak fogalma és alapjai, a systematic review PRISMA el6irdsai a miiszaki tudomanyokban, SWOT
altalanos attekintése, specidlis elemei a miiszaki tudoméanyokban, kutatdsok iddbeni iitemezés altaldnos
attekintés, specidlis elemei miiszaki teriileteken mind elméleti mind kisérleti teriileteken. A félévi
ismeretanyagok attekintése specialis kutatasi mintapéldakon.




A tananyag eclsajatitasa az el6adasokon vald részvétel mellett tandérai gyakorlati munka segitségével
torténik. Minden el6adas végén interaktiv kozos elemzés kovetkezik. A hallgatok félévente kétszer egyéni
eléadasokat tartanak.

A 2-5 legfontosabb kotelezé irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Matthew J Page, Joanne E McKenzie,Patrick M Bossuyt, Isabelle Boutron,

Tammy, C Hoffmann, Cynthia D Mulrow, Larissa Shamseer, Jennifer M Tetzlaff, Elie A Akl,
Sue E Brennan, Roger Chou, Julie Glanville, Jeremy M Grimshaw, Asbjorn Hrobjartsson,
Manoj M Lalu, Tianjing Li, Elizabeth W Loder, Evan Mayo-Wilson, Steve McDonald,

Luke A McGuinness, Lesley A Stewart, James Thomas, Andrea C Tricco, Vivian A Welch,
Penny Whiting, David Moher: The PRISMA 2020 statement: an updated guideline for reporting
systematic reviews, BMJ 2021;372:n71

http://dx.doi.org/10.1136/bmj.n71

Page M J, Moher D, Bossuyt P M, Boutron I, Hoffmann T C, Mulrow C D et al. PRISMA 2020
explanation and elaboration: updated guidance and exemplars for reporting systematic reviews
BMJ2021;372 :n160 doi:10.1136/bmj.n160

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

e  Csermely Péter, Gergely Pal, Koltay Tibor és Toth Janos: Kutatas és kozlés a
természettudomanyokban. Osiris kézikdnyvek, Budapest, 1999

e  MAIJOROS Pal: A kutatasmodszertan alapjai. Budapest: Perfekt, 2004.

e  Szab¢ Katalin: Kommunikacié fels6fokon. Budapest: Kossuth kiado, 1997.

e Hornyacsek Julia: A tudomanyos kutatas elmélete ¢s modszertana, Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Budapest, 2014

Melyek azok a szakmai kompetenciadk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitasahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid, autonomia ¢és felelGsség):

A hallgato elsajatitja a tudomanyos kutatastervezés modszertani tudasat, képessé valik az 6nallé hipotézis
képzésre és adatelemzésre. Elkdtelezetté valik a tudomanyos modszertan irant, és oOnalloan,
felelosségteljesen képes tervezni és iranyitani a sajat kutatasi folyamatait-



http://dx.doi.org/10.1136/bmj.n71

3.sz.melléklet
TANTARGYLEIRO ADATLAP

Tantargy megnevezése /Neptun kodja: Terepjaraselmélet, Kreditértéke: 3
jarmidinamika / MUSZK453N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kiss Péter, tanszé¢kvezetd egyetemi
tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezo / kotelezden valaszthatd / valaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajatos) eszkdzok, jellemzok alkalmazasaval torténik
pl. esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka, egyéb....
Tanora keretében és laboratdriumi és terepi méréeszkozok eszk6zok bemutatasa altal

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): pontozas, beszamolé értékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): a hallgato valasztasa szerint

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitand6é ismeretanyag tomor, ugyanakkor informald
leirdsa

A terepjaraselmélet és jarmiidinamika tantargy bevezeti a doktorandusz hallgatdkat a terepjaraselméleti
tudomanyokba és a jarmidinamikai Osszefliggésekbe. Terepi és kozati jarmiivek, mezégazdasagi és
foldmunkagépek, traktorok mozgaselemzésére és energetikajara is fokuszal a tantargy. A tantargy targyalja
a terepi jarmivek fontosabb ellenallasait és veszteségei, valamint foglalkozik a gumiabroncs-talaj
kapcsolat tulajdonsagaival.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. BEVEZETES

A terepjaraselmélet, mint tudomanyteriilet szerepe és jelentdsége. A terepjaraselmélet kialakulasa és
fejlodése. (2 ora)

2. A TEREP ES TALAJ ERTEKELESE TEREPJARASELMELET SZEMSZOGEBOL

Talajok osztalyozasa (2 6ra)

Talaj osztalyozasai rendszerek. Altalanos talajparaméterek. Mozgékonysag szempontjabol fontos
talajparaméterek.

Terepjellemzdk (2 o6ra)

A terep jellemz0i. A terep jellemzdinek csoportositasa és hatdsa a jarmiivek mobilitasara.

Az alkalmazott berendezések és mérdeszkdzok leirasa.

Talajparaméterek és a terepi paraméterek mérésére szolgalo miiszerek. Bevezetés a mérési feladatokba.

3. GUMIABRONCS-TALAJ ES  JAROSZERKEZET-TALAJ] EGYMASRAHATASANAK
MODELLEZESE

Kerék-palya modellek (2 ora)

A kerékmozgas kinamatikai elemzése. Az ellendllasok jellemz6i és nagysadga. Vonoerd, gordiilési
ellenallas meghatarozasa. Korményzasi stabilitasi viszonyok vizsgalata hajtott és tolt kerekeknél.

A gumiabroncs gordiilésének sajatossaga, gordiilési sugarai. (2 ora)

A gumiabroncs deformécioja. Az alakvaltozas meghatarozasa szamitassal. Gumiabroncsok méretezése és
kivalasztasa. Specialis gumiabroncs-konstrukciok.

A hajtott kerék mechanikaja. (2 6ra)

Kertileti er6, vonoderé meghatarozasa. Empirikus, féltapasztalati ¢és talajmechanikan alapulo
megkozelitéssel és modellekkel.

Kerekes és lanctalpas jarmtivek érintkezési nyomasanak meghatarozasa. (2 6ra)




A futdbmii hatasa. Tulzott talajtomorodés megeldzése.

4. JARMUMOZGEKONSAG

Mozgékonysagi modellek. (2 6ra)

A mozgékonysagi modell alapjai. A modell miikddtetéséhez sziikséges jarmii- és terepparaméterek
meghatarozasa. A keriileti erd kialakuldsa, az akadaly lekiizdése, jarmiistabilitas.

A jarmire haté dinamikus hatasok. (4 6ra)

Jarmiilengések, az utprofil gerjesztette jarmiimozgasok.

Jarmtiergondmia. (2 6ra)

Latasi viszonyok, az id6jarasi viszonyok valtozasanak hatdsa a jarmli mozgasara, a kifejthetd vonderd. Az
emberi test toleranciaja. Ergonomiai feltételek biztositasa.

Mozgas, vontatas, szallitas teljesitményigényének meghatarozasa. (4 ora)

Teljesitménymérleg optimalizalasa. A sziikséges lizemanyagmennyiség kiszamitasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Kiss, P.: Shoop, S.: Terramechanics around the World. International Society for Terrain-Vehicle
Systems (2012), 107 p. ISBN: 9780983874201

Bekker, M.G.: Introduction to Terrain-Vehicle System. Ann-Arbor. The University of Michigen
Press. (1969), ISBN-13: 978-0472041442

Wong, J.Y.: Terramechanics and off Road Vehicles. Elsevier Amsterdam, (1989), ISBN-13:
978-0444883018

Wong, J.Y.: Terramechanics and Off-Road Vehicle Engineering Terrain Behaviour and Oft-
Road Mobility. 3rd Edition — (2024), ISBN: 9780443156144, eBook ISBN: 9780443156151
Moustafa El-Gindy , Zeinab El-Sayegh: Road and Off-Road Vehicle Dynamics. Springer
Textbook © (2023), ISBNs 978-3-03-136215-6, 978-3-03-136216-3

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Fouad Sabry: Off-Road Robotic Kinematics: Mastering Motion and Slip on Non-Rigid Terrain.
One Billion Knowledgeable (2026), ISBN-13: 979-8330030521

Hans Pacejka: Tire and Vehicle Dynamics 3rd Edition (2012), Butterworth-Heinemann. ISBN-
13 978-0080970165

Koolen, A.J., Kuipers, H.: Agricultural Soil Mechanics. Springer-Verlag. Berlin, Heidelberg.
New York, Tokyo, (1983), ISBN-13: 978-3540122579

Melyek azok a szakmai kompetenciak, kompetencia-elemek, készségek, amelyek kialakitdsahoz
a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid, autonomia és felelGsség):

A hallgat6 ismeri €s érti:

* A terramechanika alapvetd elméleteit, a matematikai és fizikai talaj-jarmi interakcios modelleket.

* A terepi és koziti jarmivek, mezdgazdasagi és foldmunkagépek komplex kinematikai és dinamikai
Osszefiiggéseit, energia- és teljesitményaramlasi folyamatait.

* A terepi haladas soran fellép6 ellenallasokat és veszteségtipusokat (gordiilési ellenallas, bulldozing-
hatas, slipb6l adodo veszteségek).

* A gumiabroncs-talaj kapcsolat mikroszkopikus és makroszkopikus fizikai tulajdonsagait, a nyirasi
fesziiltségek és a kohézid/belso surlodas hatasait laza és kotott talajokon.

A hallgato6 képes:

+ Onalléan matematikai modelleket alkotni és szimuldlni specialis jarmiivek (pl. traktorok, lanctalpasok,
autoném roverek) energetikai €s dinamikai viselkedésének eldrejelzésére.

» Kvalitativ és kvantitativ mérési kisérleteket tervezni a gumiabroncs-talaj kapcsolat jellemzdinek (pl.
bevaméteres vizsgalatok, slip-vonoderd karakterisztika) meghatarozésara.

+ Osszetett jarmiidinamikai problémdkat absztrahdlni, izolalni a kritikus veszteségi tényezdket, és ezek
alapjan hatékonysag-optimalizalasi javaslatokat kidolgozni a gépfejlesztés szamara.

+ Onélléan hozni szakmai dontéseket komplex jarmiidinamikai és terramechanikai kutatasi projektek
tervezése, végrehajtasa és validalasa soran.

* Feleldsséget vallalni az altala publikalt mérési eredmények, szimulaciés modellek és tudomanyos
kovetkeztetések hitelességéért és pontossagaért.




