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Tantargyleiras
Tantargy megnevezése/Neptun kddja: MATERO73N Statisztikai | Kreditértéke: 10
modszerek

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Ladanyi Marta, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Laszl6 Anna, PhD

A tantargy besorolasa: kotelezd / véalaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és Osszoraszama az adott félévben: 26 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozésok,
projektmunka, egyéb....

Elmélet, esettanulmany-feldolgozasok, projektmunka

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): projektmunka

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): projektmunka részletes
értekelése

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): 8szi szemeszter (1. vagy 2. félév)

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): mesterképzési szintii statisztikai tudas

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

Az alap-, illetve mesterszinten mar oktatott modszerek problémasabb helyzetekben valo
alkalmazhatdsagarol, ennek kapcesan pedig tovabbi modszerekrol lesz szo6 SPSS-vezérelt
feldolgozasban. Sz6 lesz az adatok kezelésérdl, a mar itt felmeriilé gondok szakszer(i
megoldasardl, a statisztikai modszerek hasznalatdhoz sziikséges adateldkészitésrol, a
statisztikai modszerek helyes megvalasztasanak szempontjairol, valamint az eredmények
értelmezésérdl, illetve a modszerek és eredmények magyar, illetve angol nyelvii
publikalasra alkalmas dokumentalasanak, illetve vizualizacidjanak mikéntjérdl. Azok a
hallgatok, akik nem rendelkeznek mesterképzés-szintli statisztikai ismeretekkel,
javasoljuk a szabadon valaszhaté ,,Biometria” (MATERO074N) kurzus felvételét,
amelynek keretében potolhatjdk az ismeretbeli hidnyossagukat. Ugyanazon Oszi
szemeszterben mind a ,,Biometria”, mind a ,,Statisztikai modszerek” kurzus elvégezheto.
A félévet a,,Biometria” kurzussal kezdjiik, majd a blokkokban megrendezett ,,Statisztikai
moddszerek” kurzussal folytatjuk.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. Adattisztitas, adatkezelés, hipotézisvizsgalatok, ismétlés: paraméteres probak, elso- és
masodfaji  hiba, ellenhipotézisek, a normalitasvizsgalat kiilonféle moddszerei,
adatszerkezet, kiugrd, illetve hianyz6 adatok kezelése. A kisérlettervezés alapjai €s
buktatoi, kiilonféle kisérleti elrendezések, mintavétel. Ferdeség és csticsossag tesztelése,
adattranszformacié kiilonb6zé moddszerekkel a normalitds és a szordshomogenitas
biztositdsdra, Box-Cox transzformdaci6. Mintavételi eljarasok, mintaelemszam
optimalizalasa, a proba ereje.

2. Kiilonféle kisérleti elrendezések és az azokhoz tartozo egy- és kéttényezés ANOVA
modellek, altalanos linearis modell (GLM), kovariancia valtozok, kiillonb6z6 post-hoc
tesztek €s azok alkalmazasi teriiletei, abrazolasi technikak.
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3. Egy- ¢és kéttényezds MANOVA. A modszer feltételrendszere, a feltételek sériilése
esetén alkalmazott modszerek. Ismételt méréses ANOVA, ANCOVA.

4. Lineéris ¢€s linedrisra visszavezethetd egy- és tobbvaltozos regresszidos modellek,
regresszios diagnosztika, konfidencia intervallumok és savok, kollinearitas kezelése
adatredukcios és adattomoritéses modszerrel, linearisra nem visszavezethetd regresszids
modellek, kvantilis-regresszio.

5. Kereszttablazatok elemzése, ardnyokra vonatkozé probak.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Az e-learning rendszerre feltoltott segédanyagok

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Tabachnick, B. G., Fidell, L. S. (2019, e-version 2022). Using Multivariate Statistics
(7th ed.). Pearson. ISBN 9780134790541, 0134790545, e-version: ISBN-13:
9780137526543

Andy F. (2024). Discovering Statistics Using IBM SPSS Statistics (6th ed.). SAGE
Publications. ISBN 1529668719, 9781529668711

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitlid,
autonomia ¢s feleldsség):

a) tudas - A hallgaték SPSS kornyezetben olyan valds kutatasokon alapulo statisztikai
modszereket sajatitanak el, amelyek kozvetleniil tdmogatjdk a kisérletes, illetve
megfigyelésen alapuld kutatdmunkéjukhoz sziikséges elemzéseket, illetve a szakirodalmi
munkat.

b) képesség - A hallgatok képesek lesznek a biologiai-kémiai kutatdsokban létrejovo
adatok statisztikailag ¢s etikailag korrekt elemzésére, valamint az eredmények
értelmezésére, tudomanyos igényti kozlésére és vizualizacigjara.

c) attitid - A hallgatok elsajatitjak a magas szinvonali és mindségli statisztikai
elemzésekhez ¢és a tudomanyos folyoiratokban talalhato statisztikai elemzések kritikai és
értd olvasasahoz sziikséges tudomanyos igényességet.

d) autonomia és felelésség - A hallgatok megtanuljdk az adatelemzést Onalldan,
felelosségteljesen, becsiiletesen és precizen végezni.




[M1/NTE

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM AETDI KépZéSi Terv

Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kisérletek tervezése és | Kreditértéke: 10
statisztikai értékelése

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kovér Gyodrgy, egyetemi docens,
PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatd kotelezd

A tand6ra tipusa: ea./szem./gyak./konz. ¢és OsszOraszama az adott félévben:
24/24/48..........tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozésok,
projektmunka, egyéb....

Eldadas. Megfelel6 adatallomanyokra alapozott esettanulmanyok bemutatasa.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): Kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): Személyes jelenlétben
szamitogépes feladatmegoldas

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. és 2. félévre osztva

Elétanulméanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A targy megvilagitja a PhD hallgatok szamdra, hogy a kutatomunkdjuk soran hogyan
alkalmazhatjak a tobbvaltozos statisztikai modszereket. A hangsulyt a koncepcidra,
modellalkotasra és a modszerek gyakorlati alkalmazésara helyezziik. A targy sikeres
elvégésével a hallgaté képessé valik az adatait elemzéséhez a megfeleld statisztikai
modszer kivalasztasara, az oktatdsban eldirt szoftverek hasznalatara, a szamitasok
elvégzésére, az eredmények grafikus megjelenitésére és értelmezésére, tudomanyos
kozleményekben vald publikdldsra. A tantdrgy oktatasat az R programcsomagra
alapozzuk

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

e Tobbvaltozos adatok megjelenitésére alkalmas grafikus modszerek, hisztogram,
kétdimenzids dbrazolas, forgathatd 3 dimenzids abrak.

e A tobbvaltozos normalis eloszlas. A konfidencia ellipszis.

e A korrelacid, kovariancia. A parcialis korrelacio.

e A tdbbvaltozods linedris regresszio. A mddszer eldfeltételei. A regresszios modell
statisztikai mutatoi. A regresszios egyiitthatok, konfidencia intervallumok,
hipotézis tesztek. A linearis regresszios modell diagnosztikai tesztjei. A
nemlinedris illeszkedés felismerése. Modell szelekcios modszerek. A
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multikollinearités, a heteroszkedaszticitas és az autokorrelacié jelenlétének
ellendrzése.

o Logisztikus regresszid. Az ,,odds” fogalma. A logisztikus modell. A fiiggd

valtozd. A magyarazo valtozok: faktorok és kovariald valtozok. A Wald

statisztika. A logisztikus egyiitthatok. A modell josaga. A logisztikus egytitthatok
értelmezése.

A poisson és quasi Poisson regresszid. Overdiszperzio.

Survival analizis. Cox regresszio.

Ismétléses ANOVA.

A MANOVA

FOékomponens analizis. A legfébb célkitlizés az adatredukcio, dimenzio

csokkentés. Sajatértékek, sajatvektorok. A fékomponensek. A fékomponens

analizist kovetd elemzések.

e Faktor analizis. A faktor modell. A faktorok szamanak meghatarozasa. A
kommunalitasok. A faktorok értelmezése. Elforgatas. Faktorok eldallitasa
fokomponens, maximume-likelihood ¢s féfaktor modszerrel. A modell
eléfeltételeinek ellendrzése.

e Klaszter analizis. A modszer célkitiizése. A tavolsag definici6. Binaris adatok
kezelése.

o Egyesito és felosztod klaszterezés. A klaszterek jellemzése. K-means modszer.
Ward moédszer.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

McDonald, J.H. 2009. Handbook of Biological Statistics, 2nd ed. Sparky House
Publishing, Baltimore, Maryland. http://udel.edu/~mcdonald/statintro.html

Everitt, Brian, Hothorn, Torsten: An Introduction to Applied Multivariate Analysis with
R (2011) Springer

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzdjarul (tudas, képesség, attitiid,
autonémia és feleldsség):

Tudas
o Ismeri a tobbvaltozo statisztikai elemzés néhany alapvetd metodusat.
o Ismeri az adatelemzéshez felhasznalhatd R programcsomag hasznalatat
Képességek
e Képes a megismert statisztikai modszerek helyes megvalasztasdra ¢és
alkalmazasara
o Képes a szamitasi eredmények 6nallo kiértékelésére.
e Képes az eredmények megfeleld grafikus megjelenitésére.
Attitiidok
o Nyitott a tovabbi tobbvaltozos statisztikai modszerek elsajatitasara.
o Elkotelezett a szamitasi eredmények értelmezésének ¢és magyardzatanak
kozérthetd kozzétételében



http://udel.edu/~mcdonald/statintro.html
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Autonomia és felel6sség
o Onélléan kezdeményezi az adatbazisokban rejld dsszefiiggések feltarasat.
e Képes egyenrangi szakmai parbeszédet folytatni a tarstudoményok és a
gyakorlati €let szerepldivel.
o Betartja az etikus kutatés iranyelveit.
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Tantargyleiras
Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kreditértéke: 10

Adatgylijtés €s elemzés modszertana / MATERO79N

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat):
Menyhart Laszlo, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolésa: kotelezd / valaszthato

A tandra tipusa: el6adas és gyakorlat, Osszoraszama az adott félévben: 20 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb....

Valos kutatasi példakkal és esettanulmanyokkal ismertetjiik a statisztikai modelleket €s
az adatgylijtés megtervezésének lépéseit. Az elemzéseket szamitégépes gyakorlati
foglalkozasok keretében végezzikk. A kurzus végén a hallgatok projektjellegli
elemzéseket végeznek.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): vizsga

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok):

A hallgatok 0nalld statisztikai elemzést készitenek; kivalasztjak és alkalmazzak a
megfeleld statisztikai modellt, értelmezik €s bemutatjdk az eredményeket publikalasra
kész formaban.

A tantargy tantervi helye (hdnyadik félév): elsd két félév valamelyikében

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy célja, hogy a doktoranduszok elsajatitsdk a korszerti statisztikai modellezés és
a hozza kapcsolddo kutatastervezés, adatgytlijtés és adatelemzés modszereit. A kurzus
soran attekintjiik a line4ris modellek elméleti alapjait, valamint legfontosabb
kiterjesztéseit: az altalanositott linedris modelleket (GLM) és a lineéris kevert modelleket
(LMM)

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
1. A statisztikai modellezés szerepe a tudomanyos kutatasban. Kutatasi kérdések,
hipotézisek, valtozotipusok, adatgylijtési stratégiak és kisérlettervezés.
2. Alinearis modellek matematikai alapjai, a legkisebb négyzetek modszere,
modellfeltételek és diagnosztika.
Varianciaanalizis és kovarianciaanalizis mint a linearis modellek specialis esetei.
4. Tobbszoros linedris regresszid, modellépités, valtozokivalasztas, interakcidk
kezelése.

[98)
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5. Altalanositott linearis modellek (GLM): exponencialis csalad, link-fiiggvények,
dichotom-, arany- és szamlalasi adatok elemzése.

6. Hierarchikus és ismételt méréses adatszerkezetek, a kevert modellek
sziikségessége.

7. Linearis kevert modellek (LMM): fix és véletlen hatasok,
varianciakomponensek becslése, ML és REML modszerek.

8. Kevert modellek diagnosztikdja, modelldsszehasonlitas, predikcio és
eredmények interpretalasa.

9. A modellek eredményeinek bemutatdsa tudoményos publikacidkban, grafikus
megjelenités és reprodukalhaté statisztikai elemzések készitése R kornyezetben.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Faraway, J. J. (2016): Extending the Linear Model with R: Generalized Linear, Mixed
Effects and Nonparametric Regression Models. 2nd ed., CRC Press, ISBN: 978-
1498720960

Gelman, A. & Hill, J. (2007): Data Analysis Using Regression and
Multilevel/Hierarchical Models. Cambridge University Press, Cambridge. ISBN: 978-
0521686891

A 2-5 legfontosabb ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Zuur, A. F., Ieno, E. N., Walker, N., Saveliev, A. A. & Smith, G. M. (2009): Mixed
Effects Models and Extensions in Ecology with R. Springer, New York. ISBN: 978-
0387874579

Pinheiro, J. C. & Bates, D. M. (2000): Mixed-Effects Models in S and S-PLUS.
Springer, New York. ISBN: 978-0387989570

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitlid,
autonomia ¢és feleldsség):

Tudas
Erti a statisztikai modellek feltételeit, a modellvalasztas szempontjait, valamint a
kisérlettervezés és adatgylijtés statisztikai 0sszefliggéseit. Ismeri a linedris modellek,
az altalanositott linearis modellek és a linearis kevert modellek elméleti alapjait €s
alkalmazasi lehetdségeit.

Képesség
Képes kutatasi kérdéséhez megfeleld adatgylijtési és kisérlettervezési modszert
valasztani. Képes linearis, altalanositott linedris ¢és kevert modellek 06nallo
illesztésére, értékelésére és Osszehasonlitasara. Képes statisztikai
szoftverkornyezetben (R) reprodukalhatd adatelemzések elkészitésére, az
eredmények tudomanyos igényl értelmezésére €s bemutatasara. Képes a statisztikai
eredményeket kutatasi kovetkeztetésekké alakitani.
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Attittd

Torekszik a kutatdsi kérdéshez legjobban illeszkedd statisztikai modszerek
alkalmazasdra. Nyitott a korszerli statisztikai modellezési eljardsok ¢és
szoftvereszk6zok megismerésére ¢és alkalmazasara. FElkotelezett a tudomanyos
megalapozottsag, a reprodukalhatosag és a tudomany-etikai elvek betartasa mellett.

AutonoOmia ¢€s feleldsség
Onalléan tervezi meg kutatdsanak adatgytijtését és statisztikai elemzését. Felelésséget
vallal az alkalmazott statisztikai modszerek szakszerli kivalasztasaért,
dokumentalasaért és az eredmények helyes értelmezéséért. Képes szakmai kozosség
elétt megvédeni modszertani dontéseit, €s kritikusan értékelni més kutatdsok
statisztikai megoldasait.
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Tantargyleiras
Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Tudoményos | Kreditértéke: 10
kommunikécio

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Szabolcs Tamas, DSc,
egyetemi tanar

Tantargy oktatdsaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthatd

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszdraszama az adott félévben: 16 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazédsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

Eldadas, esetismertetés, kozos kéziratbirdlat — a hallgatoi igények figyelembevételével.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): otfokozatu értékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

Elétanulményi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: A tudoméanyos kommunikdcié — cikkiras, konferencia-prezentacio,
poszterbemutatds - jelentdsége, nehézségei, csapdai, sajat tapasztalatokon keresztiil
bemutatva.

A kurzus témakdrei/félévi tematikaja:
1. miért publikalunk?
2. hol publikalunk?
3. hogyan ne publikaljunk?
4. akézirat elkészitése — szoveg, hivatkozasok
5. akézirat elkészitése — kisérlettervezés, statisztika kapcsolodo ismerete
6. a kézirat elkészitése — tablazatok, abrak
7. akézirat bekiildése, atdolgozasa, valaszok a biraloknak
8. szemlecikk készitése
9. hasznos kiegészitok — Endnote, Viper, stb.
10. megjelenés, lathatosag — adatbazisok, keresék
11. MTMT
12. poszter konferencian
13. eléadas konferencian
14. gyakorlat — egy kézirat kozos biralata

10
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A legfontosabb kotelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

A hallgatok sajat szakteriiletének legfontosabb szaklapjai — Guide for Authors
mentiipontok attekintése.

A legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai adatokkal
(szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Day, R. A. — Gastel, B.: How to Write and Publish a Scientific Paper. 8th edition.
Greenwood, Santa Barbara (CA), 2016. 348 p. ISBN 978-1-4408-4262-7.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitid,
autonémia és feleldsség):

Korrekt, plagiumtol mentes, felelds publikacios attitiid.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Gyomnovények biologidja | Kreditértéke: 6
¢s okologidja

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kazinczi Gabriella DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolésa: kotelez / vélaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és Osszoraszama az adott félévben: 36 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasadval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb....

Az ismeretek ataddsa szakmai konzultaciok utjan torténik.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb):

a hallgato altal onalldan elkészitendd — 25-35 oldalas dolgozat - (szabadon vélasztott
gyomfaj leirdsa, bioldgiaja, elterjedése, kartétele, a védekezés lehetdségei) értékelése
képezi a szamonkérés egyik alapjat.

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok):
szobeli vizsga a tematikdban meghatdrozott ismeretkdrokbdl és a beadandd irasbeli
feladat értékelése Gtfokozatu skala alapan (1-5).

A tantdrgy tantervi helye (hdnyadik félév): barmelyik félévben valaszthatd

Eldétanulméanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informal¢ leirdsa

A tantargy oktatasanak célja, hogy a gyomfajokra jellemzd bioldgiai és Okologiai
ismeretek elsajatitdsa utdn a hallgatok olyan bioldgiai, elméleti hattérismeretekre
tegyenek szert, amely kiinduldsi alapként szolgal a gyomndvények elleni hatékony
védekezési stratégidk tervezéséhez és megvalositasdhoz.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

A gyomndvény fogalma és jellemzdi, kartételi formak

A gyomflora valtozésai (hazai, nemzetkdzi helyzet)

Gyomnovény és gyommag ismeret

Eletforma rendszer

Regeneralodasbioldgiai sajatossagok (egyévesek, évelok)

Magasabbrendii novények kozotti kolesonhatasok (kompeticio, allelopéatia)
Gyomfelvételezési modszerek

Herbicidrezisztencia

Invaziés gyomfajok

Az integralt gyomszabalyozas biologiai alapjai

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):
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Benécsné Bardi és mtsai . (szerk).,2005): Veszélyes 48. Mez6foldi Agroforum Kft.,
Szekszard. ISBN: 963-218-120-4

Hunyadi K. Béres I. és Kazinczi G. (2011): Gyomndvények gyombioldgia, gyomirtas.
Mez6gazda Kiad6é Budapest. ISBN: 978-963-286-647-5

Mihély B., Botta-Dukét Z. (szerk.) (2004): Ozonndvények. Természetbuvar Alapitvany
Kiad6 Budapest. ISBN: 963-86107 5 1

Novak R., Dancza 1., Szentey L., Karaman J.(szerk.) (2011): Az 6tddik orszagos
gyomfelvételezés Magyarorszag szant6foldjein. Videkfejlesztési Minisztérium
Elelmiszerlanc-feliigyeleti Féosztaly Novény —és Talajvédelmi Osztaly,
Budapest ISBN: 978-963-08-1580-2

Ujvérosi M. (1973): Gyomndvények. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest. MG-1559-k-
7376

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Csiszéar A. (szerk.) (2012): Invazids ndvényfajok Magyarorszagon. Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Kiadd, Sopron ISBN: 978-963-334-050-9

Pinke Gy., Pal R. (2005): Gyomndvényeink eredete termohelye és védelme. Alexandra

Kiado, Budapest. ISBN 963 369 299 7

Zimdahl, R.L. (2004): Weed-Crop Competition. A review. Blackwell Publishing ISBN:
0-8138-0279-2

Harper, J.L. (1977): Population Biology of Plants. Academic Press, London

ISBN: 0123258502, 9780123258502

Baskin, J.M., Baskin C.C. (1998): Seeds. Ecology, Biogeography and Evolution of Seed
Dormancy and Germination. Academic Press, San Diego ISBN:0-12-080260-0

Magyar L. (2024): A gyommagvak terjedése. Universitas GyOr, Non Profit Kft, 683pp.
ISBN: 978-615-6491-15-2

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzdjarul (tudas, képesség, attitiid,
autondmia és feleldsség):

tudas, képesség, attitiid

13
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Tantargyleiras
Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Gyakorlati | Kreditértéke:
novénynemesités GENBTO070N, SDINTDS8 022 8

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. habil. Hajos Laszloné ny. egyet. docens, CSC

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Polgari David egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy besoroldsa: kote lez6 / valaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak.konz. ¢és Osszoraszama az adott félévben:
..16....... tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazdsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): 4 félév alairas feltétele: 1 db.
blza vagy arpa névény keresztezése;
bliza vagy arpa levélbol daramlasos citométerrel készitett citogram kiértékelése, a vizsgalt
novény ploidszintjének meghatarozasa.
A szamon kérés modja a vizsgan: 10 perces ppt készitése az eléadd altal megadott
témakorbol
Részvétel az eloadasokon: 20 pont
buza vagy arpa névények eredményes keresztezése: 20 pont
Ploidszint meghatarozas hisztogram alapjan: 20 pont
Szobeli vizsga: 40 pont
Osszesen 100 pont.

A tantdrgy tantervi helye (hdnyadik félév):

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): klasszikus genetikai alapismeretek vagy a
tantargyfelel6s engedélye

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A novényfajtak nemesitési soran az egyes fazisokban alkalmazhaté hagyomanyos és
biotechnologiai mddszerek egyiittes vagy kiilon-kiilon alkalmazhatésagénak ismertetése.
Indukalt mutéacios kezelések és a mesterséges poliploidok eldallitdsanak részletes
ismertetése: optimalis dozis/koncentracid, a kezelés koriilményei, szelekcids
szempontok. Az in vitro és in vivo haploidok eldallitasa és detektalasa citologiai
modszerekkel, szinmarkerekkel és morfologiai bélyegek alapjan. De emlitésre kertiil a
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szant6foldi kisérletek beéllitasdnak szempontjai és a kisérleti elrendezési modok is. A
betegség-cllenallosag értékelésének modszerei, hibai. A hagyoméanyos ¢és a nagy
ateresztoképességili fenotipizalasi platformok

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
A ndvénynemesités mérfoldkovei. A fajta fogalma. A fajtaeldallitas 1épései, célkitlizései.

Szaporodasi modok €s termékenyiilési rendszerek; fertilitast szabalyoz6 mechanizmusok,
Oninkompatibilitas és himsterilitds. Az ontermékenyités és a keresztezés 1épései.

A ndvénynemesités alapanyagai, génbanki tarolasuk modszerei. Az elénemesités célja,
hagyomanyos €s 1) modszerei.

A genetikai variabilitds novelésének és vizsgalatinak hagyomanyos és 0j modszerei:
ivaros keresztezés, mutacio, poliploidia, protoplasztfizid, transzgenezis/ciszgenezis,
genomszerkesztés.

Mutagének tipusai. Mutacidé indukélasanak I1épései: optimalis doézis/koncentracio,
kezelési koriilmények, mutdnsok szelekcidja hagyomanyos ¢és 1) modszerekkel.
TILLING.

Poliploidok osztalyozasa. Indukalt poliploidok létrehozasa mitotikus vagy meiotikus
poliploidizacioval. Poliploidok detektalasanak modszerei.

Haploidia. In vitro és in vivo haploidok eldallitdsa és alkalmazasa a fajtacldallitasban;
Tavoli keresztezések.

Tisztavonal, DH és hibrid fajtak.

A betegség-ellenallosdg hagyomdnyos és 1) moddszerei. A rezisz-tencia/tolerancia
értékelése mesterséges fertdzéssel.

Szanto6foldi kisérletek beallitasa, kisérleti elrendezések.

A fenotipizalds hagyomanyos €s 1) mddszerei, fenotipizald platformok.

A genetikai tisztasdgvizsgalat modszerei

A gyakorlatok témai:

Buza vagy arpa DO vagy DI nodvények ploidszintjének megéllapitasa aramlasos
citométerrel;

Paprika novények mesterséges fertézésének értékelése.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Prof. Heszky Lészl6 (2017): Transzgenikus (GMO) névények elmélet és gyakorlat.
Agroforum Kiado. ISBN 9789631294842

Balazs Ervin — Dudits Dénes (szerk.) (2017): Precizios nemesités. Agroférum Kiado.
Az eldadasok anyaga pdf formaban.

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):
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David A. Sleper and John M. Poehlman (2006). Breeding Field Crops, 5th Edition. 2006.
ISBN 978-0-8138-2428-4/2006

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid,
autonomia ¢és feleldsség):

A kurzus lehallgatasa utan a hallgat6 tudja, hogy a ndvénynemesités egyes fazisaiban
milyen hagyomanyos €s biotechnologiai modszereket lehet egyiitt vagy kiilon-kiilon
alkalmazni. Megismeri, a ndvényemesités alapanyagait, azok megorzésének
modszereit a génbankban. Felhasznalasuknak a modjat az eldnemesitésben. A
hallgatd tud onbeporzast és keresztezést végezni. Ismeri a szantofoldon vagy az
iiveghazban elvégzendd ivaros keresztezési tipusokat, valamint a laboratériumban
elvégezhetd szomatikus hibridizacio és a transzformacio Iépéseit. Meg tud tervezni és
kivitelezni egy indukalt mutacios kisérletet, a mesterséges poliploidok és doubled
haploidok eldallitasat. Ismeri a szantofoldi kisérletek tervezését, kivitelezését és a
fenotipizaldas hagyomanyos modszereit, valamint a fenotipizald platformokat. A
kurzus tematikajanak egyes részeit mas tudomanyteriiletek, igy a ndvényvédelem, a
ndvénytermesztés €s a kertészet, témakorébdl késziild PhD értekezések elkészitéséhez
¢s a komplex vizsgara val6 felkésziiléshez is hasznos ismereteket adnak.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Klasszikus és részletes | Kreditértéke:
novénynemesités GENBT069N 8

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. habil. Hajoés Laszloné ny.egyetemi docens, CSc
Dr. Polgari David egyetemi adjunktus, PhD

A tantargy besoroldsa: kotelezd / valaszthatd kotelezo

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszOraszama az adott félévben: 16 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egy¢b....

A szdmonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok):
A félév aldiras feltétele: Egy, a PhD témahoz €s a ndvénynemesitéshez kapcsolddo angol

nyelvil szakmai cikk ismertetése.
A szamon kérés modja a vizsgan:15-20 perces ppt a PhD téma ndvényfajara vonatkozoan
a tantargyfelelds altal megadott szempontok alapjan.

Részvétel az eloadasokon: 10 pont
Az eléadasok témajahoz kapcsolodo angol nyelvii szakmai cikk ismertetése: 30 pont
Ppt prezentécio a vizsgan: 60 pont

Osszesen 100 pont.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

Elétanulményi feltételek (ha vannak): klasszikus genetikai alapismeretek vagy a
tantargyfelelos engedélye.

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandé ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy célja annak bemutatasa hogyan lehet egyiittesen alkalmazni a hagyomanyos,
valamint a biotechnologiai ¢és innovativ modszereket a nemesitési alapanyag
tanulmanyozasara és 1étrehozasara, a szelekcio pontossaganak javitasara, a fajta-eléallitas
idejének csokkentésére, a nagy termoOképességii, betegségellendlld és stressztiird fajtak
nemesitésére kiilonboz0 novényfajoknal. Roviden ismerteti a fajtabejelentés, a
fajtafenntartas és -felszaporitas 1épéseit is.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
1. A ndvénynemesités fogalma, mérfoldkovei, célkitiizései, a fajtaeldallitas 1épései.
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2. Kultarabavétel; de novo domesztikaciod

3. Szaporodasi modok, termékenyiilési rendszerek ¢és sajatossagaik, fertilitast
szabalyoz6 mechanizmusok.

4. Nemesitési alapanyagok jellemzésének és létrehozasanak hagyomanyos és j
modszerei. Elonemesités.

5. A genetikai variabilitas forrasai, létrehozasanak és vizsgalatanak hagyomanyos és
Uj modszerei.

6. A szelekci6 fogalma, tipusai, vizsgalatanak szintjei, modszerei.

7. A magrol és/vagy vegetativ Uton szaporithaté oOn- és idegentermékenyiild
novényfajok ma termesztett fajtatipusai: tiszta vonal fajtdk, hibridek, doubled
haploidok (DH).

8. Transzgenikus, ciszgenikus és genom szerkesztéssel eldallitott fajtak.

9. Nemesités a kornyezeti tényezdkkel szembeni ellenélldsagra.

10. Nemesités a korokozokkal és a kartevokkel szembeni ellenallosagra.

11. Nemesités a termoképesség fokozasara; G x E kolcsonhatas; envirotyping

12. Fajtabejelentés, -fenntartas, -felszaporitas. A genetikai tisztasag vizsgalata.

13. A PhD értekezések témaja alapjan kivalasztott szantofoldi ndvényfajok
nemesitése.

A 2-5 legfontosabb kdtelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Kotelezo irodalom:
Az eldadasok anyaga pdf-ben.
Prof. Heszky Laszl6 (2017): Transzgenikus (GMO) novények elmélet és gyakorlat.

Agroforum Kiado.
Balazs Ervin — Dudits Dénes (szerk.) (2017): Precizios nemesités. Agroforum Kiado.

A 2-5 legfontosabb gjdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Ajanlott irodalom:

George Acquaah (2012):_Principles of Plant Genetics and Breeding. 2nd Edition.
ISBN 978-1-4051-3646-4. 1. rész 3, 5, 6, 7: and 8. II. részbdl egy adott ndvénytaj
nemesitése

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid,
autonomia és felel0sség):

A Kkurzus lehallgatasaval a PhD hallgatéo megismeri az értekezés novényfajanak
nemesitési problémait, valamint a fajtaeloallitas soran alkalmazhato
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hagyomanyos és ij moédszereket. Ezek az ismeretek pedig lehetové teszik a PhD

értekezés kisérleteinek pontosabb beallitasat, és a kapott eredmények korrekt

értelmezését. A kurzus a Novénytudomanyi és a Kertészettudomanyi
témacsoportok Ph.D hallgatoinak hasznos tudasanyagot biztosit mind a komplex
vizsgara valo felkésziiléshez mind pedig a Ph.D értekezés elkészitéséhez.
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Tantargyleiras

Tantdrgy megnevezése/Neptun kodja: Genomszerkesztés ¢és | Kreditértéke: 6
transzgénikus technoldgidk a novénynemesitésben

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Széke Antal, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: valaszthat6

A tandra tipusa: eldadas, Osszoraszama az adott félévben: 16 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazdsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

Oktatoi eldadas, interaktiv megbeszélés €s vita

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): szobeli, tanari és tarsértékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

Megismertetni a hallgatokat a klasszikus ndvénynemesités korlataival, valamint a
géntechnoldgia €s a modern genomikai technikak jdonsédgaival. Betekintést nyujtani
abba, hogy a biotechnologia hogyan jarul hozza a globalis kihivasok (pl.
¢lelmezésbiztonsag, klimavaltozas) megoldasahoz. A transzgénikus (GMO) és az 1j
genomikai technikdk (NGT) elméleti és gyakorlati alkalmazdsdnak ismertetése. A
génmodositott és genomszerkesztett novényekre vonatkozd hazai €és unios jogi keretek
bemutatésa.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

A transzgénikus novények eldallitasanak folyamata és a transzgénikus ndvénynemesités.
Géntranszformacios modszerek. Kloroplasztisz transzformacio.

A genetikailag modositott novények termesztésének globalis helyzete.

Transzgénikus ndvényvédelem lehetdségei €s eredményei: herbicid, virus, baktérium,
gomba, rovarrezisztens transzgénikus novények eldallitasa, termesztése.

A novények abiotikus stressztlirésének javitasa géntechnologiai modszerekkel.
Anyagcsere-folyamatok géntechnoldgiai moédositasanak lehetdségei és eredményei:
szénhidrat, zsirsav, fehérje, virdgszin, érés

Transzgénikus  himsterilitds  kialakitdsanak lehetdségei ¢és  alkalmazésa a
hibridnemesitésben. A GM-fajtak termesztését genetikailag korlatozo technologiak.
Genomszerkesztés, mint 1j lehetéség a novények oOrdkletes tulajdonsagainak
megvaltoztatasaban: elmélet és gyakorlat.
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A genetikailag modositott ¢és génszerkesztett novényfajtdk termesztésének és
fogyasztasanak rizikotényezoi, szabalyozasa.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Plain facts about GMOs. Hungarian White Paper. Editors: E. Baldzs, D. Dudits, L. Sagi
(2011). Barabas Zoltan Federation of Biotechnology. ISBN 978-963-08-1066-1.
Heszky L. Transzgénikus (GMO) novények: elmélet és gyakorlat. Budapest, Agroférum
(2017), 352 p. ISBN: 978-963-12-9484-2.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Alvina Gul et al (2024): Targeted Genome Engineering via CRISPR/Cas9 in Plants.
Elsevier. ISBN: 978-0-443-26614-0

A. Slater, N. W. Scott, M. R. Fowler (2008): Plant Biotechnology: The Genetic
Manipulation of Plants. Oxford University Press. ISBN: 978-0-19-928261-6

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzédjarul (tudas, képesség, attitlid,
autonomia ¢s feleldsség):

Tudés: A klasszikus és modern ndvénynemesitési eljarasok, valamint a ndvényi
molekuléris genetika 0sszefiiggéseinek atlatasa. A transzgénikus (GMO), ciszgénikus és
az ) genomikai technikak (NGT — pl. CRISPR/Cas rendszerek) biokémiai, molekularis
hatterének ¢és miikddési mechanizmusénak ismerete. A biotechnologiai kutatasok és
termékek hazai és nemzetkozi jogi kereteinek, engedélyezési eljarasainak, valamint a
kockézatelemzés (bioetika, koegzisztencia) alapjainak ismerete.

Képesség: A molekularis ndvénynemesitési modszerek elveinek megértése, a
technoldgiai folyamatok logikai felépitése €s tervezése. A novénynemesitésben felmertiild
agrar- ¢és kornyezetbiotechnologiai problémak felismerése ¢és tudomanyos alapt
megkozelitése.

Attitlid: Fogékonysag a mezdgazdasag technoldgiai meglijulasa, a modern tudomanyos
¢s technoldgiai attorések (pl. precizids nemesités) irdnt. Képesség a géntechnologiai
eljarasok eldnyeinek és tarsadalmi-gazdasagi kihivasainak elfogulatlan, tényeken alapuld
mérlegelésére.

Autonomia: Képesség a biotechnologiai és nemesitési feladatok  6nallo
rendszerszemléleti megkozelitésére és kivitelezésére. Annak tudatositdsa, hogy a
géntechnoldgiai €és genomszerkesztési beavatkozasok milyen o6kolédgiai, élelmiszer-
biztonsagi ¢és etikai feleldsséggel jarnak. A szigord torvényi szabdlyozasok,
biotoxikologiai és Okologiai eldirasok feltétlen tiszteletben tartdsa a kutatasban és a
gyakorlati alkalmazasban.

Tantargyleiras
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Tantargy neve: Kisérleti eredmények kozlése és bemutatdsa, disszertacid készitése, kiilonos
tekintettel az Al hasznalatara

Angol neve: Communication and Presentation of Experimental Results, Dissertation
Preparation with Special Emphasis on the Use of Al

Neptun kodja: GENBT064N
Kreditérték: 10 kredit

Képzési szint: PhD

Tantargy tipusa: Kotelezd tantargyteriilet

Targyfelel6s: Dr. Pék Zoltan
A tantargy célja

A tantargy célja, hogy a doktoranduszok elsajatitsak a tudomanyos eredmények szakszerti
kozlésének, publikalasanak és bemutatasanak elméleti és gyakorlati alapjait. A kurzus felkészit
a tudomanyos kozlemények, konferencia-eléaddsok és doktori értekezések elkészitésére,
valamint az Al-alapt eszk6zok etikus és hatékony alkalmazasara a kutatds, tudomanyos iras és
publikacios folyamat kiilonboz8 szakaszaiban. A képzés tamogatja az AETDI célkit{izését,
hogy a doktoranduszok 0nalld kutatoként magas szinvonalu tudomanyos publikécios
tevékenységet folytassanak.

Fejlesztend6é kompetenciak
A kurzus sikeres teljesitése utan a hallgaté képes:

o kutatdsi eredményeinek tudoményos értelmezésére és bemutatasara;

o nemzetkozi publikacios stratégidk kialakitasara;

o megfeleld folyoirat kivalasztasara és a predator folyodiratok felismerésére;
e tudomanyos kéziratok és doktori értekezések elkészitésére;

e korszert irodalomkutatasi és bibliometriai eszkozok alkalmazasara;

o Al-alapu rendszerek felels hasznalatara a tudomanyos munkéban;

o tudomdnyos prezentaciok, poszterek €és vizualis absztraktok készitésére;

o tudomanyos etikai kovetelmények és publikacids normék alkalmazasara.

Tematika

1. A doktori kutatas és publikacié helye a tudomanyos életben
o Doktori képzés publikacios kdvetelményei
o Kutatocsoportok szerepe

o Tudomanyos karrierépités és kutatoi identitas

2. Irodalomkutatas és tudomanyos adatbazisok
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e MTMT, MATARKA, EPA, MATE repozitérium
e Web of Science, Scopus, CAB Abstracts, AGRIS
e Google Scholar és nyilt hozzaférésii forrasok

o Kulcsszavas keresési stratégiak

3. Tudomanyos kéziratok felépitése

e IMRaD szerkezet

¢ Cim, absztrakt, kulcsszavak

e Bevezetés, anyag és modszer, eredmények, diszkusszio
o Kovetkeztetések megfogalmazasa

4. Tudomanyos folyoiratok és publikacios stratégia

o Folyoiratvalasztas

e Quartilis-rendszer (Q1-Q4)

o Impakt faktor és bibliometriai mutatok
o Predator folydiratok felismerése

5. Tudomanyos etika
e Plagium és dnplagium
o Szerzdségi kérdések
o Adatkezelési és kutatasetikai alapelvek

e Al hasznalatanak etikai kérdései

6. Referenciakezelés és irodalomjegyzék-készités

e Zotero
e Mendeley
¢ EndNote

o Hivatkozasi stilusok alkalmazésa
7. Al-alapu eszkozok a tudomanyos munkaban
o Al alkalmazésa irodalomkutatasban
o Al hasznilata szovegszerkesztésben
o Al-alapt nyelvi és stiluselemz6 rendszerek
o Korlatok, kockazatok ¢és validalési eljarasok
8. Tudomanyos prezentacio és vizualis kommunikacio
o Elb6adasok és poszterek készitése

o Qrafikonok és abrak szerkesztése
e Vizualis absztraktok
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9. A doktori értekezés elkészitése

o Ertekezés szerkezete

o Tézisfiizet készitése

o Publikacid-alapt disszertacio
o Védésre torténo felkésziilés

A tematika a kurzusban szerepld irodalomkutatasi, publikacios, kéziratkészitési, Al-hasznalati
¢s tudomanykommunikacids témakorokre épiil.

Oktatasi modszerek

o interaktiv el0adasok;

e esettanulmanyok elemzése;

o tudomanyos kozlemények kritikai értékelése;
o mithelymunka és konzultacio;

o Al-eszkozok gyakorlati alkalmazésa;

o hallgatoi prezentéaciok és vita.

Kovetelmények
Félévkozi kovetelmények:

o aktiv részvétel;

o egy valasztott tudomanyos kdzlemény kritikai elemzése;

o irodalomkutatasi feladat elkészitése;

o Al-eszkozOk alkalmazasaval készitett dokumentalt munkafeladat.

Félévzaro értékelés:

o tudomanyos kozlemény vagy doktori értekezés-fejezet elkészitése publikalhatd
formaban,;
e szobeli prezentacio és vita.

Ajanlott irodalom

Day, R.A. & Gastel, B.: How to Write and Publish a Scientific Paper.

Hofmann, A.H.: Scientific Writing and Communication.

Alley, M.: The Craft of Scientific Presentations.

Glasman-Deal, H.: Science Research Writing.

Magyar Tudomanyos Akadémia utmutatdi a tudomanyos publikalasrol.

A kurzus soran bemutatott adatbazisok, Al-eszk6zok és folyoiratértékelési rendszerek
dokumentacioi.

A
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kreditértéke: 4
Bevezetés az R nyelv hasznéalatdba / MATERO80N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Menyhart Laszl6, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelez6 / véalaszthatd

A tanora tipusa: gyakorlat. és 6sszoraszama az adott félévben: 20 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb....

Az oktatds szamitogépes gyakorlati foglalkozasokra ¢épiil. A hallgatok valos
adatkészletekkel végzett feladatokon keresztil ismerik meg az R programozasi
kornyezetet. A kurzus soran 6nallé programozasi és adatelemzési feladatokat oldanak
meg, amelyek fejlesztik az adatkezelési, statisztikai elemzési €s adatvizualizacios
készségeket.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok):

A félév végi értékelés alapja egy projektfeladat, amelynek sordn a hallgatok egy
adatkészlet importalasat, elokészitését, statisztikai elemzését és grafikus megjelenitését
reprodukalhatd R-kod segitségével valdsitjak meg. Az értékelés szempontjai: az R nyelv
szakszerli hasznalata, a programkod helyessége ¢€s attekinthetdsége, az alkalmazott
adatelemzési modszerek megfeleldsége, valamint az eredmények helyes értelmezése és
bemutatasa.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): barmelyik félévben

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):-

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy célja, hogy a doktoranduszok elsajatitsak az R statisztikai programozasi
kornyezet magabiztos hasznalatat, amely a korszerli adatelemzés és statisztikai
modellezés alapvetd eszkoze. A kurzus attekinti az R nyelv alapvetd programozasi
elemeit, az adattipusokat és adatszerkezeteket, az adatok importalasanak, tisztitasanak,
atalakitasanak és kezelésének modszereit, valamint a leird statisztikai elemzések és
adatvizualizacié alapjait. A hallgatok megismerik a reprodukélhat6 adatelemzés
alapelveit, és képessé valnak 6nalld R szkriptek irasara.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
1. Az R statisztikai programozasi kornyezet telepitése, az RStudio fejlesztéi
kornyezet hasznalata, R-csomagok telepitése és kezelése.
2. Az R nyelv alapjai: objektumok, valtozok, operatorok, fiiggvények és
sugorendszer.
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3. Adattipusok ¢és adatszerkezetek: numerikus, logikai, karakter- és faktorvaltozok;
vektorok, matrixok, listak és adatkeretek (dataframe-ek).

4. Adatok importalasa és exportaldsa kiilonb6z6 fajlformatumokbol.

5. Adattisztitas, adatformalas, szlirés, rendezés, csoportositas €s Osszesités.

6. Alapvetd programozasi szerkezetek: feltételes utasitasok, ciklusok és
figgvények.

7. Leiro statisztikai mutatok szamitasa és 0sszefoglalo statisztikdk készitése.

Adatvizualizacio R kornyezetben, grafikonok készitése és testreszabasa.

9. Reprodukalhaté adatelemzés, R-szkriptek készitése, dokumentalasa és
alkalmazasa valds adatkészleteken.

10. Linearis modellek illesztése R kornyezetben: egyszerii és tobbszords linearis
regresszio, varianciaanalizis (ANOVA), modell kiértekelés ¢és grafikus
diagnosztika.

11. Bevezetés az altalanositott linedris és a linedris kevert modellek alkalmazéasaba: a
megfeleld modell kivalasztasdnak alapelvei, a legfontosabb R csomagok (pl.
Ime4).

*

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M. & Grolemund, G. (2023): R for Data Science:
Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data. 2nd ed. O’Reilly Media,
Sebastopol, CA, 576 oldal. ISBN: 978-1492097402 (Online is elérheto:
https://r4ds.hadley.nz/ )

Faraway, J. J. (2016): Extending the Linear Model with R: Generalized Linear, Mixed
Effects and Nonparametric Regression Models. 2nd ed., CRC Press, ISBN: 978-
1498720960

A 2-5 legfontosabb agjanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Reiczigel, J., A. Harnos, and N. Solymosi (2021). Biostatisztika nem statisztikusoknak,
Pars Kiado, Nagykovacsi, Hungary, ISBN: 978-963-06-3736-7.

Kabacoff, R. I. (2022): R in Action: Data Analysis and Graphics with R and Tidyverse.
3rd ed. Manning Publications, Shelter Island, NY, 824 oldal. ISBN: 978-1617298141

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitiid,
autonomia és felel0sség):

Tudas
Ismeri az R statisztikai programozasi kornyezet felépitését és miikodését. Ismeri az R
nyelv adattipusait, adatszerkezeteit, valamint az adatok importaladsanak, kezelésének,
atalakitasanak és vizualizaciojanak modszereit. Ismeri a reprodukalhato adatelemzés
alapelveit és az alapvetd statisztikai elemzések R-ben torténd megvaldsitasat.

Képesseg
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Képes Onalldoan hasznalni az R-t adatok importélasara, tisztitadsara, atalakitidsara és
elemzésére. Képes leiro statisztikai elemzések és adatvizualizaciok elkészitésére,
valamint linedris modellek illesztésére és értelmezésére. Képes jol dokumentalt,
reprodukalhat6 R-szkriptek készitésére.

Attitiid
Nyitott a korszerli statisztikai programozasi eszkozok ¢és munkafolyamatok
alkalmazasara. Torekszik az atlathatd, reprodukalhatdé ¢és jol dokumentalt
adatelemzések készitésére. Elkotelezett a tudoméanyos igényesség, az adatkezelési
szabalyok €s a tudomany-etikai elvek betartdsa mellett.

Autondmia ¢€s feleldsség
Onalloan készit reprodukalhaté adatelemzési munkafolyamatokat R kornyezetben.
FelelOdsseget vallal az adatok szakszerli kezeléséért, az elemzések dokumentalasaért
¢és az eredmények helyes értelmezéséért. Képes az R programozasi kornyezetet
onalloan alkalmazni sajat kutatasainak kiértékeléséhez.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: In vitro ndovénynemesités/ | Kreditértéke: 6
GENBTI136N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Veres Aniko egyetemi docens PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): nincs

A tantargy besorolasa: kotelez6 / véalaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és O0sszOraszama az adott félévben: 15 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzdok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb

Az ismeretek atadasa eldadéasok, szemléltetd abrak, prezentaciok és szakirodalmi példak
segitségével torténik, kiegészitve az in vitro ndovénytenyésztési és ndvénynemesitési
modszerek  gyakorlati  bemutatasaval. Az elméleti ismeretek elmélyitését
esettanulmanyok, konkrét ndvénybiotechnologiai példak elemzése, valamint 6nallo és
csoportos feladatmegoldas segiti, kiilonos tekintettel a megfeleld in vitro technologia
kivalasztasara és alkalmazasi lehetOségeinek értékelésére.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium illetve projekt feladat készitése

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): 1-5 skalan torténik az értékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): nincs meghatarozva

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A kurzus célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek a novényi sejtek és
szovetek laboratoriumi (in vitro) tenyésztésének elméleti alapjairdl és gyakorlati
alkalmazasair6l a modern novénynemesitésben. A tantargy bemutatja a biotechnologiai
modszerek szerepét a genetikai variabilitds novelésében, a nemesitési folyamat
gyorsitasaban €s 11j genotipusok eldallitasaban.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. Az in vitro ndvénytenyé€sztés alapjai Totipotencia elve, organogenezis €s
embriodgenezis Utjai, Taptalajok és ndvényi hormonok szerepe,

2. A szexuadlis szaporodast segitd technikak (embrid kultura, in vitro megporzas illetve
megtermékenyités)

3. Homozigota vonalak gyors eldallitasa, Haploid technologidk: androgenezis,
ginogenezis alapu technikdk, tavoli keresztezések+kromoszoma eliminéacio, Phureja
technika

4. Mutacids nemesités, szomaklonalis variabilitas €s in vitro szelekcio
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5. Szomatikus hibridizacio: Protoplasztok tenyésztése és fuzidja
6. in vitro mikroszaporitas, in vitro génbaki tarolés

7. Mesterséges mag eldallitas és felhasznaldsa

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Manoj Kumar, Annamalai Muthusamy, Vivek Kumar, Neera Bhalla-Sarin In Vitro
Plant Breeding towards Novel Agronomic Traits (2019) Springer kiadd, Acram Taji,
Prakash Kumar, Prakash Lakshmanan: In Vitro Plant Breeding (2019) Routledge kiado

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Dudits Dénes — Heszky Lész16: Novényi biotechnolédgia és géntechnoldgia (2003),
Agroinform Kiado,

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitid,
autonomia ¢és felel0sség):

Tudas:

A hallgat6 ismeri az in vitro ndvénytenyésztés és a ndvényi szaporodasbiotechnologia
alapvetd elméleti és gyakorlati modszereit, beleértve a haploid technikakat, a
szomatikus hibridiz4ciot, a mikroszaporitast és a mutacios nemesitést. [smeri a névényi
szovettenyésztés soran alkalmazott tdptalajok, novényi hormonok €s egyéb tenyésztési
koriilmények szerepét, valamint azok hatdsat a novényi regeneraciora és szaporitasra.

Képesség:

A hallgat6 képes az in vitro ndvénytenyésztési €s ndvénynemesitési modszerek
alkalmazasi lehetdségeinek felismerésére, valamint az adott nemesitési célhoz
megfeleld technika kivalasztasara. Képes az in vitro tenyésztési és regeneracios
folyamatok eredményeinek értékelésére, valamint a mikroszaporitas, haploid eldallitas,
szomatikus hibridizacio és in vitro szelekcio6 alapvetd modszereinek alkalmazésara.

Attitid:

A hallgat6 nyitott az 1) névénybiotechnologiai és in vitro novénytenyésztési modszerek
megismerésére, €s torekszik azok korszert, célorientalt alkalmazasara. Munkaja soran
torekszik a precizitasra, a kisérleti koriilmények szabalyos betartasara €s a kapott
eredmények objektiv értékelésére.

Autonomia és felelgsség:

A hallgat6 képes az in vitro ndvénytenyésztési feladatok 6nalldo megtervezésére és a
megfeleld modszerek kivalasztasara, sziikség esetén szakirodalmi forrasok
felhasznalasaval. Feleldsséget vallal a kisérleti munka szakszer(i és dokumentalt
elvégzéséért, az eredmények megbizhato értékeléséért, valamint a laboratoriumi
munkavégzés szabalyainak betartasaért.
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Tantargyleiras

Tantargy — megnevezése/Neptun  koédja:  Ujdonsagok  a | Kreditértéke: 6
novénytermesztésben

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat):

Dr. Kovacs Gergo Péter, egyetemi docens, Phd

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

nincsen

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és OsszOraszama az adott félévben: 7 tandra (7x90
perc)

A kis létszamra tekintettel az orak interaktiv, szeminariumszerii formaban zajlanak: a
hallgatok sajat kutatasi témdajukhoz kapcsoldddan szakirodalmi feldolgozast készitenek.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): irasbeli beadandé dolgozat
értékelése 5 fokozati mindsitéssel.

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

Elétanulméanyi feltételek (ha vannak): nincsen

Tantargy-leiras: A tantargy célja, hogy a doktoranduszok attekintést kapjanak a
novénytermesztés utobbi évtizedének tudomdanyos és technologiai ujdonsagairol,
valamint az azokat kikényszeritd keretfeltételekrdl: a klimavaltozasrol, a szabalyozasi
kornyezet valtozasarol és a fenntarthatosagi elvarasokrol. A kurzus a talajmiivelési
rendszerek megljuldsat, a vetésszerkezet diverzifikdldsat, a preciziés és digitalis
technologiakat, a tavérzékelést, a novényvédelem Uj irdnyait €s az alternativ hasznositasu
novényeket targyalja. A hangsily nem az egyes technologidk részletes leirdsan van,
hanem azon, hogy a hallgato képes legyen az 1j megoldasokat agronémiai, kornyezeti €s
Okonomiai szempontbdl egyszerre értékelni. Minden témakdr aktualis nemzetkozi
szakirodalmi példdkon keresztiil keriil feldolgozasra, kitérve az eredmények
altalanosithatosadganak korlataira és hazai termdhelyi adaptalhatosagukra.
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A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

[] A ndvénytermesztés valtozo keretfeltételei: klimavaltozas €s idojarasi szElsoségek,
unios €s hazai szabalyozasi kdrnyezet, fenntarthatdsagi és piaci elvarasok. A
novénytermesztési kutatds aktualis {6 iranyai.

[] A talayjmiivelési rendszerek megujulasa: konzervacios €s direktvetéses technologiak, a
talajegészség fogalma és mérhetdsége, a talajszerves szén dinamikaja, a
karbongazdalkodas agrondmiai realitasai.

[ Vetésszerkezet és diverzifikacid: koztes védonovények, tarsnovénytermesztés,

bdvitett vetésvaltas. A regenerativ gyakorlatok agronomiai €s 6kondmiai értékelése,
dokumentalt hozamhatasok és korlataik.

[1 Precizios novénytermesztés: helyspecifikus tdpanyag-utanpotlas és novényvédelem,
valtozo dozisu kijuttatas, szenzortechnika, autondém ¢€s félautomata gépesités, a
technologidk megtériilési kérdései.

[1 Tavérzékelés és digitalis dontéstamogatas: dronos és miiholdas adatforrasok,
vegetacios indexek, novényndvekedési modellek, agrometeorologiai eldrejelzés, gépi
tanulas alkalmazasai és adatmindségi buktatoi.

[ A ndvényvédelem Uj irdnyai: integralt novényvédelem a hatéanyag-kivondsok
arnyékaban, elérejelzési modellek, biologiai ndvényvédo szerek és mikrobiologiai
készitmények, a rezisztencia-menedzsment kérdései.

[J Alternativ €s energetikai céli ndvények, marginalis teriiletek hasznositasa, biomassza-
alapu értéklancok és a biodkondmia novénytermesztési vonatkozésai.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliogréafiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Az eléadason elhangzottak

A 2-5 legfontosabb agjanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Az eléadason elhangzottak
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Tudas: Ismeri a ndvénytermesztés legfrissebb tudoméanyos eredményeit, technologiai
fejlesztési irdnyait és azok tudomanyos megalapozottsaganak szintjét. Atltja az egyes
ujdonsagok termdhelyi, agrondomiai és 0kondmiai feltételrendszerét, valamint a
szabalyozasi hatteret.

Képesség: Képes a nemzetkozi szakirodalom kritikai feldolgozasara és a kisérleti
eredmények érvényességi korlatainak megitélésére. Képes egy 1j technologiat
agrondmiai, kdrnyezeti €s gazdasagi szempontbodl egyszerre értékelni, sajat kutatasi
témajat a nemzetkdzi kutatasi iranyokba illeszteni, €s allaspontjat szakmai vitaban
megvédeni.

Attitiid: Nyitott az 0j technologiai ¢s modszertani megoldasokra, ugyanakkor
kovetkezetesen kritikus a bizonyitékokkal ala nem tamasztott allitasokkal szemben.
Elkotelezett a fenntarthatd gazdéalkodasi gyakorlat és a tudomanyos etika normai
mellett.

Autonémia és felelésség: Onalldan alakit ki és képvisel szakmai 4llaspontot vitatott
kérdésekben. Felelsséget vallal kovetkeztetéseiért és szaktanacsadoi javaslataiért,
mérlegelve azok kornyezeti, gazdasagi €s tarsadalmi kdvetkezményeit.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Korszeri vizsgalatok, Kreditértéke: 6
becslési modszerek a talaj fizikai és vizgazdalkodasi
tulajdonsagainak meghatarozasara

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Rajkai Kalman Laszlé, kutaté
professor emeritus, az MTA rendes tagja

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Makoé Andras Szabolcs, kutatoprofesszor, DSc

A tantargy besorolésa: kotelez6 / vélaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszoraszama az adott félévben: ...30....tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozésok,
projektmunka, egyéb....: Power Point el6adasok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): -

A tantdrgy tantervi helye (hanyadik félév): -

Elétanulményi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informal¢ leirdsa

A hallgatok attekintést kapnak a talaj szilard fazisat alkotd szemcsék méretét €s
méreteloszlasat, valamint az aggregatumstabilitdst meghatarozo 1ézerdiftrakcios mérési
modszerrél. Megismerkednek a talaj nedvességtartalmanak szertedgazd mérési
lehetSségeivel. Attekintést kapnak a talaj vizvisszatartasat, ill. a nem vizes fazisa NAPL)
folyadékvisszatartdsat meghatarozé modszerekrdl/késziilekekrdl (pl. ku-pF késziilek).
Megismerik a talaj folyadékvezetését mérd korszerli permeamétereket, infiltrométereket
¢s a talaj légateresztd képességét mérd késziiléket, valamint a talaj hidrofobitasat
jellemzd kontaktszog mérést. Ismertetjiik a mért talajjellemzdk jelentdségét a talaj
anyagforgalmi folyamataiban és funkci6iban.

felhasznalasi lehetdségeit és érvényességi korlatait.

A targy oktatasa keretében — kordbbi sajat terepi vizsgalataink és irodalmi adatok
felhasznalasaval - ismertetjiik a mért talaj jellemzOk teriileti eloszlasat és a mérési
helyhez viszonyitott teriileti érvényességét. Ramutatunk a talaj tdpanyagforgalmaval, a
talajszennyezddéssel, valamint a felszin alatti vizkészletekkel mutatott kapcsolatokra.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
1. A talajok mechanika Osszetételének mérési lehetdségei.

33




[M1/NTE

MAGYAR AGRAR- ES

ELETTUDOMANY! EGYETEM AETDI KépZéSi Terv

2. Atalajok szerkezetének jellemzésére hasznalhatdo mérési modszerek.
A talajok hidrofobitasanak (viztaszitd képességének) mérési lehetdségei.
A talaj vizgazdalkodasat meghatarozo talajjellemzok. A talajok
nedvességtartalmanak mérési lehetéségei.
A talaj viztartd képességének mérése laboratoriumban és a helyszinen.
A talaj viztarto képességének becslési lehetdségei €s megoldasai
A talaj vizvezetd képességének mérése a laboratoriumban és a helyszinen.
A kiilonb6z6 modszerrel mért fluxus-értékekbdl a vizvezetd képesség szamitasa.
A mért viztarto- és a vizvezetd képesség értékek teriileti érvényessége.

. A TalajTanonc program hasznalatanak bemutatasa és begyakorlasa.

. A ku-pF berendezés, a folyadékvezetést mérd permeaméterek és infiltrométerek,
a légatereszt0 képesség méro késziilék bemutatisa.

12. A talajok nem vizes fazist folyadékokra (NAPL) vonatkoz6 visszatarto- és

vezetOképességének mérérési €s becslési lehetdségei .

Ll

el e S
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A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Javasolt irodalom, tankonyvek:

Buzas 1.(szerk): Talajvizsgalati Modszerkonyv I1. Talajok fizikai, vizgazdalkodasi és
asvanytani vizsgalati modszerei. INDA, 4779 Kiadd, Budapest. 1993. 374. p.

Stefanovits, Filep és Fiileky: Talajtan. Mez6gazda Kiado, Budapest. 1999.
Rajkai K. A viz mennyisége, eloszlasa €s aramlésa a talajban. MTA TAKI, 2004.
Virallyay Gy. A mezdgazdasagi vizgazdalkodas talajtani alapjai. SzIE MKK, 2002.

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Rajkai, K ; Acs, Ferenc ; Toth, Brigitta ; Mako, Andréas: Dynamics of water storage and
retention in soil. In: Oweis, T (szerk.) Water management for sustainable agriculture
Cambridge, Anglia: Burleigh Dodds Science Publishing (2018) pp. 31-74.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitlid,
autonomia és feleldsség):

A hallgatd6 megismerkedik a modern talajfizikai mérési mddszerekkel. Ismereteket
szerez tovabba a talajok viztartd/vizvezetd képességi folyamatairdl, és azok
laboratdriumi és helyszini meghatarozasarol. Képessé valik azok mérésére, becslésére
¢és értekelésére, a mérési adatok értelmezésére teriileti érvénylik ismeretében a
mintavételi és mérési hely kijeldlésére, megtervezésére. Betekintést kap a nem vizes
fazisu folyadékok talajfizikdjaba, a mérési és becslési modszertanba, a mérési
eredmények kornyezetvédelmi vonatkozédsaiba. Ezaltal onalléan képes talaj hidro-
fizikai problémak felismerésére és elemzésére, valamint feleldsséget vallal az
alkalmazott modszerekért és kovetkeztetésekért.
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Tantargyleiras
Tantargy megnevezése/Neptun kodja: | Kreditértéke: 6

Tudomanyos miithelymunka, NOVTR250N

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kende Zoltan, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Tarnawa Akos, egyetemi docens, PhD

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. €s 0sszoraszama az adott félévben: 26 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen moddszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzdok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb....

journal club, szakirodalom-feldolgozas, projektmunka, esettanulmany,
adatfeldolgozas, prezentacio, onallo kutatas, R/Python gyakorlatok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati jegy, egyéni projektmunka
bemutatasa

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): portfélié, prezentacio,
kézirat, szobeli védés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév

El6étanulméanyi feltételek (ha vannak): nincsenek

Tantargy-leirdas: A tantargy a doktori képzésben korabban teljesitett, tudomanyos
kozléshez és disszertaciokészitéshez kapcsolddd elméleti tantargyakra €piil, és az ott
megszerzett ismereteket gyakorlati, kiscsoportos mithelymunka keretében egésziti ki.

A kurzus journal club jelleggel miikodik: a hallgatok rendszeresen kritikai szemlélettel
elemeznek nemzetkdzi szinvonalll publikdciokat, kiilonos tekintettel a modszertani
megoldasokra, az adatelemzési megkozelitésekre, valamint a tudomanyos érvelés és
szovegfelépités logikajara.

A targy kiemelt eleme a kdzosen végzett, reprodukalhatd adatelemzési gyakorlat is: a
résztvevok sajat adatdllomanyaikon (illetve kdzosen kialakitott példakon) dolgoznak, az
elemzési 1épések tervezésétdl a statisztikai eredmények helyes értelmezésén at a
publikdciods szintli abrak és tablazatok elkészitéséig. A modern kutatéi munkafolyamat
lehetOségeit is integralja hatékony szakirodalom-kezelés, felelds Al-hasznalat, R/Python-
alapu elemzési és vizualizacidés megoldasok, valamint tudomanyos prezentaciotechnika.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
e A tudomdanyos publikécio szerkezete
Al felelds alkalmazasa a kutatasban
Kritikai szakirodalom-elemzés (journal club)
Kutatastervezes
Statisztikai elemzés reprodukalhatdé munkafolyamatban
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e R/Python alkalmazéasa
e Tudoményos abrak és tablazatok készitése
e Tudomadanyos prezentacio, portfolio bemutatasa

A 2-5 legfontosabb kdtelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Gastel, B., & Day, R. A. (2024). How to Write and Publish a Scientific Paper (9th ed.).
Cambridge University Press. 376 p. ISBN: 978-1-009-47753-6.

Booth, W. C., Colomb, G. G., Williams, J. M., Bizup, J., & FitzGerald, W. T. (2024).
The Craft of Research (5th ed.). University of Chicago Press. 368 p. ISBN: 978-0-226-
82667-7.

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Alley, M. (2013). The Craft of Scientific Presentations: Critical Steps to Succeed and
Critical Errors to Avoid (2nd ed.). Springer. xix + 286 p. ISBN: 978-1-4419-8278-0

Silvia, P. J. (2019). How to Write a Lot: A Practical Guide to Productive Academic
Writing (2nd ed.). American Psychological Association. 149 p. ISBN: 978-1-4338-
2973-4.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitd,
autonomia ¢és felel0sség):
Tudas
e ismeri a tudomanyos kozlés folyamatat;
o ismeri a nemzetkdzi publikaciok felépitését;
e ismeri a korszer( statisztikai elemzések alapelveit.
Képesség
e képes tudomanyos kozlemény készitésére;
e képes szakirodalom kritikai elemzésére;
o képes kutatasi eredményeinek szakszeri bemutatasara.
Attitiid
o torekszik a tudomanyos etika betartasara;
e nyitott a nemzetkdzi tudomanyos egylittmikddésre;
o kritikusan értékeli a szakirodalmat;
e nyitott az 01j technologidk megismerésére.
Autonomia és felel6sség
e Onalldan tervezi kutatomunkajat;
o felel6sen kezeli a kutatasi adatokat;
e Onalldan készit publikacids anyagokat.
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Tantargy megnevezése/Neptun kodja: | Kreditértéke: 6

Alkalmazott talajmikrobioldgia

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Csitari Gabor, egyetemi docens, PhD.

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztés, tud. fokozat): ---

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatd

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszdraszama az adott félévben: 60 tandra

Az adott ismeret atadasa szeminariumok, laborgyakorlatok, esetismertetések,
szakirodalmi feldolgozasok alkalmazaséaval torténik.

A szamonkérés modja: kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): beszamold, beadando6 dolgozat,
vizsga

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): valaszthato

Elétanulméanyi feltételek (ha vannak): ---

Tantargy-leirds: A tantargy feladata, hogy a talajok mikroba kozdsségeinek
megismertetésével ismereteket nytjtson azok szerepérdl a talajok termékenységének
kialakulasdban, a természetes €és antropogén tényezdk talajokra gyakorolt hatasairol.
Kiilonos tekintettel az alkalmazhat6 vizsgélati modszerekre és azok értékelésére.

A kurzus témakdrei/félévi tematikaja:

A talajban talalhato ¢€l6lények fobb csoportjai, jellemzoik.

A talajban €16 mikrobakodzosség jellemzdinek (mennyiség, aktivitas, diverzitas) mérési
modszerei, és a mérési adatok értelmezése.

A talajok bioldgiai aktivitasa. Kotott és szabad enzimek a talajban.

A szén biogeokémiai ciklusdnak talajban végbemend folyamatai.

A nitrogén biogeokémiai ciklusanak talajban végbemend folyamatai.

Novények €s mikroorganizmusok kdlcsonhatasai.

A mezbgazdasag kemizalasanak talajbiologiai hatasai. Miitragyak talajbiologiai hatésai.
Xenobiotikumok lebontdsa, méregtelenités.

Miivelési modok hatésai a talaj mikroorganizmusaira.

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Eldor, A.P.: Soil microbiology, ecology and biochemistry. Elsevier Science &
Technology Books, 2017.

Buscot, F. and Warma, A.: Microorganisms in soils: roles in genesis and functions.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2005.
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A 2-5 legfontosabb gjdnlott irodalom:

Szabo 1. M.: Az éltalanos talajtan bioldgiai alapjai. Mundus Magyar Egyetemi Kiado,
Budapest, 2008.

Horvath E. (szerk.): Talajtan és talajokologia. Pannon Egyetem, Veszprém, 2012.
(https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/24-Talajtan es talajokologia.pdf)

Szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek:

Az alkalmazott talajbiologia tantargy érdemben hozzédjarul a modern agrarium és
kornyezetvédelem teriiletén sziikséges szakmai kompetencidk fejlesztéséhez. Fejleszti a
diagnosztikai és elemzési problémamegoldasi képességeket. Okoldgiai és rendszerszinti
szemléletet ad, nyitottan a legijabb tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasara.
A szakmai feleldséghez kapcsolodo etikus miikodést tamogatja.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Gabonafélék | Kreditértéke: 6
biotechnologidja

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat): Pauk Janos, egyetemi magantanar, MTA
doktora

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Lantos Csaba, laborvezetdo, MTA doktora

A tantargy besorolasa: valaszthat6

A tanoéra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és Osszoraszama az adott félévben: 16+10=26
tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozésok,
projektmunka, egyéb....

- ppt-vel szemléltetett el6adas

- laboratoriumi gyakorlat, hallgatok altal végzett metodikai elemek

- konzultacié sajat PhD témahoz kapcsolodo teriileten (ha sziikséges)

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): szdbeli vizsga (kollokvium)

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): érdemjegy

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): tavaszi félévben (2. vagy 4. szemeszter)

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): MSc, genetika, biotechnoldgia, ndvénynemesités
(elonyt jelent)

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A gobonafélék (buza, 4rpa, rizs, tritikdlé, rozs, kukorica, cirok) a vildg
mezdgazdasaganak alapvetd fontos fajai. A  fajok haplod- ¢és diploid
ndvénybiotechnologidja jol kidolgozott az elmult évtizedek kutatasainak kdszonhetden.
A tantargy célja, hogy a gabonafélék fajaiban a haploid (androgenezis indukcio,
nemesitési alkalmazas) és diploid biotechnoldgiai mddszereket (kalluszindukcio, sejt-
novény rendszer, sejt szintii szelekcid, genetikai transzformacid, génszerkesztés,
ndvényregeneralas) megismertessiik a képzésben részvevokkel eldadas formajaban (16
ora). A gyakorlatok (10 ora) célja, hogy a mddszertani elemeket attekintsék és manuélisan
is elsajatitsak a hallgatok. Az eléaddsokon ismertetjiik, a laboratoriumi gyakorlatokon
elmélyitjiik a biotechnologiai modszerek alkalmazasat. A tavaszi félévben végzet tanorak
végén meglatogatjuk a szegedi Gabonakutatd Kft. gabonafélék nemesitési tenyészkertjét,
kiilonds tekintettel a Biotechnologiai Laboratoriumbdl szarmazo torzsekre, fajtakra.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. Bevezetés a gabonafélék biotechnologiaja témaba. Megoldasra vard feladatok
2. Invitro androgenezis

2.1.Portoktenyésztés

2.2 Mirospora tenyé€sztés
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2.3. DH novények nemesitési felhasznalasa

3. Gabonafélék szomatikus kultirai

3.1. Szomatikus tenyésztek indukcioja

3.2. Sejt-ndvény rendszer

3.3. Sejtszintii szelekcid

3.4. Transzgénikus technikdk gabonafélékben

3.5. Génszerkesztés és alkalmazasa gabonafélékben

4. A kukorica biotechnologia eredményei

5. Rizs biotechnolodgiai eredmények

6. A biotechnoldgiai modszerek bioldgiai rizikdja

7. Laboratoriumi gyakorlat. az elméleti 6rak anyaganak modszertani megvaldsitasa
8. Konzultacid az elméleti és gyakorlati 6rakon érintett témakkal kapcsolatban

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Az eléadasok pdf. anyag (mindenkinek atadva)

Dudits Dénes — Heszky Laszl6 (2003): Novényi biotechnologia €s géntechnoldgia,
valogatott fejezetek, Agroinform Kiado, 1-311..

Heszky Laszl6 (2017): Transzgénikus (GMO) novények, Agroférum Kiado, 1-350.
Balazs Ervin — Dudits Dénes (2017): Precizids nemesités, Agroinform Kiado, 1-191.
Néhany fontos angolnyelvii publikécid kopidja

A 2-5 legfontosabb ajdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Dudits Dénes (2019): A b6 termés biologiaja, Mezdgazda Lap- és Konyvkiado, 1-204.
Heszky L. — Féstlis L. — Hornok L. (2005): Mez6gazdasagi biotechnologia, Agroinform
Kiado, 107-221.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitlid,
autonomia és feleldsség):

crer

A gyakorlatokon az alap mddszerek legtdibbjét manualisan elvégzik. Képessé valnak
arra, hogy 0nallo kutatast végezzenek, sajat témahoz kutatast inditsanak. Késdébb,
mint kutatok, felhasdsznalék a megismert novénybiotechnologiai modszerekkel
dolgozhassanak.
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Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kreditértéke:
Alkalmazott szant6foldi kisérlettan/ NOVTR249N 6 kredit
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Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Tarnawa Akos, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Kende Zoltan, egyetemi docens, PhD

A tantargy besorolasa: kotelezd / valaszthato

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és O0sszoraszama az adott félévben: 26 tanora

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb....

esettanulmanyok, gondolatkisérlet/kisérletterv, projekt jellegii feladat, sajat kisérlet
beallitasa, interpretacio

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): gyakorlati munka értékelése, projekt
jelleggel

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési modd(ok): projekt bemutatasa,
prezentacio, diszkusszio

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

El6étanulméanyi feltételek (ha vannak): nincsenek

Tantargy-leiras:

Az Alkalmazott szant6foldi kisérlettan cimii tantargy a PhD-képzés keretében a
mezOgazdasagi és novénytudomanyi kutatdsok empirikus megalapozasat szolgalja. A
kurzus szervesen épit a kisérlettervezés elméleti diszciplindira (biometria, statisztika,
matematikai modellezés), és ezekkel parhuzamosan, integralt szemléletben targyalja a
gyakorlati kisérletezés modszertanat. A tantargy célja, hogy a hallgatok képesek legyenek
komplex kisérletek 0nallo megtervezésére, kivitelezésére ¢és kritikus értékelésére,
kiilonos tekintettel a szantofoldi kdrnyezet sajatossagaira.

A tantargy tematikdja nem korlatozdodik kizarolag szabadfoldi kisérletekre, kiterjed a
laboratériumi, fitotronos, tenyészedényes és egyéb kontrollalt koriilmények kozott
végzett vizsgalatok tervezésére és lebonyolitasara is. A kurzus hangsulyt fektet arra, hogy
bemutassa a kiillonbozd kisérleti kornyezetek kozotti modszertani kiillonbségeket és
kapcsolddasi pontokat, valamint azt, miként iiltethet6k at az elméleti kisérlettervezési
alapelvek (randomizacio, replikacid, blokkolas, faktoros elrendezések) a gyakorlati
megvalositas szintjére.

A tantargy részletesen foglalkozik a kisérletek megvaldsitasanak tervezésével, beleértve
a parcellaelrendezés kialakitasat, a kezelések technoldgiai kivitelezését, valamint a
parcella-miiveld gépek és eszkozok alkalmazasabol adodo sajatossdgokat és korlatokat.
Kiilon figyelmet kap a kisérleti hibaforrasok azonositasa és minimalizaldsa, mind a terepi
munkadk (vetés, kezelések kijuttatasa, betakaritas), mind a mintavétel és mérés soran.

A kurzus a laboratériumi mérések és analitikai eljardsok modszertani kérdéseit is
targyalja, kiilonos tekintettel arra, hogy a mérési és adatfeldolgozasi problémak gyakran
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a nem megfeleld kisérleti dizdjnra vezetheték vissza. A hallgatok megismerik az
adatgytijtés, -ellendrzés ¢és -feldolgozas kritikus pontjait, valamint azokat a tipikus
buktatokat, amelyek torzitott kovetkeztetésekhez vezethetnek.

A tantargy interdiszciplinaris megkozelitést alkalmaz, 6sszekapcsolva a kisérlettervezés
elméletét a ndvénytermesztési technologidkkal, a miiszaki megoldasokkal és az
adatelemzéssel. A kurzus végére a hallgatok képesek lesznek komplex kisérleti
rendszerek koncepciondlis felépitésére, a megvaldsitas kritikus értékelésére, valamint a
kapott eredmények moddszertani szempontbol megalapozott értelmezésére €s
interpretalasara.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:
e A tudomanyos munka szervezdodése
o Akisérletek és a kisérletes munka osztalyozasa
o Kisérleti alapfogalmak
e A szant6foldi kisérletek sajatossagai
Szantofoldi kisérletek tervezése
o Szantofoldi kisérletek kivitelezése (fizikailag)
o Mc¢érések tervezése ¢€s kivitelezése a szantofoldi kisérletek soran

A 2-5 legfontosabb kdtelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Berzsenyi Zoltan: Novénytermesztési kisérletek tervezése és értékelése,
AGROINFORM Kiadd, Budapest, 2016.; ISBN 978-963-502-954-9

Tomcsanyi Pal: Altalanos kutatasmoédszertan, Szent Istvan Egyetem, G6dollo, 2000.;
ISBN: 963-86097-0-2

Salmon, S. C. — Hanson, A. A.: A mezdgazdasagi kutatas elméleti és gyakorlati
problémairol, Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 1970.

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

I’s6 Istvan — Berzsenyi-Janovits Laszlo: A szant6foldi kisérletek technikaja,
Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 1961.

Svab Janos: Utmutaté — szantofoldi kisérletek elrendezésére és értékelésére
varianciaanalizissel, Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 1959.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudas, képesség, attitlid,
autonémia és feleldsség):
Tudas

e ismeri a tudomanyos kisérletek szabatos felépitését

e tisztaban van a kiilonb6z0 kisérlet tipusok sajatossagaival

e ismeri a tudomanyos kisérletek korlatait
Képesség

o képes szabatos tudomanyos kisérletet tervezni

o képes a tudomanyos kisérlet beallitasara

e képes a tudomanyos kisérlet fenntartasara

e képes a tudomanyos kisérlet eredmeényeit rogziteni
Attitid
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e ¢rdeklddik az ij tudomanyos megallapitasok irant
e analitikus gondolkodasu
e ¢rdeklddik az 1j technologiai megoldasok irant
Autonomia és felelosség
e Onalléan megtervezi a kisérleteket
o fOlismeri az Uj tudomanyos eredményeket
e disztingvalni tud a tudomanyosan értelmezheté eredmények és a melléktermék
kozt
e metodologiai fejlesztésekre képes
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Herbolégia NVVEDO74N | Kreditértéke: 8

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat):
Dr. Dorner Zita, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthaté

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 0sszOraszama az adott félévben: 28 tanéra

Az adott ismeret atadasa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazdsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

Az ismeretek atadasa az elméleti és gyakorlati ismeretek otvozésével, aktiv hallgatoi
bevonassal valéosul meg.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): szobeli vizsga, prezentacio

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): elsé félév (6sz)

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy célja a hallgatok gyomdiagnosztikai kompetenciainak fejlesztése. A tantargy
keretében a hallgatok megismerik a hazai és nemzetkozi jelentéségli gyomnovényfajokat,
alapjait. Részletes ismereteket szereznek a szant6foldi kultarak, tltetvények, valamint
ruderalidk jellemzd gyomfajairol. Megismerik a legfontosabb invazidos novényeket,
tovabba azok terjedésének okait €s mddjait.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

e A vildg ¢és hazank legfontosabb gyomnoévényei, az  orszagos
gyomfelvételezések modszertana és eredményei

Gyomndoveények életforma rendszere és regeneralddasbiologiaja

Muvelt tertiletek (kaldszosok, kapas kulturak, iiltetvények) gyomfajai
Ruderaliak, szegélyek, ttszélek gyomfajai

E16skdé novények (Cuscuta, Orobanche fajok)

Egyszikli gyomfajok 6sszehasonlitdsa morfoldgiai bélyegek alapjan
Csirandvényismeret

Gyomdiagnosztika (csoportmunka, gyomismereti terepgyakorlat)

e Invazidbiologia, invazids gyomfajok
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A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsorolésa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Hunyadi K., Béres 1., Kazinczi G. (szerk.) 2011. Gyomnovények, gyombiologia,
gyomirtas. Mezdgazda Kiadd, Budapest.

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz0, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Novak R., Dancza I., Szentey L., Karaman J. 2011. Az Otédik Orszagos Szantofoldi
Gyomfelvételezés Magyarorszag szant6foldjein. VM, Budapest

Mihaly B- Botta Dukat T (szerk)2004. Biologiai invaziok Magyarorszagon.
Ozoénndvények

Csiszar A (szerk) 2012. Invaziés novényfajok Magyarorszagon. NYME Kiadd, Sopron

Ecology of Weeds and Invasive Plants: Relationship to Agriculture and Natural
Resource Management
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9780470168943

EPPO Global Database https://ed.eppo.int/

Weed Research, Weed Science, Biological Invasions

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzdjarul (tudas, képesség, attitiid,
autonémia és feleldsség):

A tantargy fejleszti a hallgatok gyomnovény felismerési és gyomdiagnosztikai
kompetencidit, valamint hozzdjarul a gyomndvények bioldgiai ¢és Okoldgiai
sajatossagainak, illetve az invazios folyamatok megértéséhez. Emellett erdsiti a hallgatok
kommunikécids ¢€s egylittmiikodési készségeit i1s a csoportos gyomdiagnosztikai
feladatok soran végzett k6z6s munka révén.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Magbiologia / Kreditértéke: 6

Tantargy feleldse (név, beosztés, tud. fokozat):
Dr. Lepossa Anita, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatdsaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatd

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és OsszOraszdma az adott félévben: ...18..tanora

Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazdsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

eldadas, konzultacio, publikaciok kritikai elemzése, vetdmagvizsgald labor latogatas

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az ismeretellendrzésben alkalmazott értékelési mod(ok): 6tfokozatu értékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulményi feltételek (ha vannak): névéenyélettan VAGY novénytermesztés VAGY
genetika

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok atfogd ismereteket szerezzenek a ndvényi magvak
tipusairol, szerkezetiikr6l és fejlodésiikrdl, valamint a magbiologiai sajatossagok
jelentoségérol a fontosabb termesztett novényfajok nemesitésében, vetémag-
eldallitasaban €s termesztésében.

Elsajatitand6 ismeretkorok:
— a mag fejlodésének élettani és Okologiai alapjai, valamint molekularis
szabalyozasanak fobb elemei,
— avetdmagmindséget meghatarozo tényezok és folyamatok,
— acsirazas szabalyozésa és vizsgalata,
— amagodregedést befolydsold mechanizmusok.

A kurzus végén a hallgatok képesek lesznek sajat kutatdsi témajukhoz kapcsolodo
magbioldgiai kérdések megfogalmazasara.

A kurzus témakorei/ tematikéja:
— A mag jelentdsége, magtipusok, vetdmag
— A mag kialakulasa egy-egy szant6foldi példandvényen keresztiil ismertetve
— A magvak Osszetétele, tartalék tapanyagok és egyéb vegyiiletek
— Magnyugalom és csirazast befolyasold tényezok
— Eletképesség, magvigor és dregedés vizsgalata
— Vetémagmindségi paraméterek, hagyomanyos és korszerli magvizsgalati
modszerek

46




[M1/NTE

MAGYAR AGRAR- ES
ELETTUDOMANYI EGYETEM

AETDI Képzési Terv

— Hallgatéi el6adasok: kutatashoz kothetd magvizsgalatok elve, modszertana

A 2-5 legfontosabb kételezo irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolésa bibliogréafiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Bewley, J.D., Bradford, K.J., Hilhorst, H.-W.M. and Nonogaki, H. (2013) Seeds:
Physiology of Development, Germination and Dormancy. 3rd Edition, Springer,
New York, 392 p. DOI: 10.1007/978-1-4614-4693-4

Dadlani, M., & Yadava, D. K. (Eds.) (2023). Seed Science and Technology. Biology,
Production, Quality. Springer Nature Singapore Pte Ltd., 430 p. ISBN 978-981-19-
5887-8. DOI: 10.1007/978-981-19-5888-5

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Acquaah, G. (2020). Principles of plant genetics and breeding. 3™ Ed., Wiley
Blackwell. Hoboken, New York, 813 p. ISBN 9781119626329

Nguyen, T. Q., Dong, G. H., Nguyen, L. V., Le, T. D., Chuong, N. N., Li, W., Chu, H.
D., Duong, C. N., & Tran, L-S. P. (2026). Integrated physiological, genetic, and
environmental insights into pre-harvest sprouting in cereal for climate-resilient
breeding. Seed Biology 5: €017, DOI: 10.48130/seedbio-0026-0014

Wang ZY, Yan KL, Qin YM, Zhang NC, Chen XC, et al. 2025. Effects of
allelochemicals from plants on seed germination. Seed Biology 4: €023, DOI:
10.48130/seedbio-0025-0022

Folydiratok, szakmai honlapok:

Plant Reproduction https://link.springer.com/journal/497

Seed Biology https://www.maxapress.com/seedbio

Seed Science and Technology (ISTA).
https://www.seedtest.org/en/publications/seed-science-technology.html

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasahoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzdjarul (tudas, képesség, attitiid,
autondmia és feleldsség):

Tudés: A hallgatd ismeri a mag fejlddésének, nyugalmi allapotanak, csirazasanak és
Oregedésének alapvetd élettani folyamatait, valamint a vetdmagmindséget
meghatarozo tényezoket és azok vizsgalati modszereit.

Képesség: Képes a magbiologiai és vetdmag-vizsgalati moddszerek célirdnyos
megvalasztasara, a vizsgalati eredmények értelmezésére, valamint a szakteriilet
tudomanyos kozleményeinek kritikai értékelésére. Képes sajat kutatdsi téméajahoz
kapcsolodo magbiologiai kérdések és vizsgalati megkozelitések megfogalmazasara.

Attitlid: Nyitott az 0j magbioldgiai kutatasi mdodszerek és eredmények megismerésére,
¢s torekszik azok tudomanyosan megalapozott, kritikus értékelésére.

Autonémia és felelésség: Onalldéan képes szakirodalmi informéciok feldolgozasara,
magbioldgiai vizsgalatok megtervezésére és az eredmények szakmailag megalapozott
értékelésére; kutatomunkdjaban szem eldtt tartja a tudomanyos megbizhatosag és
reprodukalhatosag kovetelményeit.
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Tantargyleiras

Tantargy megnevezése/Neptun kodja: A talaj vizgazdalkodasa és | Kreditértéke: 6
a kornyezet

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Makoé Andras, kutatoprofesszor, DSc

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelez6 / véalaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 6sszoraszama az adott félévben: 30 tanora

Az adott ismeret atadasa milyen moddszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazéasaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozasok,
projektmunka, egyéb.... : Power Point el6adasok

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): kollokvium

Az  ismeretellendrzésben  alkalmazott  értékelési mod(ok):  szébeli  vizsga
eredményértékelés

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): -

Elétanulményi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A targy oktatasa keretében a résztvevok attekintést kapnak a talajrél, mint haromfazisu
polidiszperz rendszerr6l. Részletesen megismerik a talaj szilard, folyadék é&s
gazfazisanak jellemzOit azok kialakuldsat és szerepét a talaj anyagforgalmi
folyamataiban, kiilonb6z6é funkcidiban (biomasszatermelés, pufferkozeg, természetes
szlirérendszer stb.).

Elsajatitjak a fontosabb jellemzOk helyszini és laboratoriumi meghatarozasanak, mérési
adatok értékelésének és interpretaciojanak modszereit, azok felhasznalasi lehetdségeit a
talaj vizhaztartdsdnak és anyagforgalmanak szabalyozasara.

Kiilonos hangsulyt kapnak a targy oktatdsa keretében a talaj szilard fazisanak és
vizhaztartdsanak kornyezetvédelmi Osszefiiggései, azok kapcsolata a kiilonb6zo
talajdegradacios folyamatokkal/viz és szél okozta erdzio, szikesedés, savanyodas,
szerkezet leromlas/, a talaj tapanyagforgalméval, a talajszennyezddéssel, valamint a
felszini €s felszin alatti vizkészletekkel (mennyiség, mindség).

A kurzus témakdrei/félévi tematikaja:

. A talajok felépitése. A talajok asvanyi alkotdi. A talajalkotd fontosabb szilikat asvanyok. Az agyagasvanyok
rendszerezése, tulajdonsagaik.
. Elemi talajrészecskék. A mechanikai 0sszetétel fogalma €s vizsgélata.
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e A talajok szerkezete. A talajszerkezet értelmezése és leirasa. A talajszerkezet kialakulasanak biologiai, kémiai és
fizikai tényez6i.

e Talajszerkezet és porozitas. Talajporusok. Talajszerkezet és vizvezetd képesség. A talajszerkezet stabilitdsa. A
talajszerkezet leromlasa.

e A talajok viztartalma. A viz és a talaj kolcsonhatasai. A talajok duzzadasa és zsugorodasa. A talajok duzzadasanak és
zsugorodasanak hatasa a talaj szerkezetére. A talajok repedezettsége.

. A talajok vizvisszatartd képessége. A talajviz potencidlja. A talajok kapillaritdsa. A talajok nedvességtartalmaval
Osszefliggd hiszterézis jelenség.

. A talajok viztartalmanak és nedvesség potencialjanak helyszini és laboratoriumi mérési lehetdségei.

e A talajban végbemené vizmozgasok alapvet6 torvényszeriiségei (vizzel telitett talajok). Darcy torvénye. Vizmozgas
vizzel telitett talajokban. A hidraulikus vezet6képességet befolyasold tényez6k. A talajok hidraulikus
vezetGképességének helyszini és laboratoriumi mérése.

. A talajban végbemend vizmozgasok alapvet$ torvényszeriiségei (vizre nézve telitetlen talajok). A kapillaris
vizmozgasok talajokban (vizmozgas-tipusok). Viznyeld és vizateresztd képesség. Kapillaris vezetoképesség. Mérési
lehet6ségek.

e  Pedotranszfer fiiggvények.

A talajviz. A talajok természetes és mesterséges drénezettsége. A talajviz nyomasviszonyainak és aramlasi

sebességének vizsgalati modszerei.

A talajok vizgazdalkodasa - gazdalkodas a talajok viztartalmaval. A talajok viztart6 képessége. A talajok vizmérlege.

Az Ontdzés és vizrendezés talajfizikai alapjai.

A talajok konzisztencia viszonyai. A talajok szilardsaga. Talajtomorodeés.

Talajdegradacios folyamatok

A talajerdzio és az ellene valo védekezés talajfizikai vonatkozésai. A talajerdzio karos hatdsai. Vizer6zio és formai.

Az erdzids veszteség becslése modellekkel. Szélerozio (deflacio). Az erdzio elleni védekezés alapelvei.

Kemikaliak mozgasa a talajokban (vizben konnyen és kevésbé oldodo vegyiiletek).

. Talajtani, talajfizikai adatbazisok és azok alkalmazasi lehetdségei.

e A talajtani szaktanacsadas talajfizikai alapjai.

A 2-5 legfontosabb kotelezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Stefanovits-Filep-Fiileky: Talajtan. Mezdgazda Kiadd. 1999.
Buzas Istvan (ed): Talaj- és agrokémiai vizsgalati modszerkonyv 1-2. INDA 4231
Kiado, 1993.

A 2-5 legfontosabb gjdnlott irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

Di Gléria J. - Klimes-Szmik A. - Dvoracsek M.: Talajfizika és talajkolloidika.
Akadémiai Kiad6. Budapest. 1957.

Ballenegger R. - Di Gléria J.: Talaj- és tragyavizsgalati modszerek. Mezdgazdasagi
Kiado. Budapest. 1962.

Virallyay Gyorgy (1985): Magyarorszag talajainak vizhaztartasi és anyagforgalmi
tipusai. Agrokémia és Talajtan. 34, 267-298.

Viarallyay Gyorgy (2003): A mezdgazdasagi vizgazdalkodas talajtani alapjai. Egyetemi
jegyzet. FVM Vizgazd. Osztaly, Budapest—Godollo.

Viarallyay Gyorgy — Sziics L. — Rajkai K. — Zilahy P. — Muranyi A. (1980):
Magyarorszagi talajok vizgazdalkodasi tulajdonsagainak kategériarendszere és 1:100
000 méretaranyu térképe. Agrokémia €s Talajtan. 29, 77-112.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitasdhoz a tantdrgy jellemzden, érdemben hozzdjarul (tudas, képesség, attitlid,
autonémia és feleldsség):

A hallgatd rendszerszintli ismereteket szerez a talaj felépitésérdl, vizhdztartasarol,
vizmozgasi folyamatairdl, valamint ezek kdrnyezeti és talajvédelmi Osszefiiggéseirdl.
Képessé valik a fontosabb talajfizikai jellemzék mérésére és értékelésére, a mérési és
adatbazisokbol szarmazd adatok értelmezésére, tovabba szakmailag megalapozott
javaslatok megfogalmazasara a talaj vizgazdalkodasdnak javitasa €s a degradacio
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mérséklése érdekében. Munkdjaban torekszik a pontossdgra, az objektivitisra és a
fenntarthatd szemlélet érvényesitésére, Onalldan képes talajfizikai problémak

felismerésére és elemzésére, valamint feleldsséget vallal alkalmazott modszereiért és
szakmai kovetkeztetéseiért.
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Tantargy megnevezése/Neptun kdodja: Kornyezeti hatasok | Kreditértéke: 6
vizsgalatanak novényélettani megalapozasa/PEDIGKKO?25

Tantargy felel8se (név, beosztas, tud. fokozat): Szaszkéné Dr. Decsi Eva Kincsé,
egyetemi docens, PhD.

Tantargy oktatdsaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatd

A tandra tipusa: ea./szem./gyak./konz. és OsszOraszama az adott félévben: heti 2/0/0/0,
vagy tombdsitve; 6sszoraszam: 26 tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazasaval  torténik  pl.  esetismertetések,  esettanulmény-feldolgozésok,
projektmunka, egyéb....

Eloadas

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): irdsbeli teszt

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): haromfokozata

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): barmelyik félévben teljesithetod

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Novényélettan

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

Az abiotikus és biotikus stressztiiréssel kapcsolatos ismereteink rohamosan bdviilnek, és
ezt a tudast fel kell hasznalni az ) ndvényfajtdk jovobeli nemesitési programjaiban. A
kurzus soran atfogoan targyaljuk az abiotikus €s biotikus stresszel és a stressztliréssel
kapcsolatos novényélettani és genetikai Osszefliggéseket €s a relevans elemzd, értékeld
maodszereket.

A kurzus témakorei/félévi tematikaja:

1. Altalanos stresszélettani fogalmak,

2. Altalanos novényi adaptacios mechanizmusok

3. Abiotikus stresszhatdsok (részletesen) és az ellenlik vald védekezés ndvényi
mechanizmusai

4. Biotikus stresszhatdsok (részletesen) és az elleniik valé védekezés ndvényi
mechanizmusai

5. A XXI. szazadi rezisztencianemesités vivmanyai és gyakorlatban torténd
alkalmazasuk lehetdségei

A 2-5 legfontosabb kotelezo irodalom (jegyzet, tankdnyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadés adatai, oldalak, ISBN):

1. Fehér Attila, Csiszar Jolan, Pécsvaradi Attila, Orddgné Kolbert Zsuzsanna (2019):
A novények élete. Egyetemi jegyzet. Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged
http://dtk.tankonyvtar.hu/xmlui/handle/123456789/13209
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2. Kertészeti novények élettana, e-jegyzet, Monostori T, 2021
http://eta.bibl.u-szeged.hu/5056/

A 2-5 legfontosabb ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

—

Novényélettan (Novekedés €s fejlodésélettan), Szerk Erdei L, JATE Press, 2004
2. Taiz, L., Mgller, I. M., Murphy, A., & Peer, W. A. (2024). Fundamentals of

Plant Physiology. 2nd edition. Oxford University Press.
ISBN: 978-0197614167

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitid,
autonomia ¢€s felel0sség):

A tantargy hozzdjarul ahhoz, hogy a hallgatok korszer(i ismereteket szerezzenek a
novényi abiotikus és biotikus stresszvalaszok élettani, genetikai és molekularis
alapjairdl, valamint a stressztiirés és rezisztencianemesités lehetéségeirdl. Képessé
valnak a stresszhatasok €s novényi valaszreakciok értelmezésére, a relevans kutatasi
eredmények kritikus elemzésére és gyakorlati alkalmazasara. Fejlédik tudomanyos
szemléletiik, fenntarthatosdg iranti elkotelezettségiik, valamint 06nalldo és
felelosségteljes szakmai dontéshozatali képességilk a ndvénytermesztés ¢&s
ndvénynemesités teriiletén.
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Tantargy megnevezése/Neptun kodja: Kreditértéke: 6
A rezisztencianemesités elmélete €s gyakorlata/PEDIGKNKO04

Tantargy feleldse (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Vida Gyula, kutatoprofesszor, D.Sc.

Tantargy oktatasaba bevont oktatd(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Puskas Katalin, tud. munkatars, PhD
Dr. Csépl6 Monika, tud. munkatérs, PhD

A tantargy besorolasa: kotelezo / valaszthatd

A tanora tipusa: ea./szem./gyak./konz. és 6sszOraszdma az adott félévben: 16.tandra

Az adott ismeret ataddsa milyen modszerek, (sajdatos) eszkozok, jellemzok
alkalmazédsaval  torténik  pl.  esetismertetések, esettanulmany-feldolgozésok,
projektmunka, egyé¢b....

Bevezetd eldadds, a technikai hattér bemutatdsa, valamint a mesterséges fertdzés
moddszereinek megismerése.

A szamonkérés modja (koll. / gyj. / egyéb): beadand6 dolgozat

Az ismeretellenérzésben alkalmazott értékelési mod(ok): a dolgozat elbiralasa

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): III. és késobbi

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Klasszikus €s részletes ndvénynemesités

Tantargy-leirds: a tantargy célja, az elsajatitandd ismeretanyag tomor, ugyanakkor
informalo leirasa

A tantargy keretében foglalkozunk a ndvényi stresszrezisztencia tipusokkal, azok
genetikai hatterével. Attekintjilk az 6roklédési tipusok és az alkalmazhaté szelekcids
modszerek kapcsolatat. Szamba vessziik a lehetséges modszereket a meglévd novényi
genotipusok rezisztencidjanak fenotipusos és genotipusos értékelésére. Vizsgaljuk a
kiilonb6z6é rezisztencia mechanizmusok jelentdségét a nemesitésben 1Uj genetikai
forrasok eldallitasa céljabol. Attekintjiik a rezisztencianemesitésben alkalmazhatd
rezisztencia forrasok eldallitdsdra. Kitériink a génpiramidalasra és a molekularis
markerszelekciora. Gyakorlatban bemutatjuk az Agrartudomanyi Kutatokozpontban a
rezisztencianemesitésben hasznalt modszereket és infrastruktarat.

A kurzus témakdrei/félévi tematikaja:

- Kalaszos gabondk legfontosabb betegségei €s a rezisztencia genetikai hatterének
megismerése

- Uveghazi rezisztenciavizsgalatok

- Szanto6foldi rezisztenciavizsgalatok

- Elénemesités 0j rezisztenciagének beépitésére

A 2-5 legfontosabb kdtelezé irodalom (jegyzet, tankonyv) felsoroldsa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):
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Szunics L. — Szunics Lu. 2010: Rezisztencia vizsgalatok blizanemesitési
tenyészkertekben. ISBN 978-963-88802-0-8

Mesterhazy A. 2000: A rezisztencianemesités genetikai alapjai és molekularis
vonatkozasai. Egyetemi jegyzet, SZIE, Szegedi Egyetem

Horvath J.1995:A szant6foldi novények betegségei. ISBN 963 9121 95 9

A 2-5 legfontosabb gjanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadas adatai, oldalak, ISBN):

Stubbs, R.W., J.M. Prescott, E.E. Saari and H.J. Dubin. 2010: Cereal Disease
Methodology Manual. Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), Mexico. online

Dodds, P.N, Rathjen, J.P: 2010: Plant immunity: towards an integrated view of plant—
pathogen interactions. Nature Reviews Genetics, 11: 539-548.

Melyek azok a szakmai kompetencidk, kompetencia-elemek, készségek, amelyek
kialakitdsdhoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul (tudés, képesség, attitlid,
autonomia ¢s feleldsség):

- andvénynemesités gyakorlatanak megismerése
- betekintés a kutatasi infrastruktura felépitésébe
- az elméleti és gyakorlati tudasanyag szintetizaslasa
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