Magyar Agrár-és Élettudományi Egyetem, Környezettudományi Doktori Iskola


A MATE-Környezettudományi DOKTORI Iskolájának bemutatása és képzési terve 2016. SZEPTEMBERÉTŐL KEZDŐ DOKTORANDUSZOKNAK

Hivatalos neve: Környezettudományi Doktori Iskola 

Rövid neve: KTDI

Vezetője: Csákiné dr. Michéli Erika, egyetemi tanár, az MTA doktora

A Doktori Iskola PhD programonként hirdet meg kutatási témákat és tantárgyakat.

A képzésre jelentkező hallgató képzési és kutatási programját egyedileg állítja össze, amely programokat a témavezető és a PhD program vezetőjének közös előterjesztése alapján hagy jóvá a Doktori Iskola Tanácsa, figyelembe véve az Egyetemi Kreditrendeletben rögzített feltételeket. A hallgatóknak a Doktori Iskola két kötelező tárgyat ír elő, amely kiegészül az egyes programok szerint előírt harmadik kötelező tárggyal. A további ajánlott tárgyak a jelölt kutatási témájának megfelelően kerülnek meghatározásra a Doktori programok listájáról, a témavezető és a kutató műhely iránymutatásával. A szabadon választott tantárgyak a Doktori Iskola vagy a MATE más Doktori Iskoláinak bármely programjából választhatók. Amennyiben a jelölt témája indokolja, más hazai vagy akár külföldi egyetemek releváns doktori kurzusainak felvételét is támogatjuk, amelynek feltétele a témavezető ajánlása és a fogadó intézmény igazolása a tárgy teljesítéséről. 
Az egyes PhD programok a következők:

1. Agrokémia, környezeti kémia és ökotoxikológia, környezettechnológia
2. Környezet-, és tájgazdálkodás

3. Környezetbiológia és környezetbiztonság

4. Talajtan

5. Vízgazdálkodás és klimatológia

Az egyes PROGRAMOK és kutatási témák 

1. Agrokémia, környezeti kémia és ökotoxikológia, környezettechnológia

Programvezető: Dr. Székács András, egyetemi tanár / / Leader of the program: Dr. András Székács, professor

Doktori Iskolánknak, illetve a jogelődök, a Szent István Egyetem és a társult campus-ok doktorképzésének egyik hagyományos területe az agrokémia, amely kiterjed a növényi tápanyag-gazdálkodás kérdéseire, a mezőgazdaságban alkalmazott vegyi anyagok kémiai, biokémiai jellegzetességeinek értékelésére, ezen kérdések környezeti vonatkozásainak, valamint a kapcsolatos technológiák kutatására. A környezeti mátrixok elemzése magában foglalja az említett anyagok megjelenésére, sorsára és biokémiai/biológiai hatásaira irányuló vizsgálatokat a környezeti mátrixokban, a talaj, a víz, az üledékek és a levegő szennyezéseinek vizsgálatát és monitorozását, illetve a területen alkalmazott analitikai eljárások fejlesztését. A technológiák kiterjednek a környezeti mátrixok vonatkozásában tiszta, erőforrás-hatékony eljárásokat, amelyek csökkentik az anyag- és energiafelhasználást, javítják a hulladékok feldolgozását, csökkentik a kibocsátásokat, melléktermékeket hasznosítanak, csökkentik a hulladékártalmatlanítás káros hatásait, illetve ezeknek a technológiáknak a kombinációja, előrehaladást jelentve a körkörös gazdasági szemlélet felé. A hallgatók bekapcsolódhatnak a tápanyagellátási feladatok, a nitrátprobléma, a szervesanyag-utánpótlás, a szén-/nitrogénforgalom és más hasonló problémák kutatásába. Korszerű kémiai és immunanalitikai eljárásokkal nyomon követhetnek egyes szennyezőket, bio- és ökotoxikológiai tesztek segítségével vizsgálhatják a környezetbe kerülő anyagok hatásait. A program keretén belül kerül kutatásra a komposztálás, a szennyvízkezelés, a biogázgyártás és a pirolízis folyamatának vizsgálata, termékeiknek mezőgazdasági felhasználása és környezetre gyakorolt hatásának értékelése. A környezettechnológiák nem pusztán a „csővégi" szennyezéskezelésre terjednek ki, hanem horizontális jelleget öltve, gyakorlatilag mindegyik iparágban, ill. ágazatban szerepet kaphatnak. Az új koncepcióként alkalmazott környezettechnológia lefed minden olyan terméket, folyamatot, eljárást, amelynek alkalmazásával fokozható az anyag- és energiahatékonyság, illetve megelőzhető és/vagy csökkenthető a szennyezés, illetve a környezetkárosítás. A doktori iskola lehetőséget biztosít a környezettechnológiák mérési eredményekkel alátámasztott tudományos vizsgálatára, elemzésére, a környezettudatos technológiák ellenőrzésére. 

A programban meghirdetett kutatási témakörök a következők / The following research topics are offered:

	Toxikus elemek mobilitása, térbeli eloszlása és időbeni dinamikája receptor ártereken a klímaváltozás és a területhasználat változás hatására

	Szerves mikroszennyezők környezetanalitikai és ökotoxikológiai vizsgálatai

	Környezetanalitikai módszerek fejlesztése és alkalmazása a talaj/víz/üledék rendszer környezeti állapotának értékelésére, szennyeződéseinek feltárására és monitorozására

	A talaj tápelem-szolgáltató képességének biológiai, kémiai tesztelése

	A talaj–növény-rendszer adott elemforgalmainak vizsgálata

	Talajba kerülő mesterséges anyagok és tápanyagok talajra gyakorolt hatása

	Komposzt és bioszén talajra gyakorolt hatásának értékelése

	A komposztok és a biogázmaradékok mezőgazdasági felhasználása

	A biomassza-tüzelés szennyező komponenseinek elemzése, terjedése, hatása.

	Megújuló energiaiforrások terjedésének elősegítése a csökkentő hatás, fosszilis energiahordozó kiváltásának (pl. napkollektor, napelem, hidrokinetkus turbina, stb.) tudományos vizsgálatával.

	Fény- és zajszennyezést kiváltó okok elemzése, okozott környezeti hatások vizsgálata.

	Alternatív fűtési és hűtési megoldások környezetkímélő hatásának bizonyítása és elemzése.

	A környezettudatos technológiák terjedését elősegítő tudományos elemzés.

	A technológiai hulladékok minősítését befolyásoló tényezők elemzése

	A technológiai víz és levegő minősítését befolyásoló tényezők elemzése


2. Környezet-, és tájgazdálkodás 


Programvezető: Dr. Penksza Károly, egyetemi tanár / / Leader of the program: Dr. Károly Penksza, professor

A program a tájökológia, a természet- és tájvédelem, az agrobiodiverzitás és az ökológiai mezőgazdálkodás területén fogad doktorandusz hallgatókat. Olyan jelentkezőket várunk, akik a környezet élettelen és élő alkotó elemeinek vizsgálatával, a természet és az emberi tevékenység által befolyásolt folyamatok feltárásával, tájszintű tervezéssel, ökoszisztéma szolgáltatással, a biodiverzitás védelmével kapcsolatos tájfejlődési, tájtörténeti, konzervációbiológiai, a természetvédelmi beavatkozások eredményességének vizsgálatával kívánnak foglalkozni. Lehetőséget biztosítunk a különböző kultúrák által a történelem előtti és történelmi időkben behozott kultúr- és gyomnövények variabilitásának tanulmányozására, csakúgy, mint a növényi és állati genetikai tartalékok megőrzése, az etológia, a kor követelményeinek megfelelő, de a gazdálkodási hagyományokra épülő korszerű ökológiai gazdálkodási rendszerek fejlesztésének területén végzendő kutatásokra is.

A programban meghirdetett kutatási témakörök a következők / The following research topics are offered:

	Kultúrvegetáció és természetes növényzet magökológiai vizsgálata

	A talaj gerinctelen állatainak biodiverzitása a tájhasználat függvényében

	Gerinctelen állatközösségek szerkezete, különös tekintettel az antropogén hatás alatt álló, városi élőhelyekre

	Gyomflóra diverzitás és biomassza produkció vizsgálatok trágyázási tartamkísérletben

	A magyarországi gyomfajok és gyomtársulások változásának archaeobotanikai bizonyítékai

	Agrárgazdálkodás hatása a biodiverzitásra és ökoszisztéma szolgáltatásokra

	Élőhelyfragmentáció és élőhelyek szegélyének hatása a biodiverzitásra

	A sokféleség vizsgálata kultúrnövények vad rokonfajain

	Phaseolus-komplementer homoki bab-fajok (Vigna sp.) vizsgálata alföldi homokon

	Éghajlatváltozás hatásaihoz alkalmazkodó gazdálkodás tervezése védett természeti területeken

	Optikai alapon működő összetett ökológiai csapdák sajátságainak feltárása, az ellenük való védekezési lehetőségek kutatása

	Tájváltozás természetvédelmi szempontú vizsgálata

	Különböző korú erdőállományok természetvédelmi szempontú összehasonlító vizsgálata

	Legelők, kaszálók botanikai, természetvédelmi, gyepgazdálkodási vizsgálatai, környezetgazdálkodási értékelésük és fenntarthatóságuk, kezelésük

	Élőhely-térképezés és a vegetáció változásának vizsgálata eltérő hasznosítású területeken

	Poszméhek kolóniadenzitásának felhasználása természetvédelmi szempontból fontos hazai gyepek értékelésében

	Nyílt homokpusztagyepi fajok reintrodukciós sikerességének elemzése, a megtelepedés ökológiai feltételeinek tesztelése

	Homoki ligeterdő és gyep kísérletes ökológiai restaurációja iparterületen


3. 
Környezetbiológia és környezetbiztonság/ Program of Environmental biology and Safety

Programvezető: Dr. Kriszt Balázs, egyetemi docens/ Leader of the program: Dr. Balázs Kriszt, associate professor
A környezettudományi doktori iskola komplex látásmódú, ökoszisztéma-centrikus vagy ökológiai gondolkodásmódú környezetkutatókat képez, akik ötvözni és hasznosítani tudják a természettudományok különböző részterületeit. Ennek a célkitűzésnek az egyik alappillére a környezetbiológia, környezetbiztonság program, amely fő feladatának tekinti, hogy hallgatói képessé váljanak természettudományos alapképzettségre épülő biológiai szemlélettel, ugyanakkor mérnöki igényességgel megoldani elméleti és gyakorlati környezeti feladatokat, problémákat. A program kiemelten kezeli a környezetvédelmi alap- és alkalmazott kutatások mikrobiológiai részterületeit, a környezeti elemeket és az élelmiszerláncot ért szennyezések detektálását, biológiai megközelítésű felmérését, az ökotoxikológiai és toxikológiai vizsgálatokkal történő elemzést és biodetoxifikációját, keresi az összefüggéseket a környezet-környezet és a környezet-ember kölcsönhatásokban. Behatóan foglalkozik a környezetvédelem és a környezetbiztonság molekuláris mikrobiológiai alapjaival. 
A programban meghirdetett kutatási témakörök a következők / The following research topics are offered:
	Környezeti mikrobiológia, biotechnológia

	Mikrobiális ökotoxikológia, bioindikáció

	Mikrobiális ökológia

	Antibiotikum rezisztencia vizsgálatok környezeti mikróbáknál

	Ubikviter baktériumok környezetbiztonsági vizsgálata

	Biológia biztonság a környezetvédelemben

	Környezetvédelmi biotechnológiák mikrobiális alapjainak fejlesztése

	Mezőgazdasági eredetű, endokrin zavaró és más toxikus hatást gyakorló vegyületek kimutatása és környezetanalitikai vizsgálatai

	Különböző gazdálkodási módok hatása a talaj baktériumközösségeinek diverzitására

	A rizoszféra mikrobiális közösségének hasznos hatása a növények növekedésére és az egészségére

	A kommunális szennyvíz iszapok potenciális hatásai a talaj mikrobiótára

	Szervetlen és szerves szennyeződések vizsgálata víz/talaj/növény rendszerben

	Mikroplasztik szennyezések hatása és veszélyei a környezeti elemekben


4.
Talajtan /Soil Science
Programvezető: Csákiné dr. Michéli Erika, egyetemi tanár / Leader of the program: Dr. Erika Michéli Csákiné, professor

A program a klasszikus pedológia és az alkalmazott talajtan területein kínál képzési és kutatási programot. Foglalkozik a talajok képződésével, osztályozásával, területi elterjedésével, térképezésével és védelmével, a talajban végbemenő kémiai és fizikai folyamatokkal, a talaj és környezete közötti víz- és anyagforgalommal, a folyamatok monitorozásával, a talaj termékenységével, a növények tápanyagellátásával és a talajok környezeti funkcióival. A kutatási programok irányulhatnak hazai talajviszonyokra, regionális vagy globális problémákra, külföldi hallgatók esetében pedig saját hazájuk releváns témáira. Az elmúlt korok és eltemetett talajokkal kapcsolatos kutatások szintén részét képezik a programnak. Az ajánlott tárgyak és kutatási témák a nemzetközi gyakorlatban alkalmazott megfigyelési, mérési és feldolgozási módszerekre valamint műszerekre alapulnak, biztosítva a doktori hallgatók színvonalas kutatását. 
A programban meghirdetett kutatási témakörök a következők / The following research topics are offered:

	Adszorpció, deszorpció a talajban

	A hazai szerves talajok felvételezésének, osztályozásának, nemzetközi megfeleltetésének és térképezésének módszertani fejlesztése

	Régészeti talajtani vizsgálatok az egykor volt környezeti állapot rekonstrukciójánál

	Környezet- és tájtörténeti, valamint régészeti talajtani vizsgálatok bronzkori földvárakon

	Városi zöldterületek vízháztartási problémáinak vizsgálata

	Gyomnövények hatása a talaj nedvességforgalmára

	Eróziós kutatások természetközeli területek védelme érdekében

	Porózus közegeken keresztül zajló egyidejű konvekció és diffúzió elméleti modellezése és számítógépes szimulációja

	A digitális talajtérképezés lehetőségei magyarországi talajtérképek megújításában és új talajtérképi információigények kielégítésében

	A talaj vízgazdálkodása és a környezet

	A talaj környezeti érzékenysége (Talajdegradációs folyamatok és szabályozási lehetőségeik)

	Magyarországi vizes élőhelyek hidrológiai változásai űrfelvételek feldolgozása alapján

	A reflektancia spektroszkópia és a hiperspektrális távérzékelés alkalmazása talajok összetételének, tulajdonságainak észlelésében és nyomon követésében


5. 
Vízgazdálkodás és klimatológia

Programvezető: Dr. Vekerdy Zoltán, egyetemi tanár / Leader of the program: Dr. Zoltán Vekerdy, professor

A program a klíma és a vízkörforgás elemeivel és azok dinamikájával foglalkozik. Az érdeklődés középpongjában ezeknek a mezőgazdaságra és a környezetre gyakorolt hatásai állnak. A témák mind a mikro- (növény szintű), mind a makrofolyamatok (vízgyűjtő szintű és regionális) kutatását lehetővé teszik. A megközelítési mód mind fizikai, kémiai és/vagy biológiai szempontú lehet, szem előtt tartva a társadalmi-gazdasági vonatkozásokat is.  A folyamatok feltárása és az összefüggések megismerése a cél, amihez a meglevő megfigyelési és mérési módszerek (pl. laboratóriumi mérések, terepi in situ mérések, távérzékelés, adatbányászat), valamint az adatfeldolgozási módszerek (statisztikai analízis, koncepcionális modellek felállítása, stacionárius és dinamikus számítógépes modellezés, mesterséges intelligencia) felhasználható. Támogatjuk a saját mérések és kísérletek felállítását mind hazai, mind nemzetközi együttműködésben. Külföldi hallgatók saját országuk specifikus klimatológiai és vízgazdálkodási problémáinak megoldásán is dolgozhatnak.

Ez a témakör jelentős interdiszciplinaritást tesz tehát lehetővé, így jelentősen épít a doktori programok, valamint a doktori iskolák közti együttműködésekre. 

A programban meghirdetett kutatási témakörök a következők / The following research topics are offered:

	A korai vízgazdálkodási rendszerek kutatása a Kárpát-medencében 

	Az éghajlatváltozás és a légszennyezés hatása a városi zöld területekre

	Az evapotranspiráció kapcsolata a gyökérzónás szennyvíztisztítás egyéb folyamataival

	

	Városi zöldterületek vízháztartási problémáinak vizsgálata

	Rövididejű nagycsapadékok vizsgálata történeti és mért adatok alapján

	Az éghajlati szélsőségek növekedésének hatása a felszíni vízháztartási viszonyokra

	Aszálykárok vizsgálata aszályindexek segitségélvel

	Nemzeti aszály és alkalmazkodási stratégiák harmonizálási lehetőségei

	Hazai állóvizek vízminőségi paramétereinek vizsgálata terepi és távérzékelési módszerekkel

	Vizes élőhelyek növényzeti idősorainak vizsgálata

	Magyarországi vizes élőhelyek hidrológiai változásai űrfelvételek feldogozása alapján

	Belvízelöntések dinamikája távérzékelési adatok és talajhidrológia modellezés alapján

	A korai vízgazdálkodási rendszerek kutatása a Kárpát-medencében 


KÖRNYEZETTUDOMÁNYI DOKTORI ISKOLA

A KÉPZÉSI PROGRAM FELÉPÍTÉSE
(érvényes: 2016. szeptember 1-től kezdő doktoranduszokra)

Minden hallgatónak minimálisan 240 kreditet kell teljesíteni az alábbi részterületeken
1.Tantárgyak abszolválása





minimálisan 40 kredit 
· Ebből kettő a doktori iskolában általánosan kötelező tárgy,
· egy, az adott programban előírt tárgy
· változó számú, a kutatási téma kidolgozását segítő, ajánlott tárgy. 

(A leírást, oktatókat és a kredit értékeket a tárgylistánál adjuk meg) 
2. A témavezető által irányított kutatómunka és publikációk
minimálisan160 kredit
· Ebből publikációkkal kötelező teljesíteni minimum 50 kreditet.
· Ebből kutatási kredit maximálisan 140 kredit

3. Egyetemi oktatómunka





maximálisan 50 kredit 
· Költségtérítéses képzésben résztvevő hallgatók számára az oktatómunkában 

való részvétel nem kötelező.
Az ajánlott képzési, kreditteljesítési ütemterveket a következő táblázat tartalmazza:
Ajánlott képzési kreditteljesítési ütemterv

	Szemeszter
	Ösztöndíjas hallgatóknak

	
	Tantárgyak
	Kutatómunka
	Publikáció
	Oktatás
	Összesen

	1.
	20
(kötelező)
	10
	-
	-
	30

	2.
	20
(kötelező+

ajánlott)
	10
	-
	-
	30

	3.
	10

(ajánlott)
	15
	5
	-
	30

	4.
	10
(választott)
	15
	5
	-
	30

	5.
	-
	20
	5
	5
	30

	6.
	-
	15
	10
	5
	30

	7.
	-
	15
	10
	5
	30

	8.
	-
	10
	20
	-
	30

	Összes kredit
	60
	110
	55
	15
	240


Negyedik félév végén minimum 90 kredit. Ebből min 40 képzési kredit. Publikációs min. 50 kredit; oktatás max 50 kredit, kutatás max 140 kredit

	Szemeszter
	Költségtérítéses hallgatóknak 

	
	Tantárgyak
	Kutatómunka
	Publikáció
	Oktatás
	Összesen

	1.
	20
(kötelező)
	10
	-
	-
	30

	2.
	20
(kötelező+

ajánlott)
	10
	-
	-
	30

	3.
	10
(ajánlott)
	15
	5
	-
	30

	4.
	10
(választott)
	15
	10
	-
	35

	5.
	-
	20
	10
	-
	30

	6.
	-
	15
	10
	-
	25

	7.
	-
	15
	15
	-
	30

	8.
	-
	10
	20
	-
	30

	Összes kredit
	60
	110
	70
	-
	240


Ajánlott képzési kreditteljesítési ütemterv

Negyedik félév végén minimum 90 kredit. Ebből min 40 képzési kredit. Publikációs min. 50 kredit; oktatás max 50 kredit, kutatás max 140 kredit

A Környezettudományi Doktori Iskola tárgylistája az igényeknek megfelelően folyamtosan változik. Az aktuális lista a Neptun rendszerben érhető el. Jelen tárgyak, leírások tájékoztató jellegűek.
Környezettudományi Doktori Iskola Általánosan kötelező tárgyai
Környezettudomány (kreditérték: 8)

Tantárgyfelelős: Dr. Székács András
Biometria a környezettudományokban (Kreditérték: 6)
Tantárgyfelelős: Dr. Hufnagel Levente 

Az egyes Programokban előírt kötelező tárgyak 
Agrokémia, környezeti kémia és ökotoxikológia, környezettechnológia PhD program

A mezőgazdasági ökotoxikológia aktuális kérdései (kreditérték: 6)

Tantárgyfelelős: Dr. Székács András

Környezet-, és tájgazdálkodás PhD program

Az agrobiodiverzitás változása a Kárpát-medencében (kreditérték: 6)
Tantárgyfelelős: Dr. Gyulai Ferenc

Környezetbiológia és környezetbiztonság PhD program

Környezet- és katasztrófabiológia (kreditérték: 6)

Tantárgyfelelős: Dr. Szoboszlay Sándor

Talajtan PhD program

Talaj felvételezési és talajvizsgálati módszerek (kreditérték: 6)
Tantárgyfelelős: Csákiné Dr. Michéli Erika

Vízgazdálkodás és klimatológia PhD program

A modern vízgazdálkodás alapjai (kreditérték: 6)
Tantárgyfelelős: Dr. Vekerdy Zoltán


az egyes Programok alá sorolt ajánlott tárgyak

1. Agrokémia, környezeti kémia és ökotoxikológia, környezettechnológia PhD program

	Title
	Cím
	Course leader/ Tárgyfelelős

	
	A szennyvíztisztítás mikrobiológiai folyamata
	

	
	Alkalmazott környezeti geokémia 
	

	
	Komposztálás elmélete és gyakorlata 
	

	
	Környezeti kémia
	

	
	Környezeti talajkémia
	

	
	Környezetkímélő növénytáplálás
	

	
	Környezetrekonstrukció
	

	
	Környezetszennyező anyagok kémiája
	

	
	Környezetvédelmi geotechnika 
	

	
	Mezőgazdasági környezetanalitika
	

	
	Műszeres analitika
	

	
	Nehézfémek a talaj - növény rendszerben
	

	
	Tápanyaggazdálkodás, talajkémia
	


2.
Környezet-, és tájgazdálkodás PhD program

	Title
	Cím
	Course leader/ Tárgyfelelős

	
	A magbank ökológia alapjai
	

	
	Alternatív állattartási módok
	

	
	Az algák szerepe a vizek ökológiai állapotának a megítélésében
	

	
	Bevezetés a restaurációs ökológiába
	

	
	Domesztikációs sajátságok a termesztett növények körében
	

	
	Az élőhelyfragmentáció természetvédelmi biológiai hatásai
	

	
	Globális környezeti-társadalmi problémák 
	

	
	Magyarország természeti tájai, tájhasználata, tájvédelmi kérdései
	

	
	Ökológiai mezőgazdálkodás
	

	
	Poláros fényszennyezés: A környezetszennyezés egy új formája
	

	
	Talajállatok ökotoxikológiája
	

	
	Talajzoológia
	

	
	Természeti világörökségek a természetvédelem tükrében
	

	
	Vegetáció- és élőhely-térképezés elmélete és gyakorlata
	


3. 
Környezetbiológia és környezetbiztonság PhD program

	Title
	Cím
	Course leader/ Tárgyfelelős

	Environmental and disaster biology
	Környezet- és katasztrófabiológia
	Szoboszlay Sándor 

	Bioremediation and bioaugmentation
	Bioremediáció és bioaugmentáció
	Táncsics András

	Microbial ecology – principles and applications
	Mikrobiális ökológia és vizsgálómódszerei
	Táncsics András

	Remediation of environmental elements and wastes
	Környezeti kármentesítés
	Kriszt Balázs

	Ecotoxicology/toxicology for environmental protection
	Ökotoxikológiai/toxikológiai módszerek a környezetvédelemben
	Krifaton Csilla

	Experimental and industrial fermentation operations
	Kísérleti és ipari fermentációs műveletek
	Harkai Péter

	Environmental safety in agriculture
	Környezetbiztonság az agráriumban
	Kaszab Edit

	Biological invasions in freshwater
	Biológiai inváziók édesvizekben
	Ferincz Árpád

	Toxicology of xenobiotics and detection of their biological effects
	Xenobiotikumok toxikológiája és biológiai hatásainak mérési módszerei
	Háhn Judit

	Utilization of microbes
	Mikroorganizmusok gyakorlati hasznosítása
	Cserháti Mátyás


4. Talajtan PhD program

	Title
	Cím
	Course leader/ Tárgyfelelős

	
	A talaj vízgazdálkodása és a környezet
	

	
	Az éghajlatváltozás hatása Magyarországra
	

	
	Környezeti talajkémia
	

	
	Magyarország klimatológiája
	

	
	Magyarország természeti tájai, tájhasználata, tájvédelmi kérdései
	

	
	Műszeres analitika
	

	
	Paleotalajtan
	

	
	Talajbiológia
	

	
	Talajgenetika és talajosztályozás
	

	
	Talajpusztulás - talajvédelem
	

	
	Talajtermékenység, talajkémia
	

	
	Talajzoológia
	

	
	Térbeli talajinformációs rendszerek
	

	
	Bevezetés az R program nyelvbe
	


5. Vízgazdálkodás és klimatológia PhD program

	Title
	Cím
	Course leader/ Tárgyfelelős

	
	A talaj vízgazdálkodása és a környezet 
	

	
	A talaj-víz-növény-légkör rendszer modellezésének alapjai
	

	
	Az éghajlatváltozás hatása a vízkörforgalomra
	

	
	Környezetvédelmi geotechnika 
	

	
	Magyarország hidrológiai adottságai
	

	
	Magyarország klimatológiája
	

	
	Paleoökológia, paleoklimatológia
	

	
	Távérzékelési és geoinformatikai módszerek a víz- és környezetgazdálkodásban
	

	
	Távérzékelési modellek a környezeti folyamatok vizsgálatában
	

	
	Vizes élőhelyek térképezése és rekonstrukciója
	

	
	Víz és oldott anyag transzport telítelten zónában
	

	
	Bevezetés az R program nyelvbe
	



További, bármely programban szabadon választható tárgyak

A főbb üvegházhatású gázok és a természetes vegetáció összefüggései 

A magbank ökológiai alapjai

A talaj környezeti érzékenysége

A természetes környezeti viszonyoknak megfelelő tájgazdálkodás segítése hazai mezőgazdasági területek egyes talajtani és éghajlati paraméterek in situ és ex situ mérésekre alapozott összehasonlító elemzésével

A tudományos közlés módszertana

A tudományos módszer néhány elméleti gyakorlati eleme

A világ mezőgazdaságának fejlődési alternatívái 
Alkalmazott térinformatika

Alternatív mezőgazdasági rendszerek ökonómiája 
Antropogén geomorfológia

Archaeobotanika

Az agrobiodiverzitás változása a Kárpát-medencében 

Bevezetés a hazai állományalkotó pázsitfüvek ismeretébe

Bevezetés az integrált régészeti növény - és talajtan elméletébe és gyakorlatába 

Digitális képelemzés a környezettudományokban

Eróziós kutatások természetközeli területek védelme érdekében

Globális talajföldrajz

Interaktív prezentáció a kutatói gyakorlatban

Környezet- és katasztrófabiológia

Környezeti tényezők - fogyasztói társadalmi szokások - korunk népbetegségei

Kvalitatív kutatási módszerek természettudosoknak

Méhek biológiája és védelme

Mikrobiális oltóanyagok, biotrágyák

Reakciókinetika és transzportfolyamatok a talajban

Számítógépes térképészet

Tájváltozás természetvédelmi szempontú kutatása

Távérzékelési és geoinformatikai módszerek a víz- és környezetgazdálkodásban 

Távérzékelési modellek a környezeti folyamatok vizsgálatában

Természetvédelem szocio-ökonómiája 

Trópusi közösségökológia

A doktori Iskola TantárgyAinak leírása 
Környezettudományi Doktori Iskola Általánosan kötelező tárgyai
Környezettudomány 

Tantárgyfelelős: Dr. Székács András

Óraszám: 24 óra előadás + 12 óra gyakorlat, kreditérték: 8
A tárgy keretében a Doktori Iskola törzstagjai saját kutatási területük eredményeit, újdonságait mutatják be a hallgatók számára. A mezőgazdasági növényvédelmi technológiák környezeti hatásai; A kémiai elemek biogeokémiai ciklusaira gyakorolt emberi hatások – becslési módszerek; A talajok szerepei a környezeti folyamatokban; Fenntartható vízgazdálkodás és vízbiztonság; Éghajlatváltozás és légszennyezés: globális és európai kihívások; Szénhidrogénbontó mikroorganizmusok környezetvédelmi alkalmazásai; Az élőhelyek szétaprózódásának következményei a biológiai sokféleségre és az ökoszisztéma-szolgáltatásokra; A gyomok környezeti hatásai; Európai gyom jellegű pázsitfüvei; A környezetrekonstrukció alapjai
Biometria a környezettudományokban

Tantárgyfelelős: Dr. Hufnagel Levente 

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy élet- vagy környezettudományi előképzettségre építve, módszertani segítséget kíván nyújtani PhD hallgatók számára, tudományos kutatómunkájuk megvalósításához. A tárgy célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek az élet- és környezettudományi szakmai problémák matematikai nyelven való megfogalmazásának és kezelésének módszereivel, áttekintést kapjanak az egyes problémakörökhöz tartozó lehetséges biometriai eljárásokról, megközelítésekről, megoldási módozatokról. A tárgy a kutatásmódszertan általános logikai lépéseihez párosítja, az adott lépésben alkalmazható módszereket, így áttekinti a megfigyelés, monitoring, mintavétel, mérés, hibaszámítás, hipotézisek és modellek felállítása, tesztelése, modellanalitika, kísérlettervezés, adatkezelés, adatelemzés során alkalmazható biometriai megközelítéseket.

Az egyes Programokban előírt kötelező tárgyak leírása
Az agrobiodiverzitás változása a Kárpát-medencében

Tantárgyfelelős: Dr. Gyulai Ferenc

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 6
Bemutatjuk, hogy milyen okok miatt alakult ki, és hogyan változott az agrobotanikai diverzitás a Kárpát-medencében a kezdetektől napjainkig. Ennek során sorra vesszünk valamennyi óvilági gabonafélét, gyümölcs, szőlő és zöldségnövényt, kialakulásuktól a keresztezéssel történő nemesítésig. Ebben a legújabb kutatási eredményekre támaszkodunk. Elsősorban az elmúlt ezer év változásait mutatjuk be. Nem csak a termesztett növények, de a hozzájuk tartozó gyomnövények változatosságát is megvizsgáljuk. Foglalkozunk a kultúrnövények vad rokonfajaival, hiszen számos ún. szekunder haszonnövény tartozik ide.
Környezet- és katasztrófabiológia

Tantárgyfelelős: Dr. Szoboszlay Sándor

Óraszám: 30 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy környezetbiológiai fejezetében olyan biológiai rendszerek („biokonzorciumok”) kerülnek bemutatásra, amelyek képesek a különböző környezeti elemeket szennyező anyagok koncentrációjának, veszélyességének csökkentésére, megszüntetésére, ill. különböző mezőgazdasági, élelmiszer- és környezetipari felhasználásra kerülnek. A katasztrófabiológiai részben az egyes katasztrófa-típusoknak a helyi ökoszisztémákra, valamint a globális környezetre gyakorolt hatását mutatjuk be, tárgyaljuk a bio- és ökoterrorizmus mezőgazdasági, élelmiszeripari és környezeti vonatkozásait.
Talajfelvétélezési és talajvizsgálati módszerek

Tantárgyfelelős: Csákiné Dr. Michéli Erika

Óraszám: 16 óra előadás + 16 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy célja megismertetni a hallgatókat a különböző célú helyszíni talaj-felvételezés, mintavételezés módszereivel és annak modern eszközrendszerével. A helyszín és a helyszíni adatok rögzítése, a minta előkészítés és tárolás szabályainak ismertetése után, a talajok rutin vizsgálatán túl a részletes karakterizálást szolgáló modern vizsgálati módszerek kerülnek ismertetésre és gyakorlati bemutatásra. A képzés elsősorban a Doktori Iskola és a RET (Regionális Egyetemi Tudásközpont) eszköz és műszerbázisára alapozva történik, kiegészülve a kihelyezett műhelyek látogatásával.
A modern vízgazdálkodás alapjai
Tantárgyfelelős: Dr. Vekerdy Zoltán

Óraszám: 20 óra előadás, 12 óra gyakorlat, kreditérték: 6

Az előadások átfogóan bemutatják a vízkörforgás elemeit, azok mérésének in situ és távérzékeléses módszereit, a vízkészletek meghatározási és gazdálkodási megközelítéseit. A rendszerszemlélet kialakítása a cél, ami átfogja az adatgyűjtéstől az előfeldolgozási és kiértékelési módszereken keresztül a klímaváltozás várható hatásait is figyelembe vevő vízgazdálkodási megoldásokig terjedő témaköröket. Az elméleti előadásokat a MATE mérőhelyeire és adatfeldolgozó infrastruktúrájára alapozó gyakorlati bemutatók és feladatok egészítik ki.  

az egyes Programok alá sorolt ajánlott és további, bármely programban szabadon választható tárgyak leírása
A biodiverzitás monitorozás zoológiai szempontjai

Tantárgyfelelős: Dr. Kiss István, Dr. Sárospataki Miklós

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy keretében bemutatásra kerül Magyarország faunájának kialakulása, változása, jellemzése állatföldrajzi alapon, a monitorozás szükségessége, feltételei és lehetőségei. Részletesen tárgyalja a biodiverzitás monitorozás általános zoológiai szempontjait (faj, objektum, attributum, lépték kiválasztásának szempontjai, minimális-optimális-maximális programok, felvételezési és gyűjtési módszerek és ezek nehézségei, taxonómiai bonyolultság), valamint ismerteti a NBdMR gerinctelen és gerinces állatok protokolljait (csigák, talajon aktív ízeltlábúak, egyenesszárnyúak, lepkék, szitakötők, méhek, halak, kétéltűek és hüllők). A tárgy része egy terepi bemutató foglalkozás.

A biológiai védekezés mikrobiológiai alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Naár Zoltán

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Mikroorganizmusok „biopeszticid” hatásainak mechanizmusa. A biológiai védekezésre alkalmas mikroszervezetek. A biológiai védekezési stratégiák nekrotróf gombás levélbetegségekkel és szkleróciumos növénybetegségekkel szemben. Biológiai növényvédelem Trichoderma fajok felhasználásával. Biológiai védekezési stratégiák szkleróciumos növénybetegségekkel szemben. Gyümölcsök betakarítás utáni betegségeivel szembeni biológiai védekezés céljai és feladatai. Gyomnövények elleni biológiai védekezésben alkalmazható mikroorganizmus-készítmények. A gombák kitin-bontó enzimei és szerepük a növényi betegségekkel szembeni biológiai védekezésben. A folyadékkultúrás fiziológia, a környezet és anyagcseretermékek befolyásoló hatása a biológiai védekezésben felhasználható Pseudomonas fajok teljesítőképességére, „minőségére”. A biopeszticidek felhasználási módjai és az eredményességet befolyásoló tényezők.

A főbb üvegházhatású gázok és a természetes vegetáció összefüggései 

Tantárgyfelelős: Dr. Czóbel Szilárd

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 

A tantárgy bemutatja a legfontosabb üvegházhatású gázok szerepét az üvegházhatás folyamatában, kiemelve a szén-dioxid, a metán és a dinitrogén-oxid szerepét. Áttekinti ezen gázok forrásait, légköri koncentrációjának változását és körforgalmát, majd részletesen tárgyalja a különböző természetes vegetációtípusok és a főbb üvegházhatású gázok megkötésének és kibocsátásának összefüggéseit. Természetvédelmi területeken, illetve védett növénytársulásokban végzett in situ kutatások eredményei alapján ismerteti a különböző növényközösségek hatását, dinamikájának szerepét ezen gázok fluxusaira, esetenként szén- és nitrogén-mérlegére. Különböző diverzitású, textúrájú és struktúrájú gyepekben végzett in situ és ex situ kísérletek alapján demonstrálja az intenzívebb és az extenzívebb földhasználat következményeit természetes lösz- és homiki növénytársulásokban. A tantárgy keretében a hallgatók megismerhetik a főbb üvegházhatású gázok vizsgálati módszereit.

A gombák biotranszformációs aktivitása

Tantárgyfelelős: Dr. Vereczkey Gábor

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 3
Egy-sejtfehérje (SCP) termelésének optimalizálása. Élelmiszeripari szennyvizek tisztítása. Biokonverzió: parciális oxidáció Glükonobacter-törzsekkel. A „diétás rost” főbb komponensei és enzimes lebontásuk. Levegőztetés hatékonyságának mérése fermentorban. A pektinliáz aktivitásának meghatározási módszere. Pektinbontó enzimek elő-állítása fermentációval, kinyerésük, alkalmazásuk. Glükózoxidáz (GOD) endoenzim kinyerése és tisztítása. Amilolitikus enzimek jellemzése különös tekintettel a glükoamiláz enzimre.

A háziállatfajták génmegőrzése

Tantárgyfelelős: Dr. Szalay István

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tantárgy keretében elméleti és gyakorlati foglalkozások keretében ismertetésre kerülnek azok a magyar őshonos vagy honosult állatfajták, melyek a nemzeti génmegőrzési programban szerepelnek, illetve melyek kiszorultak a köztenyésztésből és génmegőrzés keretében megmentésük szükségessé vált (vagy válik a közeljövőben). Az ismertetés kiterjed a fajták eredetére, történetére, jellemző, egyedi tulajdonságaira, hasznosíthatóságára, az egyes fajokban és fajtákban alkalmazott és alkalmazható génmegőrzési módszerekre. Bemutatjuk a génmegőrzéssel kapcsolatos törvényi szabályozást, a munka javát végző tenyésztő egyesületeket és tenyésztőket (ez utóbbi gyakorlati foglalkozás keretében, génbanki teleplátogatással egybekötve).

A herpetofauna védelme és monitorozása

Tantárgyfelelős: Dr. Kiss István

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy keretében bemutatásra kerülnek a hazai herpetofauna védelmének aktualitásai, az elszigetelődött, visszaszoruló, kipusztulás szélén álló, terjeszkedő fajok és állományok kérdései, a Nemzeti Biodiverzitás Monitorozó Program Kétéltű- hüllő Protokoll megvalósításának eddigi tapasztalatai, a fejlesztés lehetőségei. Tárgyalásra kerülnek a hazai kétéltűek és hüllők konzervációbiológiai szempontból fontos populációbiológiai és közösségszerkezeti jellemzői, a vizsgálatok módszertani elvei. Bemutatásra kerül a hazai fajok státusza, biológiája, elterjedése, védelmük lehetősége, a lezárult, illetve folyamatban lévő kutatási programok eredményei. 

A Kárpát-medencei „nedvesgazdálkodási” hagyomány

Tantárgyfelelős: Dr. Lábadi Károly

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy népünk vízben gazdag Kárpát-medencei tájához való viszonyát taglalja. A hiedelemvilág mellett a folyók, tavak, lápok s a környékükön élő emberek kapcsolatát ismerteti. Az ilyen vidékeken a környezeti alkalmazkodás sajátos formái fejlődtek ki. A gyékény, a sás, a nád, a vízparti erdőség, a népi rét- és fokgazdálkodás tájat és lakói életét Európában egyedi módon határozta meg.

A magbank ökológia alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Csontos Péter 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A kurzus célja a természetes magbank kutatási módszereinek, valamint legfontosabb eredményeinek áttekintése. Ennek megfelelően tárgyaljuk az alapfogalmakat, a mintavételi és mintaelemző módszereket, valamint a magtúlélési vizsgálatok különböző eseteit. Ezután kerül sor a magbank típusok megismerésére, rendszerezésére, és ezek ökológiai jelentőségének megtárgyalására. Végül részletesen foglalkozunk a magbankra vonatkozó mindazon összefüggésekkel, amelyek a vegetációdinamikai folyamatokhoz kapcsolódnak, és részben ezek predikálására is alkalmasak, tehát közvetve, vagy közvetlenül felhasználhatóak a természetvédelmi és tájrekonstrukciós gyakorlatban. 

A Magyarországon használatos eróziós modellek 
Tantárgyfelelős: Dr. Centeri Csaba

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A tárgy célja, hogy áttekintést adjon az eróziós modellek születéséről, valamint az eddig Magyarországon használt modellekről. A hazánkban eddig alkalmazott modelleket konkrét példákon keresztül ismertetjük. A Wischmeier-Smith-féle talajveszteség becslő modellt részletesen is bemutatjuk. A hallgatók a kurzus során megtanulják a modell alkalmazását, így képesek lesznek az USLE modell futtatására, az eredmények értékelésére.

A növényvédelem környezeti hatásai

Tantárgyfelelős: Dr. Lehoczky Éva

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A növényvédelem jelentősége, feladata és módszerei. A környezetkímélő eljárások jellemzői. A növényvédő szer felhasználás helyzete, mennyiségi és minőségi mutatói. Biológiai hatás szerinti csoportosítás. A növényvédő szerek formálása, formázási típusok, alkalmazási módok. A növényvédő szerek forgalmazásának és felhasználásának szabályozása, engedélyezés. Toxikológiai alapfogalmak. Méregkategóriák, veszélyességi kategóriák. A növényvédő szerek hatásmódja és ennek jelentősége a hatékonyság és a környezeti hatás szempontjából. Fontosabb csoportok: gombaölő szerek, rovarölő szerek, gyomirtó szerek. A növényvédő szer csoportok fontosabb jellemzői (hatásmód, hatásmechanizmus, hatásspektrum, szelektivitás, stb.) a környezetre gyakorolt hatás szempontjából. A növényvédő szerek sorsa az élő és élettelen környezetben.
A szennyvíztisztítás mikrobiológiai folyamata

Tantárgyfelelős: Dr. Bayoumi Hamuda Hosam

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A felszíni folyó és állóvizek, valamint szubhidrikus talajok mikrobiális anyagcsere dinamikájának elemzése és populációdinamikájának analízise. Felszín alatti vizek és termál-vizek, mint speciális élőhelyek. Aerob eleveniszapos szennyvíztisztítási eljárások és a szennyvíz mikrobiális populációdinamikájának összefüggései. Anaerob környezetek baktériumközösségei (szulfátredukálók, metanogének). Biogáz előállítási technológiák. bakteriológiai immobilizációs rendszerek nehézfémekkel szennyezett vizek tisztításában. A biológiai foszforeltávolítás biokémiai alapjai. Szerves szennyezőanyagok biodegradációja. Szennyvizek, szennyvíziszapok mezőgazdasági területekre való elhelyezésének. Extrém vizek mikrobiológiája. Élővizek biológiai.

A talaj környezeti érzékenysége

Tantárgyfelelős: Dr. Várallyay György 

Óraszám: 20 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A talaj környezeti érzékenységének definíciója, értelmezése. A talaj reagálása különböző természeti és emberi tevékenység okozta stressz-hatásokra. A talaj sokoldalú funkcióképességét korlátozó tényezők és talajdegradációs folyamatok: víz- és szél okozta erózió; savanyodás; sófelhalmozódás és szikesedés; talajszerkezet leromlása, tömörödés; a talaj vízháztartásának szélsőségessé válása; biológiai degradáció, szervesanyag-tartalom csökkenése, a növényi tápanyagok és potenciális szennyező anyagok biogeokémiai ciklusának kedvezőtlen irányú megváltozása. A talajdegradációs folyamatok megelőzésének, kivédésének bizonyos tűrési határig történő mérséklésének lehetőségei, módszerei.

A talaj vízgazdálkodása és a környezet 
Tantárgyfelelős: Dr. Waltner István 

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy oktatása keretében a résztvevők áttekintést kapnak a talajról, mint háromfázisú polidiszperz rendszerről. Részletesen megismerik a talaj szilárd, folyadék és gázfázisának jellemzőit, azok kialakulását és szerepét a talaj anyagforgalmi folyamataiban, különböző funkcióiban (biomasszatermelés alapvető, pufferközeg, természetes szűrőrendszer). Elsajátítják a vonatkozó mérési adatok értékelésének és interpretációjának módszereit, azok felhasználási lehetőségeit a talaj vízháztartásának és energiaforgalmának szabályozására.
Különös hangsúlyt kapnak a tárgy oktatása keretében a talaj szilárd fázisának és vízháztartásának környezeti összefüggései, azok kapcsolata a különböző talajdegradációs folyamatokkal, a talaj tápanyagforgalmával, a talajszennyeződéssel, a felszíni és felszín alatti vízkészletekkel (mennyiség, minőség), valamint az éghajlati rendszerrel.

A talaj-víz-növény-légkör rendszer modellezésének alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Gelybó Györgyi 

Óraszám: 15 óra előadás + 5 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A tárgy célja, hogy a matematikai modellezési gyakorlattal nem feltétlen rendelkező hallgatókat bevezesse a környezeti modellezés alapjaiba. A modellek alapvető használatának képessége elengedhetetlen a jövő környezettudósai számára. A kurzus bemutatja az alapvetőmodellezési módszereket és megfelelő modell kiválasztásának módjait, a való életből vett példák alapján, a mintaterület megválasztásától az elemzésig, beleértve a terepi adatfeldolgozást és a minőségbiztosítást. A diákok valós terepi adatokból dolgoznak a félév során. A kurzus több, különböző komplexitású modellt is bemutat. Alapvető programozási ismeretek előnyt jelentenek, de nem követelményei a tárgynak.

Az éghajlatváltozás hatása a vízkörforgalomra 

Tantárgyfelelős: Dr. Bozó László 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 

A tantárgy bemutatja az éghajlatváltozás folyamatát, annak természetes és antropogén befolyásoló tényezőit. Összehasonlítja a jelenkori éghajlatváltozás dinamikáját és lehetséges okait a korábbi földtörténeti korokban történt változásokkal. Tárgyalja a légköri vízgőz üvegházhatásának jelentőségét, összevetve a részben antropogén eredetű egyéb üvegházhatású gázok jellemzőivel. Bemutatja, hogyan változtatja meg a víz légköri ciklusát, a globális felmelegedés, továbbá, hogy milyen légkördinamikai és légköri energetikai következményekkel kell számolnunk. Homogenizált mérési adatsorok értékelésén, illetve éghajlatdinamikai modellszámításokon keresztül ismerteti a vízkörforgalmat jellemző extrémumok tér- és időbeli változékonyságának múltbeli, és a jövőben várható alakulását. Példákon keresztül mutatja be az adaptációs lehetőségeket és elképzeléseket. 

A világ mezőgazdaságának fejlődési alternatívái 
Tantárgyfelelős: Dr. Podmaniczky László

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy áttekinti a világ mezőgazdaságának fejlődési folyamatát, hangsúlyt helyezve azokra a tényezőkre, melyek elvezettek a “fejlett” és “fejletlen” világ közötti konfliktusokhoz. Foglalkozunk a fejlett országok agrárpolitikájával és ennek hatásaival a fejlődő országokra. Részletesen elemezzük a nemzetközi agrárkereskedelmi szabályozás reformjára vonatkozó alternatívákat, melyek keretében kitérünk az élelmiszer-önrendelkezés és az agrár-liberalizáció problémáira is. Hangsúlyt helyezünk a világ és Európa (ezen belül Magyarország) agrárfejlődési folyamataiban megnyilvánuló hasonlóságok és különbözőségek feltárására.

A viselkedés biológiai alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Janbaz Janan

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A külső vagy belső ingerek a központi idegrendszerben való feldolgozás után egy bizonyos viselkedési reakciót váltanak ki. A gerincesek minden tevékenysége az agyvelő működését tükrözi. Az élőlény az ingerekhez a feltétlen és feltételes reflexek segítségével alkalmazkodik. Ily módon megváltozik az állatok viselkedése is. A fenti összefüggések megértéséhez a következő témák tanulmányozása szükségesek: kölcsönhatás az állatok viselkedése és a környezet között; az állatok alkalmazkodása; az ösztönös és a motivált viselkedés; fázisos motoros jelenségek; a helyváltozatás biológiája; alvás és ébrenlét; a tanulás és az emlékezés (memória) biológiája; viselkedés és hormonok.

Agrogeológia
Tantárgyfelelős: Dr. Kuti László 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az agrogeológia a talaj-alapkőzet-talajvíz rendszerei összefüggéseit, a rendszert és elemeit ért hatásokat, a rendszer elemeinek egymásra gyakorolt hatását vizsgálja. Feladata a rendszer és a növényzet, mint biológiai rendszer közötti kapcsolatok keresése a geológia eszközeivel, a geológia oldaláról. Az agrogeológiai kutatás kiterjed a talajerő utánpótlásra, a makro- és mikroelem forgalomra, és a természetes anyagok mezőgazdasági felhasználhatóságára irányuló kutatásokra, hozzájárul a földtani ökológiai egyensúly megállapításához.

Alkalmazott környezeti geokémia 

Tantárgyfelelős: Dr. Jordán Győző

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy célja, hogy rövid elméleti megalapozás után a hallgatók megismerjék a legkorszerűbb alkalmazott környezeti geokémia módszereket és azokat alkalmazni tudják kutatásaikban vagy későbbi szakmai feladataik végrehajtásban. A földtani közeg, azaz talaj, felszíni és felszín alatti vizek és üledékek összetételén és viselkedésén alapuló geokémiai reakció és transzport folyamatok térbeli és időbeni modellezése és monitoringja kerül ismertetésre, különös tekintettel a toxikus elemekre illetve vízgyűjtők környezeti felvételére. Mintavétel tervezés, laborvizsgálat tervezése, ezek ellenőrzése és végrehajtása illetve az eredmények számítógépes értékelése képezi a gyakorlati részt. Sok hazai és nemzetközi példa bemutatása és feldolgozása segíti az alkalmazható ismeretek hatékony megszerzését.

Alkalmazott szaporodásbiológia a baromfi génmegőrzésben

Tantárgyfelelős: Dr. Barna Judit

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Természetes és mesterséges szaporítási módok, azok elterjedése világviszonylatban és hazai viszonyok között az egyes baromfifajokban. A madárondó fizikai és kémiai jellemzői. A madár-hímivarsejtek fertilitásának, az ondó minőségének in vitro vizsgálati lehetőségei (ondóvételi technikák és azok hatása az ondó minőségére, koncentráció, motilitás, vitális festési módok, spermium-morfológiai vizsgálatok). In vivo spermium-transzport és -tárolás élettana, spermium-pete interakció (újabb in vitro technikák, mint spermium-penetrációs teszt, a tojás külső- illetve belső perivitellin membránjának vizsgálati módjai). Az in situ és ex situ génmegőrzés fogalma, előnyei és hátrányai a háziállatok génmegőrzésében. 

Alkalmazott szaprorodásbiológia a hagyományos és ökológiai baromfitenyésztésben

Tantárgy felelős: Kisné, dr. Do thi Dong Xuan

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A madarak természetes szaporodási ciklusa. A domesztikáció hatása a madarak szaporodására. Az ovuláció fiziológiája, ritmusa, különböző baromfifajok természetes költési ciklusa. A természetes fény vátozásának hatása a termelési ciklusra. Természetes vedlés és tolltépés élettani hatása és alkalmazása a hagyományos baromfitartásban. A kotlás szaporodásendokrinológiai karaktere és szerepe a hagyományos baromfitartásában. Szaporodásbiológiai módszerek alkalmazása az ökológiai baromfitenyésztésben

Környezeti tényezők hatása a hagyományos baromfifélék szaporodására és termelésére.

Alternatív állattartási módok

Tantárgyfelelős: Dr. Bódi László

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A „hagyományos” – nagyüzemi – állattartás egyre több problémával küzd, mind gazdasági, mind állatvédelmi szempontokból. Éppen ezért, szerte a világon igen komoly kutatások folynak az alternatív állattartással kapcsolatban. Alternatív állattartás alatt nem csak az ökológiai állattartás értendő, hanem minden olyan módszer, ami az állatok környezeti igényeit fokozottan figyelembe veszi. Oktatandó témák: az alternatív tartási-tenyésztési rendszerek jelentősége; a tenyésztéssel, nemesítéssel szembeni követelmények (ellenálló-képesség, termékminőség, stb.); új irányzatok a sertéstartásban; a baromfiak (elsősorban tyúk, pulyka) szabadtartásos rendszerei; alternatív tojóketrecek; alternatív állatgyógyászati, betegségmegelőzési módszerek.

Alternatív mezőgazdasági rendszerek ökonómiája 
Tantárgyfelelős: Dr. Podmaniczky László

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy keretében – a mezőgazdasági rendszerek általános törvényszerűségeire építve – elemezzük a mezőgazdaság negatív és pozitív externális hatásait és azok ökonómiai értékelési lehetőségeit. Részletesen tárgyaljuk azokat az ún. alternatív mezőgazdasági rendszereket (organikus, biodinamikus, permakultura, amish farming, lovas gazdálkodás, tanyasi gazdálkodás stb), melyek a mezőgazdaság “főáramába” tartozó árutermelő módokhoz képest több lehetőséggel bírnak a fenntarthatóság megvalósítása terén. Számítógépes modelleket használva elemezzük az egyes rendszerek ökológiai, ökonómiai és társadalmi teljesítményeit.

Antropogén geomorfológia

Tantárgyfelelős: Dr. Dávid Lóránt

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az antropogén geomorfológia első megközelítésben azt a nagy, és egyre növekvő számú, konkrét kialakítási módja és célja szerint rendkívül változatos felszíni forma-együttest vizsgálja, amelyet a társadalom működése során létrehoz(ott). Ilyen értelemben besorolható a dinamikus geomorfológia ágai közé, hiszen az emberi tevékenység más geomorfológiai tényezőkhöz hasonlóan maga is egy sajátos formai következményekkel járó felszínformáló erő. Az antropogén geomorfológia vizsgálati körébe tehát nemcsak a létrehozott formák vizsgálata, hanem az általuk kiváltott (felszíni) változások tanulmányozása, valamint a káros hatások kivédését szolgáló javaslatok megfogalmazása is beletartozik. 

Archaeobotanika

Tantárgyfelelős: Dr. Gyulai Ferenc

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
Az archaeobotanika – régészeti növénytan ( fő vizsgálati területe a növénytermesztés és a vegetáció története növényleletek, növényi eredetű termékek alapján. Figyeli az ember és a növényvilág kapcsolatát, az egykori gazdaságot. Nyomon kíséri a vad fajok kultúrfajokká válását, a növénytermesztés és földművelés elterjedését. A képzés célja, hogy a jelölt történeti-ökológiai szemléletet nyerjen, megismerje az archaeobotanika adta lehetőségeket, mindenekelőtt pedig felismerje a növényi leleteket. A képzés során az archaeobotanikai leletanyagra támaszkodva következtetünk az adott korszak a növénytermesztésének történetére, a gyomtársulások fejlődésére és a vegetációban végbement változásokra.

Az algák szerepe a vizek ökológiai állapotának a megítélésében
Tantárgyfelelős: Dr. Ács Éva

Óraszám: 10 óra előadás + 5 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A kurzus során a hallgatók megismerkednek az alapvető algológiai fogalmakkal, módszerekkel, az algák jelentőségével és a vízi környezetben betöltött szerepükkel. Áttekintjük a biológiai vízminősítés fogalomkörét, valamint az algák szerepét az EU Víz Keretirányelv által előírt ökológiai állapotbecslésben. Emellett kitérünk természetvédelmi jelentőségükre, a vörös könyves és invázív fajokon keresztül. A gyakorlaton a vízminősítés során használt fontosabb módszereket sajátíthatják el a hallgatók (kovamoszat preparálás, klorofill mérés).

Az éghajlatváltozás hatása Magyarországra

Tantárgyfelelős: Szalai Sándor

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Sok megalapozott és sok téves információ található Magyarország jövőbeli éghajlatáról és annak hatásairól. Az előadás röviden érinti az éghajlatváltozás jelenlegi tendenciáit, a jövőbeli éghajlati vetületek meghatározását. Részletesebben tárgyalja a változások hatását Magyarország éghajlatára, különös tekintettel a természeti katasztrófákra. Az anyag másik felében az egyes ágazatokra való hatást elemzi, így a mezőgazdasági, erdészeti, vízgazdálkodási, energetikai következményeket tárgyalja.

Az élelmiszerbiztonság mikrobiológiai aspektusai

Tantárgyfelelős: Dr. Bánáti Diána

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Élelmiszermikrobiológia, élelmiszer biztonság, kockázat-elemzés. Az élelmiszer-lánc egyes lépéseinek mikrobiológiája. Az élelmiszerek szennyeződéseinek forrásai. Potenciális kórokozók az élelmiszerláncban. A mikrobás szennyeződés eliminációjának technológiai lehetőségei. Az élelmiszer tartósítási eljárások. A mikrobás szennyezettség kockázata, félelmek és téveszmék az élelmiszerláncban.

Az ökológiai állattartás és állategészségügy alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Barna Judit

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az ökológia alapjai. Ökoszisztéma fogalma. Az emberi tevékenység hatásai (mezőgazdaság, ipar, települések, közlekedés). Problémakörök, megoldási lehetőségek. Az ökológiai gazdálkodás általános kérdései (fogalma, főbb alapelvei, helyzete világviszonylatban és hazánkban, piaci lehetőségek, minősítés). Az ökológiai gazdálkodás előzményei, szervezetei. Állattenyésztés a fenntartható mezőgazdaságban. Áttérés az ökológiai gazdálkodásra. Ökológiai állattartásra alkalmas fajták. Ökológiai állattartás állatfajonként (szarvasmarha, ló, sertés, juh, kecske, baromfi, egyéb állatfajok). Új megközelítési módok az állategészségügyben (környezeti tényezők és azok hatása az állati szervezetre, az ellenálló képesség szerepe a prevencióban). Alternatív állatgyógyászati lehetőségek (homeopátia, akupunktúra, fitoterápia, probiotikumok, ayurvédikus gyógyászat, fizioterápia, stb.)

Az ökológiai kisállattenyésztés alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Szalay István

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Ökológiai tartásra javasolt baromfi- és egyéb kisállatfajták ismertetése, kialakulásuk története, jellemző tulajdonságaik; tenyésztési eljárások, fajtakeresztezések kialakítása az ökológiai gazdálkodás céljára; baromfitartás, takarmányozás és elhelyezés az ökológiai gazdálkodásban; egyéb kisállatfajok (házinyúl, galamb, japánfürj, méh) ökológiai tartása; ökológiai termékek, hungarikumok. Ökológiai gazdálkodást folytató kisállattartó telepek bemutatása gyakorlai foglalkozások keretében.

Az ökológiai mezőgazdaság talajtani alapjai

Tantárgyfelelős: Dr. Murányi Attila

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
Talajkémiai-talajfizikai-talajbiológiai folyamatok együttes vizsgálata, a talaj, mint élettér működése, a hasznos mikroorganizmusok tevékenysége, a talaj vitalitása, a mikrobiológiai oltóanyagok alkalmazása, a környezetkímélő tápanyagutánpótlás (szerves anyagok, természetes ásványi nyersanyagok és trágyák alkalmazása).  
Bevezetés a restaurációs ökológiába

Tantárgyfelelős: Dr. Török Katalin 

Óraszám: 10 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A restaurációs ökológia alapfogalmainak bemutatása, definiálása: rekultiváció, rekonstrukció, rehabilitáció, kreáció, restauráció. A struktúra és a funkció helyreállítása. Élőhely és fajközpontú beavatkozások. Kutatási és természetvédelmi projektek. A kutatások főbb eredményei, nehézségei, kudarcai. Természetvédelmi beavatkozások, ezek eredményessége, a dokumentálás hiányosságai. Hazai tapasztalatok. Terepgyakorlat: restaurációs kísérleti területek bemutatása.

Bevezetés az integrált régészeti növény - és talajtan elméletébe és gyakorlatába 

Tantárgyfelelős: Dr. Pető Ákos
Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A meghirdetett tárgy a hallgatók alap- és mesterképzésében is szereplő botanika, növénytermesztés, illetve talajtan kurzusokon elsajátított alapismeretekre építkezik. Célja, hogy olyan inter- és multidiszciplináris témákat mutasson be, amelyeken keresztül a hallgatók megismerkedhetnek az említett tudományterületek elméleteinek és módszereinek történeti, illetve régészeti szemléletű alkalmazásával. A bemutatandó témakörök egyszerre kapcsolódnak a mezőgazdaság történeti aspektusaihoz, illetve világítanak rá a komplex és integrált módszertani megközelítésben rejlő tudományos lehetőségekre. Bemutatásra kerülnek az archaeobotanikában leggyakrabban alkalmazott módszerei. 
Bioremediáció és bioaugmentáció

Tárgyfelelős: Dr. Táncsics András
Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy célja megismertetni a hallgatókat biológiai kármentesítés típusaival, rendszerével, gyakorlati alkalmazásának lehetőségeivel és korlátaival. Áttekintő és tudományosan megalapozott információk átadása a biodegradáció témakörével kapcsolatban, továbbá a bioremediáció során alkalmazott terepi és laboratóriumi módszerek bemutatása. A bioremediáció, illetve bioagmentáció tárgyköréhez szorosan kapcsolódó metódusok részletes áttekintésén túl az újabb molekuláris biológiai és ökotoxikológiai rendszerek összefüggéseinek ismertetésével.

Biológiai ináziók édesvizekben

Tárgyfelelős: Dr. Ferincz árpád

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
Az idegenhonos fajok transzlokációja tekinthető az egyik legkevésbé megfordítható antropogén eredetű globális változásnak. A biológiai inváziók mögött álló ok-okozati összefüggések nagyfokú komplexitással jellemezhetők, melyek számos esetben nehezen illeszthetők be a klasszikus ökológia ismert összefüggései közé. A tantárgy célja, hogy többnyire édesvízi esettanulmányokon keresztül bemutassa az idegenhonos fajok terjedésének okaira vonatkozó hipotéziseket, a biológiai inváziók lezajlásának elméleti modelljeit és összefüggéseket tárjon fel az élőhelyek strukturáltsága, komplexitása valamint elözönölhetősége között. Kiemelt módon foglalkozunk a zavarás (disturbance) és az elözönölhetőség lehetséges kapcsolatrendszerével. A kurzus hallgatói betekintést kapnak továbbá az idegenhonos fajok ökológiai kockázatelemzésének módszertanába is.
Digitális képelemzés a környezettudományokban

Tárgyfelelős: Dr. Berke József

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A digitális képi információk szelektálásában, feldolgozásában kiemelt jelentőséggel bír a digitális képfeldolgozás gyakorlati alkalmazása. Célunk, hogy a hallgatók a kurzus végén átfogó képet kapjanak a digitális képfeldolgozás elméleti alapjairól, gyakorlati ismeretekhez jussanak napjaink korszerű képi információ feldolgozó rendszereiről. Kiemelt témakörként foglalkozunk a digitális képfeldolgozásnak a mezőgazdaság egyes kutatási területein betöltött szerepével, valamint a közeljövő főbb fejlesztési és alkalmazási irányzataival. A tantárgy megértéséhez alapvető informatikai ismeretekre van szükség. A foglalkozások jelentős része számítógép előtt történik, gyakorlati feladatok megoldásával. A terepi munka során vizuális adatgyűjtés módszertana és gyakorlata kerül feldolgozásra és alkalmazásra. Főbb témakörök: Az emberi és a gépi látás, képalkotás, vizuális adatok felvételező eszközei, képjavítási eljárások, szegmentálás, osztályozás és képfelismerés, képkódolás és tömörítés, terepi adatgyűjtés, elő- és utófeldolgozás, vizuális célú mérések tervezése, vizuális kísérletek képi adatainak feldolgozása, statisztikai elemzése, archiválása. gyakorlati példák a környezettudományokban.
Domesztikációs sajátságok a termesztett növények körében

Tantárgyfelelős: Dr. Surányi Dezső

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Vavilov – Zsukovszkij-féle géncentrumok. A nagy ökológiai változások (szeizmikus, exogén, civilizációs) hatása – a környezeti állapotra. Gyűjtögetéstől a termesztésig. A nemesítési módszerektől független változások a kultúrflórában és faunában.
Élelmiszerbiztonság és táplálkozástudomány. Ahol a tudomány találkozik a jogszabályokkal

Tantárgyfelelős: Dr. Lugasi Andrea

Óraszám: 20 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
Táplálkozási ajánlások, a korszerű táplálkozás alapjai. Táplálkozással összefüggő megbetegedések, kockázati tényezők. Táplálkozási politika - Táplálkozási intervenció. Divatdiéták. Antioxidánsok, vitaminok, és az ásványi anyagok, mikroelemek szerepe az egészséges táplálkozásban. Az élelmi rostok táplálkozás-élettani szerepe. Kémiai-toxikológiai kockázatelemzés. Kémiai szennyezőanyagok az élelmiszerekben: környezeti eredetű szennyezőanyagok, természetes tartalomként előforduló illetve biológiai eredetű kémiai anyagok. Adalékanyagok, technológiai segédanyagok biztonságos felhasználása. GMO élelmiszerek előnyei, veszélyek, jogi szabályozás, ellenőrzés. Élelmiszer-mikrobiológiai előírások, élelmiszerekben előforduló gyakoribb kórokozók jellemzői, közvetítő élelmiszerek. 

Élőhelyfragmentáció és hatásai

Tantárgyfelelős: Dr. Báldi András

Óraszám: 30 óra előadás, őszi félévében, kreditérték: 4
A tárgy keretében a hallgatók olyan célirányos elméleti tudáshoz jutnak, amely segítségével megismerik az élőhelyek fragmentációjának következményeit, így a kis populációkat veszélyeztető genetikai, demográfiai és ökológiai sztochasztikus folyamatokat, a biotikus homogenizációt és a szegélyhatást. Emellett a maradványfoltok (fragmentumok) minősége, mérete, alakja, száma, térbeli elrendeződése is elemzésre kerül, a fajszám-terület összefüggés, metapopulációs és forrás-süllyesztő elméletek révén, amelyek végül is a védett területek, folyosók és hálózatok tervezését segítik elő.

Európa gyom pázsitfüveinek ismerete

Tantárgyfelelős: Dr. Penksza Károly 

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A természetes és az urbanizált környezetünk zöld szí nt adó vegetációjának elengedhetetlen, és sok szempontból nélkülözhetetlen alkotói a pázsitfüvek fajai vagy fajtái. Ezért csoportjainak, fajainak, legfontosabb nemzetségeinek és magának a családnak az ismerete minden a táj, a környezet fenntartását, építését és a benne folyó gazdálkodást folytató szakember számára fontos. Ezen túl mikroszisztematikai módszerek és az új növényhatározó kulcsok bemutatása is megtörténik.

Fenntartható vállalati gazdálkodás

Tantárgyfelelős: Dr. Pataki György

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A vállalatok a piaci társadalom legfőbb gazdasági szereplői. Tevékenységük alapvető iránya és működésük módja egyaránt jelentősen befolyásolja a természeti környezet integritását és az emberi egészséget, jól-létet. A kurzusban olyan (angol és/vagy magyar nyelvű) szakirodalmat dolgozunk föl, amelyek szervezetelméleti igényességgel mutatnak rá a vállalatok működésének fenntarthatóságára (a lehetőségekre és a korlátokra). A doktoranduszok rövid, kritikai összefoglalást készítenek mindegyik olvasmányról. A kurzus zárásaként a doktori témájuk szempontjából releváns vállalati működés fenntarthatósági szempontú értékelését készítik el tudományos cikk terjedelemben.

Fitoalexinek 

Tantárgyfelelős: Dr. Fodor Lajos

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4 

A fitoalexinek kis molekulatömegű, változatos kémiai szerkezettel rendelkező vegyületek. A fitoalexineket növényekből lehet izolálni. Egészséges növényekben nem találhatók meg, fizikai, kémiai vagy biológiai stresszt követően „de novo” szintetizálódnak új biokémiai utak segítségével. Fontos szerepet játszanak a növények védekezőképességének kialakulásában. Jelentős farmakológiai hatásokkal rendelkeznek (pl.:antibakteriális, gomba ellenes, daganat ellenes). A vegyületcsaládba tartoznak a természetben ritkán előforduló kéntartalmú alkaloidok az 1,3-tiazinoindol típusú fitoalexinek. Egyik legfontosabb képviselőjük a ciklobrasszinin (4,9-dihidro-3-metilio-1,3-tiazino[6,5-b]indol), kínai káposztából izoláltak japán kutatók, később daganatellenes hatását is kimutatták.

Globális környezeti-társadalmi problémák 
Tantárgyfelelős: Dr. Malatinszky Ákos

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat kreditérték: 4
A tantárgy oktatásának célja felhívni a hallgatók figyelmét a globális környezeti, társadalmi problémákra, azok ok-okozati feltárására és lokális leképeződésére, valamint az integrált megközelítés, a holisztikus szemlélet mibenlétére és fontosságára. A környezettudatos gondolkodásmód vezethet a fenntartható társadalom kialakításához, amelynek során a gazdaság eszköz, a környezet pedig feltétel. A közösségi részvétel szerepe és a fenntarthatóság kérdései egyaránt tárgyalásra kerülnek.

Globális talajföldrajz

Tantárgyfelelős: Csákiné dr. Micheli Erika 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy célja a Föld talajtakarójának megismertetése, az egyes talajok elterjedésében mutatkozó törvényszerűségek bemutatása. A tárgy feltételezi az általános talajtani és talajgenetikai ismereteket, erre építve kerül bemutatásra a FAO talajosztályozási rendszere. A diagnosztikai szintek és tulajdonságok tárgyalása után a Föld talajviszonyai a FAO osztályozás szerint, földrajzi övezetenként kerülnek bemutatásra. A foglalkozások során digitális adatbázisok, térképek és dia felvételek segítik talajföldrajzi és földhasználati összefüggések elsajátítását. 

Kísérlettervezés és adatértékelés

Tantárgyfelelős: Dr. Tolner László 

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy a környezetvédelmi és mezőgazdasági kutatási gyakorlatban elterjedt matematikai statisztikai módszerek alkalmazásához ad segítséget. A módszerek olyan szintű ismeretét nyújtja, amely a kutatómunka során keletkezett mérési adatok kiértékeléséhez elengedhetetlen. Gyakorlati foglalkozásokon a hallgatók konkrét számítási feladatok megoldást végzik el Excel táblázatkezelő segítségével. A feladatok megoldása példát mutat arra, hogy a számítási eredmények alapján hogyan lehet tudományos következtetéseket levonni. Ezen kívül a tananyag felvázolja azokat a tervezési és elemzési lehetőségeket, amellyel a kutatómunka még hatékonyabbá tehető. A tematika feldolgozása előadások és gyakorlatok során történik.

Kísérleti és ipari fermentációs műveletek 
Tantárgyfelelős: Dr. Harkai Péter

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
A környezeti biotechnológia egyik fontos ágense a kis, - valamint nagyléptékben, mind laboratóriumi körülmények között, illetve iparszerű (nagy volumenű) termékeknek az előállítása, mely számos biokémiai és sajátos gyártástechnológiai folyamatot fúziónál. A kurzus hallgatói betekintést kapnak nagyrészt ipari léptékben előállított különböző fermentációs termékek gyártásáról (mindennapi használati szerek és termékek) és a gyártási körülményekről, illetve azok optimalizálhatóságuk lehetőségeiről. A fermentációs folyamatokat és ezek menetét, kinetikai jellemzők tekintetében a termelői fermentációs folyamatok megvalósulásának lépéseit és alkalmazási területeit, ezen belül a termékképző (nyersanyag) folyamatok részletezését, a bioreaktorok, mint reakció terek és konfigurációinak megismertetését, valamint az ipari jelentőségű mikroorganizmusok típusainak bemutatását tervezem a kurzus tervezetén belül megvalósítani.
Klímaváltozás és a talajok szervesanyag gazdálkodása 

Tantárgyfelelős: Dr. Fuchs Márta 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy célja, hogy megismertesse a hallgatókkal a talajok, a talajok szervesanyag gazdálkodása és a klímaváltozás oda-vissza ható kapcsolatát és összefüggéseit. Az előadások során először kitérünk a talajok szerepére a globális anyag körforgalomban, a talajok funkcióira. Majd bővebben tárgyaljuk a talaj szervesanyag gazdálkodását és kapcsolatát a klímaváltozással, a talajhasználat hatását a klímaváltozásra (pl. üvegházhatású gázok kibocsátása, szénbefogás és gázkibocsátás csökkentés alternatívái), valamint a klímaváltozás lehetséges hatásait a talajokra, a talajok szervesanyag gazdálkodására, figyelemmel kísérve az aktuális kutatási eredményeket.

Komposztálás elmélete és gyakorlata 

Tantárgyfelelős: Dr. Aleksza László 

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy keretében a hallgatók megismerkednek a biológiai hulladékkezelés hazai és nemzetközi jogi hátterével, a komposztálás kémiai és mikrobiológiai folyamataival. Elméleti és gyakorlati képzést kapnak a biológiai bontható hulladékokról, a komposztálási technológiákról és rendszerekről, a komposztfelhasználás higiéniai követelményeiről. A hulladékok és a komposztok legfontosabb kémiai, fizikai és biológiai paramétereinek mérését és a mérési eredmények kiértékelését laboratóriumi gyakorlatok során sajátítják el. A hallgatók megismerik a komposztálás minőségbiztosításának, valamint a komposztáló telepek üzemeltetésének elméleti és gyakorlati alapjait is. 

Környezetbiztonság az agráriumban
Tantárgyfelelős: Dr. Kaszab Edit

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
A tantárgy célja az agráriumban és környezetgazdálkodásban kulcsfontosságú biotechnológiai folyamatok és eljárások kémiai és biológiai biztonságát veszélyeztető tényezők bemutatása. A tantárgy előadásai során a hallgatók megismerkednek az agrárium és a környezetgazdálkodás számára kiemelt jelentőségű anyagkörforgalmakat és eljárásokat befolyásoló kémiai és biológiai faktorokkal, a lehetséges környezetbiztonsági veszélyforrásokkal. Kiemelt hangsúlyt kap a patogén mikroszervezetek problémaköre és a növekvő jelentőségű szerves szennyezőanyagok. A tárgy témakörei lehetővé teszik, hogy a hallgatók összefüggéseiben is megismerjék az antropogén eredetű kémiai és biológiai ágensek szerteágazó hatásait, melyek együttesen olyan káros jelenségek kialakulásához vezethetnek, mint a környezeti antibiotikum rezisztencia erősödése.
Környezet és a növényi termékminőség 

Tantárgyfelelős: Dr. Győri Zoltán

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy feladata, hogy az előtanulmányok alapján megismertesse a hallgatókkal a növényi termékek minőségére ható fő környezeti tényezőket. A komplex minőség elemeit. A minőséggel szembeni elvárásokat, a minőség mérési lehetőségeinek különböző szempontjait. Az eltérő termelési rendszerek hatását a különböző növényi termékek minőségére (reológiai, táplálkozás élettani, élvezeti, alkalmasság). Környezet-nyomonkövethetőség-élelmiszerbiztonság kérdéskörének szintetizálása.

Környezeti állapot felmérések (tényfeltárások) tervezése és kivitelezése

Tantárgyfelelős: Dr. Kriszt Balázs

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A 219/2004 Korm. Rendelet szerinti tényfeltárás fogalma, szakaszai, előkészítés menete. Tényleges és potenciális szennyezőforrások ill. kapcsolatuk a szennyező anyagokkal. A szennyező anyagok környezet-egészségügyi áttekintése. Az A, B, D, E határértékek értelmezése, kapcsolatuk, település soros ill. lokális vizsgálatok alapján történő besorolás. Humánegészségügyi, környezeti és ökológiai kockázatokon, területhasználaton és költség-haszon elemzésen alapuló „D” kármentesítési célállapot határérték meghatározás és menete. A szennyező anyagok és a műszeres analitikai vizsgálatok ill. ökotoxikológiai tesztek kapcsolata, használatuk. 

Környezet- és egészségkockázat felmérése

Tantárgyfelelős: Dr. Dura Gyula

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték:4
A Magyarországi viszonyokra adaptált kockázatbecslési modellek ismertetése: A környezet- és az egészség-kockázatbecslési módszerek alkalmazásának áttekintése. A kockázatok ok-okozati láncolatának, a kockázat értékelésben szerepet játszó tényezők jelentőségének elemzése. A vegyi szennyezettségből eredő környezeti- és egészségkockázat becslés folyamatának összehasonlítása a káros hatások súlyosságának, tér- és időbeli kiterjedésének, valamint a reverzibilitás alapján. 

Expozíciós és kockázatbecslési modellek alkalmazása szennyezett talajok értékelésére (felkészítés több-lépcsős kvantitatív kockázatbecslési modellek alkalmazására).

Környezetgazdaságtan

Tantárgyfelelős: Dr. Jancsovszka Paulina

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az emberi szükségletekből kiindulva tárgyalja a természeti erőforrások ökonómiai sajátosságait, szűkösségének problémáit. Részletesen foglalkozik az externális hatások gazdasági kérdéseinek, a környezetszennyezéssel, mint externális hatással, kiküszöbölésének lehetőségeivel. Hangsúlyt helyez a természeti erőforrások gazdasági értékelésének módszereire, tárgyalja a környezeti gazdaságpolitika eszközeit, a gazdasági eredmény mérésének és a fenntarthatóság gazdasági összefüggéseit, a vállalati környezeti menedzsment alapproblémáit. Kitér a globális környezeti problémák, a hulladékgazdálkodás és az egyes erőforrástípusokkal való gazdálkodás főbb gazdasági kérdéseire.

Környezeti tényezők - fogyasztói társadalmi szokások -  korunk népbetegségei
Tantárgyfelelős: Dr. Bedros J. Róbert

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Ebben a tárgyban a hallgatók megismerhetik korunk 

"népbetegségeit", köztük a járványszerűen terjedő elhízást, s annak kísérőbetegségeit (szív-, érrendszeri, mozgásszervi, daganatos és egyéb megbetegedések), bepillantást nyerhetnek a legmodernebb gyógymódokba, válaszokat kaphatnak az egészséges életmóddal kapcsolatos kérdéseikre, valamint tanácsokat is kaphatnak a betegségek megelőzését illetően és a helyes táplálkozás, az étrend, a mozgás, s egyebek vonatkozásában is.
Környezeti kármentesítés

Tantárgyfelelős: Dr. Kriszt Balázs

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A környezeti elemeket (felszín alatti víz, földtani közeg, felszíni víz, levegő) ért szennyezések ill. (veszélyes) hulladékok kármentesítésének ill. ártalmatlanításának tervezése, technologizálása, kivitelezése (biológiai, fizikai, kémiai módszerek), figyelembe véve a természeti, gazdasági, jogi környezetet, felhasználva és szintetizálva a különböző „analitikus” tudományágak ismereteit. A műszaki beavatkozások hatása a környezeti elemekre, nyomon követés, ellenőrzés, monitoring és utóellenőrzés.
Környezeti kémia

Tantárgyfelelős: Dr. Heltai György 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 6
A környezeti kémia alapfogalmai és kapcsolata a környezetvédelemmel. A környezeti elemek kialakulása és a kémiai evolúció. Elemek, szervetlen és szerves vegyületek fejlődéstörténete. A kémiai elemek mozgása a természetben: biogeokémiai körfolyamatok. Az elemek környezeti kémiája. Szervetlen és szerves környezetszennyező anyagok kémiai jellemzése. A környezeti elemek közötti anyagtranszport fizikai-kémiai feltételei, reakciótípusok a környezeti kémiában. A levegő, víz és talaj kémiájának elméleti alapjai, hulladékok kezelése és kémiája. A környezetvédelem szabályozásának törvényi előírásai.

Környezeti talajkémia

Tantárgyfelelős: Dr. Czinkota Imre 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 6
A talajkémia alapösszefüggései, azok alkalmazása a környezetkárosító folyamatokra. A talajban lejátszódó kémiai folyamatok, egyensúlyok befolyásolása a szennyezés elkerülése illetve a meglévő káros állapot javítása érdekében.  A talajok összetétele, ezek változása az idővel és a környezeti feltételek változásával., illetve emberi beavatkozás hatására. A talajok savanyodásának okai, megelőzésének lehetőségei.  talaj szerves anyagai, azok változása a környezet hatására. Talajok redox tulajdonságai, folyamatai, azokat befolyásoló környezeti tényezők. Adszorpciós folyamatok, pufferképesség, ezek hatása a talajba került szennyező anyagok sorsára, mozgására. A talajkémiai paraméterek és folyamatok hatása a szennyezőanyagok viselkedésére a talajban. 

Környezeti transzportfolyamatok szimulációja

Tantárgyfelelős: Dr. Mészáros Csaba

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy célja a környezeti változások szempontjából alapvetően fontos átviteli jelenségek fizikai leírásainak ismertetése a korszerű nem egyensúlyi termodinamika és matematikai fizika módszerei alapján. Az előadások követéséhez teljesen elegendő a szokásos egyetemi matematika-, és fizikatantárgyak által biztosított tananyag ismerete. A tantárgy keretein belül az általában csatolt transzportfolyamatokat leíró parciális differenciálegyenlet-rendszerek levezetése után az alapvető feladatok megoldásait mutatjuk be. Az egyes fejezetek tananyagát megfelelő feladatok analitikus és számítógépes szimulációval történő megoldásainak begyakoroltatása követi, amelynél kiemelten fontos szerepet szánunk korszerű számítógépes szoftvercsomagok felhasználásának.

Környezetkímélő növénytáplálás

Tantárgyfelelős: Dr. Csathó Péter

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A hallgatók a tantárgy keretében megismerkednek a hosszútávon fenntartható, költségtakarékos növénytáplálási gyakorlat megalapozását szolgáló kísérletes háttérrel: a talaj- és a növényvizsgálatok, a tápelem-mérlegek, a szerves-, és műtrágyázási, valamint a meszezési tartamkísérletek szerepével a környezetkímélő trágyázási szaktanácsadási rendszer felépítésében. Betekintést nyernek az intenzív, és a környezetkímélő rendszerek filozófiájában meglevő különbségekre, és konkrét, üzemi példákon ismerik meg a két rendszer ajánlásaiban meglevő eltéréseket. 

Környezetpolitikai elemzések

Tantárgyfelelős: Dr. Kohlheb Norbert

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A környezet védelmére, a célszerű környezetgazdálkodás elérésére szolgáló gazdaságpolitikai intézkedések és intézményrendszer, valamint az egyes környezetpolitikai eszközök elvi és módszertani kérdéseivel foglalkozik. Értékeli az egyes eszközök alkalmazásának lehetőségeit, célszerűségét és rámutat azok gazdasági hatásaira. Lehetőséget ad a hallgatóknak, hogy az egyes környezetpolitikai eszközök alkalmazását esettanulmányokon keresztül részleteiben is tanulmányozhassák.

Környezetrekonstrukció

Tárgyfelelős: Dr. Vicze Magdolna

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tantárgy lehallgatása során a hallgatók megismerkednek azokkal a fontosabb természet- és társadalomtudományi módszerekkel, amelyek segítséget nyújtanak az egykori környezeti viszonyok feltárásához: Régészeti talajtan, talajmikromorfológia, pollenanalízis, malakológia, dendrokrinológia, mag- és csontmaradványok elemzése, kémiai, fizikai és geofizikai módszerek, vízügyi és klímarekonstrukció, térképek, dűlőnevek, festmények és grafikák elemzése, történeti források felhasználása. A hallgatók megismerkednek néhány megvalósult környezeti rekonstrukcióval: egykor termesztett növények ismételt termesztésbe vonásával, épületek és tevékenységek rekonstrukciójával, őshonos növények tájrendszerezésében történő felhasználásával.

Környezetszennyező anyagok kémiája

Tantárgyfelelős: Dr. Nemes Péter

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az előadás azoknak az antropogén eredetű szervetlen és szerves anyagoknak a kémiájával foglalkozik, amelyek döntően ipari tevékenység során kerülnek a környezetbe, és így potenciális veszélyt jelentenek az egész ökoszisztéma számára. Az előadás tárgyalja ezeknek a vegyületeknek a tulajdonságait, transzport transzfer és transzformációs folyamataikat a környezetben, biológiai hozzáférhetőségüket metabolizmusukat, valamint azokat a lehetőségeket (zöld kémiai módszerek, helyettesítő anyagok alkalmazása), amelyek alkalmazásával a súlyos környezetszennyeződések elkerülhetők.

Környezetszociológia

Tantárgyfelelős: Dr. Pataki György

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A környezetszociológia (environmental sociology) a környezettudományon belül olyan környezeti társadalomtudományi kutatási terület (environmental social science research), mely a környezet- és természetvédelem társadalmi összefüggésrendszerét vizsgálja, valamint a természeti környezetet, illetve természet és társadalom egymásra utaltságát és interakcióit magába foglaló társadalomelméletet épít föl. A kurzusban tárgyaljuk a környezetszociológia különböző elméleti irányait (angol nyelvű írásokon keresztül). A doktoranduszok rövid, kritikai összefoglalót készítenek mindegyik olvasmányról. A kurzus zárásaként pedig doktori témájukhoz kapcsolódó társadalmi jelenségről készítenek környezetszociológiai elemzést.

Környezettudatos mezőgazdasági technológiafejlesztés
Tantárgyfelelős: Dr. Fenyvesi László

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
1. A környezettudatos technológiafejlesztés a mezőgazdaságban: Környezeti tényezők, kritériumok; Gépesítési hatások a környezetre (környezetkímélő gépi műveletek); Géprendszer és technológiafejlesztés módszerei (MGI módszere, Environmental Technology Validation (ETV), Integrated Crop Management, Ecological Crop Management). 2. Környezettudatos gépi műveletek; A gépek használati értéke; Mérési és vizsgálati módszerek; Precíziós műveletek. 3. A környezetgazdálkodás műszaki vonatkozásai; Térinformatikai rendszerek műszaki kapcsolódásai; Távérzékelési módszerek. 4. Környezettudatos mezőgazdasági technológiai irányok: „Energiafarm” koncepció; Alternatív mezőgazdasági termelés; Energiatermelés és hasznosítás a mezőgazdaságban.

Környezetvédelmi geotechnika 

Tantárgyfelelős: Dr. Kovács Balázs

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy feladata a környezetvédelmi feladatok megoldása szempontjából fontos, eltérő viselkedésű, felszínközeli képződmények földtani, vízföldtani, geotechnikai és szennyeződés terjedési jellemzői meghatározási módjainak a megismertetése. Ennek alapján válik lehetővé a földtani rendszerek - mérnöki feladatok megoldási igényeinek megfelelő – sémainak felírása. A sematizálás következtében válik lehetővé a vizsgált rendszerek tulajdonságainak térfüggvényekkel való jellemzése, illetve a lényeges fizikai és kémiai folyamatok differenciál-egyenletekkel történő leírása. A függvényekkel és egyenletekkel definiált vízföldtani-geotechnikai rendszerek viselkedését - numerikus matematikai módszerek felhasználásával – vizsgálva mind a felszín alatti vizek, mind a lehetséges konzervatív és nem konzervatív szennyezőanyagok mozgását határozzuk meg, aminek eredményeképpen ismert szennyeződések előrehaladását vagy éppen egy kármentesítés hatékonyságát szimulálhatjuk.
Környezetvédelmi jog 

Tantárgyfelelős: Dr. Takács Tünde Mária

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 

A tantárgy oktatásának célja a környezeti problémák kialakulásának és a környezetvédelem történetének társadalomtudományos szempontú bemutatása és a környezetjog általános elemeinek, szabályozásának és gyakorlati kérdéseinek megismertetése.

A tantárgy feladata, a természeti környezet elemeit veszélyeztető emberi tevékenységek következményeinek vizsgálata és a védelmüket biztosító intézményrendszernek és szabályozó eszközöknek a bemutatása. A környezetjogi elvek és esettanulmányok mentén a környezeti elemek védelmének legáltalánosabb nemzetközi, európai és elsősorban a hazai szabályozásnak ismertetésére kerülne sor. A tantárgy tárgyalja a hatályos hazai hulladékgazdálkodási szabályozás, a levegőtisztaság-védelem, az épített környezet védelme, a vízvédelem, a zaj és rezgésvédelem szabályozását és a természetvédelem és talajvédelem legfontosabb jogi intézményeit. 

Kvalitatív kutatási módszerek 

Tantárgyfelelős: Dr. Kovács Eszter

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 

A kurzus célja, hogy a Környezettudományi Doktori Iskola hallgatói számára betekintést nyújtson a kvalitatív kutatási módszerek alkalmazásába. A kvalitatív módszerek jól kiegészíthetik a doktori iskolában oktatott kvantitatív természettudományos módszereket, és gazdagíthatják a kutatást. A kurzus keretén belül tárgyaljuk a kutatási módszerek alkalmazásának előkészítését és tervezését, az adatgyűjtés egyéni és csoportos módjait, az adatfeldolgozás kézi és szoftverrel támogatott eseteit. Külön hangsúlyt fektetünk az érvényesség, a megbízhatóság és az általánosíthatóság kérdéseire. Az órák a kiadott magyar és angol nyelvű módszertani szakirodalom feldolgozására építenek. A kurzus végén kitérünk arra is, milyen szempontokra kell figyelni az eredmények publikálásánál. 

Laboratóriumi mérőmódszerek

Tantárgyfelelős: Dr. Scheiber Pál

Óraszám: 15 óra előadás + 5 óra demonstráció óra előadás, kreditérték: 4
Optikai módszerek: ultraibolya, látható, infravörös, röntgen, NMR- és EPR rezonancia spektroszkópia, és alkalmazásaik az anyagvizsgálatban, a folyamatok kinetikájának tanulmányozásában és a diagnosztikában.

Elektrokémiai mérőmódszerek: speciális pH-mérések az élettudományokban, ionszelektív elektródok, kémiai szenzorok és alkalmazásaik, elektroforézisen alapuló elválasztások

Kromatográfiás mérőmódszerek: gázkromatográfia, nagynyomású folyadék-kromatográfia, affinitás-kromatográfia Az oktatási programban szereplő módszerek többségét a résztvevő hallgatók demonstrációs szinten a gyakorlatban is megismerik.

Magyarország hidrológiai adottságai

Tantárgyfelelős: Dr. Waltner István/Dr. Rácz Tibor

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A tárgy bemutatja a hazai felszíni és felszín alatti vizek fejlődéstörténetét. Ismerteti a vízfolyások és tavak vízrajzát, vízjárását, hő- és jégviszonyait, hordalékjárását, vízminőségét, vízháztartási adottságaikat, a legfontosabb felszín alatti víztípusokat (karsztos és porózus kőzetek vizei, talajvíz, parti szűrésű vizek). Áttekintést a hazai vizek jelenlegi állapotáról, az emberi tevékenységek hatására bekövetkezett állapotváltozásokról. 

Magyarország klimatológiája

Tantárgyfelelős: Dr. Gelybó Györgyi

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
Az éghajlat és annak lehetséges változása nagy figyelmet kapott az elmúlt időszakban. Sajnos, egyrészt a nem kellő irodalom, másrészt az oktatás hiányosságai miatt sok, nem kellő tudományos szintű kijelentés is elhangzik Ez különösen problematikus Magyarország éghajlatával kapcsolatban, illetve azért, mert az éghajlat életünk minden területén megjelenik és egyre jelentősebb hatással bír. A tárgy célja, hogy megismertesse a hallgatókkal egyrészt Magyarország éghajlatát, másrészt a hazai éghajlat jelenlegi tendenciáit, kapcsolatukat a nagytérségű változásokkal. Külön figyelmet fordítunk a szélsőséges események változásaira. Kitérünk az éghajlat jövőbeli alakulásának becslési módszereire és ezek bizonytalanságaira.

Magyarország természeti tájai, tájhasználata, tájvédelmi kérdései

Tantárgyfelelős: Dr. Barczi Attila

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat kreditérték: 4
A tájfogalom kialakulása, valamint a hazai tájbeosztási rendszerek fejlődésének bemutatása mellett a tárgy elsősorban Magyarország természetföldrajzi középtájait mutatja be. A tájak bemutatása során a tájak kialakulása és földtani felépítése, a domborzat és vízrajz, a természetes növénytakaró, a talajtakaró, a táj jelenlegi arculata, valamint a tájvédelem és a tájhasználat főbb kérdései kerülnek tárgyalásra. Bemutatjuk a magyar tájvédelmi gyakorlatot, a törvényi szabályozás jelenlegi rendszerét. Az elméleti órákat egy napos terepgyakorlat követi, ahol az elméletben tanultak gyakorlati megvalósíthatóságára mutatunk példákat. A tárgy kollokviummal zárul.
Makrofiton térképezés és ökológiai vízminősítés 

Tantárgyfelelős: Dr. S. -Falusi Eszter

Óraszám: 30 óra elmélet, kreditérték: 4 

A tantárgy oktatásának célja a vízinövény térképezés módszertani kialakulásának, elméleti hátterének és felhasználási területeinek bemutatása; szabályozásának és gyakorlati kérdéseinek ismertetése. A gyakorlati szemlélettel bemutatott munka során áttekintésre kerül a teljes folyamat a tervezéstől a kivitelezésen keresztül a kiértékelési lehetőségekig, ahol rendszerszemléletű ismeretek átadása és megvitatása a fő cél.

A tantárgy feladata a fajismeret mellett a makrofita fajok elterjedését befolyásoló tényezők és a veszélyeztető emberi tevékenységek következményeinek vizsgálata. Térinformatikai adatbázis létrehozása és elterjedési térképek készítése. Származtatott indexek kiszámítása, ábrázolási lehetőségek, ökológiai mutatószámok alapján történő értékelés.

A tárgy oktatásának alapjául a rendelkezésre álló szakkönyvek, hatályos jogszabályok, tudományos publikációk és a korábbi kutatási helyszínek szolgálnak.

Mezőgazdasági ökotoxikológia

Tantárgyfelelős: Dr. Székács András

Óraszám: 20 óra előadás + 15 óra gyakorlat, Kreditérték: 6
Peszticidek és genetikailag módosított növények környezettudományi mellékhatásainak tárgyalása. E tárgy felvételéhez a ’Mezőgazdasági környezetanalitika’ tárgyból (Dr. Székács András) előzetes teljesítése kötelező. A növényvédő szerek ökotoxikológiai értékelése. Akut toxicitás. Krónikus toxicitás. Környezetkémiai és -biológiai paraméterek. Genetikailag módosított növények ökotoxikológiai értékelése. A tankönyv Darvas B. és Székács A. szerk.: ’Mezőgazdasági ökotoxikológia’ (l’Harmattan, Budapest) könyve. A gyakorlatok írásbeli feladatok megoldásából tevődnek össze.

Mezőgazdasági környezetanalitika

Tantárgyfelelős: Dr. Székács András

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A hozamnövelő agrokemikáliák (növényvédő szerek, műtrágyák) gazdasagi szerepe, a fenntarthato gazdaság – fenntartható mezőgazdaság fogalma, a növényvédő szerek környezeti és ökológiai szerepe. Vegyi környezetszennyezők az élemiszerekben (áttekintés, csoportosítás, toxikológiai alapfogalmak, az élemiszerek kémiai összetevőinek toxikológiai vizsgálati stratégiái, élelmiszerbiztonság). A növényvédő szerek tematikus ismertetése kémiai, hatástani és toxikológiai szempontból. Fungicidek, inszekticidek, herbicidek. Új növényvédelmi stratégiák: biológiai növényvédő szerek, géntechnológiai úton módosított növények. A növényvédőszer-maradékok vizsgálati módszereinek fő fázisai: mintavétel, minta-előkészítés, detektálási módszerek. Innovatív kimutatási technológiák (ELISA, CE, szenzorika). 

Mikrobiális oltóanyagok

Tantárgyfelelős: Dr. Biró Borbála

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték:3
A mikroorganizmusok helye, szerepe a talaj-növény-klíma rendszerekben. Mikrobás törzsgyűjtemények és az autentikus törzsek felhasználási lehetőségei. A mikrobák tolerancia-határai és a mikrobiális adaptáció folyamata, lehetőségei. A mikroba-tulajdonságok stabilitása, és lehetséges változások az alkalmazás során. Az oltóanyagok vivőanyagai és szerepük. A lehetséges mikroba-kombinációk az oltóanyagokban. Az oltóanyagok minőségi követelményei. A minőségváltozás és kezelhetősége a felszaporítás, a tárolás és az alkalmazás során. Az eredményes felhasználás kritériumai, szabványok és direktívák.

Mikrobiális ökológia és vizsgálómódszerei

Tantárgyfelelős: Dr. Táncsics András

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 
A mikrobiális ökológiai alapjai, modern molekuláris vizsgálómódszerek alkalmazása a mikrobiális ökológiában gyakorlati példákon szemléltetve (FISH, SNP, stabil és radioaktív izotópos jelölések, T-RFLP, DGGE). Filogenetikai adatelemzés módszerei és eszközei, extrém környezetek (hőforrások, savas bányavizek, mélytengeri hidrotermális kürtők, mélytengeri üledékek, extrém sós ökoszisztémák, a földkéreg mélyrétegei, kérődzők bendője) ökológiája. Extrém anyagcsere-útvonalak (metilotrófia és metanotrófia, szintrófia, metanogenezis) biofilmek és kialakulásuk, oxikus/anoxikus határrétegek ökológiája, szénhidrogénekkel és nehézfémekkel szennyezett ökoszisztémák mikrobiális ökológiája és a szennyezett területek bioremediációja.

Mikroorganizmusok gyakorlati hasznosítása

Tantárgyfelelős: Dr. cserháti Mátyás

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 

Showing the nowdays widescale utilization of different microbes in the industry: food and feed industry (fermentation, milk products, etc); pharmaceutical, environmental (wastewater treatment, composting, biogas production, ecotoxicology), agricultural (improving soil fertility, mycorrhiza) aplications. Visiting the fermentation laboratory of the MATE RET, and the Laboratory of Biofill Ltd in Budapest.
Műszeres analitika
Tantárgyfelelős: Dr. Heltai György 

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6 

Elemanalitika: spektrokémiai módszerek (ICP-AES, MIP-AES, AAS, ICP-MS). Elválasztási technikák: kromatográfiás módszerek (GC, HPLC, SFLC, GC-MS, LC-MS). Nyomjelzéses technikák: izotóptechnikai és analitikai módszerek. Agroökoszisztémák analitikai jellemzése. A talaj dinamikus tápanyagszolgáltató képességének jellemzése (extrakciós technikák, kinetikus modellek, biológiai modellek, biológiai kalibráció). Toxikus elemek dinamikája a talaj/víz/ levegő rendszerben, a formaazonosítás (speciation) problémái. Xenobiotikumok hatásának és degradációjának nyomonkövetése agroöko-szisztémákban (peszticidek, hulladékok, szennyezések, stb)

Nehézfémek a talaj - növény rendszerben

Tantárgyfelelős: Dr. Lehoczky Éva

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A nehézfémek fogalma, előfordulása, csoportosítása, fontosabb tulajdonságaik. Toxicitás. Nehézfémek a talajokban és a növényekben. A talajok nehézfém tartalma. A talajokban található nehézfémek eredete, főbb jellemzőik (forma, kötődés, oldhatóság, stb.). Talajtulajdonságok és a nehézfémek viselkedése. Talaj - növény rendszerbeli mobilitás. Növényi felvétel, transzlokáció a növényben. A növények nehézfém tartalma. Esszenciális nehézfémek. Fitotoxicitás. A nehézfémek növények általi felvételét befolyásoló fontosabb növényi tulajdonságok.  Nehézfém akkumuláció. A talajszennyeződés legfontosabb forrásai. A nehézfém szennyeződés fitoindikációja. Fitoremediáció.

Növénytermesztés és környezet

Tantárgyfelelős: Dr. Menyhért Zoltán

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A biomassza előállításához szükséges természeti erőforrások szerepe, állapota, minőségének megtartása és javítása. Műtrágyák és a környezet, peszticidek és a környezet, talajművelés és a környezet, a betakarítás, raktározás környezeti vonatkozásai. A fajták és a környezet. Az EU növénytermesztéshez kapcsolódó szabályozása. A racionális földhasználat és a növénytermesztés. A növénytermesztés egyes elemeinek hatása az egészséges élelmiszerek előállítása. A mezőgazdálkodás talaj-, növény-, humán egészségügyi interakciói. Élelmiszerminőség és biztonság függése az alkalmazott mezőgazdálkodási módoktól. A mezőgazdasági kemikáliák környezetterhelő szerepe, biodiverzitás védelme.
Ökológiai mezőgazdálkodás

Tantárgyfelelős: Dr. Tirczka Imre

Óraszám: 30 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
Ökológiai gazdálkodás szerepe a környezetgazdálkodásban és hatása a környezetre. Ökogazdálkodás részletes feltételrendszere a növénytermesztés és állattartás területén (vetésforgó, talajművelés, talajtermékenység fenntartás, gyomszabályozás, növényvédelem; takarmányozás, állatorvosi kezelés, átállás, termékjelölés, raktározás, értékesítés). Különböző növénycsoportok ökológiai körülmények között történő termesztési módszereinek tervezése, a felmerülő problémák és azok megoldási lehetőségeinek vizsgálata. Terepgyakorlatok az ökogazdálkodás gyakorlati nehézségeinek megismerésére és az ebből adódó fejlesztési és kutatási területeinek feltérképezése.

Ökotoxikológiai/toxikológiai módszerek a környezetvédelemben 

Tárgyfelelős: Dr. Krifaton Csilla

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
A kurzus során a hallgatók betekintést kapnak azokba a toxikológiai/ökotoxikológiai módszerekbe, amely a környezetvédelmi állapotértékelés tárházának tekinthető, beleértve a környezetbiztonsági, élelmiszer- és takarmánybiztonsági kérdéseket. 

A hallgatók bevezetést kapnak a környezeti kockázatelemzés, kockázatbecslés folyamatába.

Példák sorozatán végigveszik a biológiai hatáselemzés fontosságát a környezetvédelemben, annak demonstrálására, hogy elengedhetetlen az összegzett biológiai hatás mérése, így a különböző módszerek integrált alkalmazása.

 A tárgy rövid áttekintést ad az általánosan alkalmazott szabványosított ökotoxikológiai módszerekről, valamint a genotoxicitás/mutagenitás és hormonhatás mérés lehetőségeiről, tekintettel az új, innovatív fejlesztésekre is. A tárgy megismerteti a hallgatókkal a legfontosabb bioreporter rendszereket és azok molekuláris genetikai hátterét, így biztos alapokat adva további kutatás-fejlesztési lehetőségekhez.

Paleoökológia, paleoklimatológia

Tantárgyfelelős: Dr. Jakab Gusztáv

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 6

Az előadás célja a hallgatók élet- és környezettudományi előképzettségre építve a negyedidőszaki őskörnyezettan szemléletmódjának, módszereinek és fontosabb eredményeinek bemutatása. Az előadásban megismerhetik a negyedidőszak időkereteit és fontosabb történéseit, a klímaváltozásokat és a vegetációfejlődést irányító tényezőket. Bemutatásra kerülnek a legfontosabb kormeghatározási és korrelációs módszerek (radiokarbon kormeghatározás, dendrokronológia), megismerhetik a különböző üledékgyűjtő környezetek sajátosságait és a belőlük történő mintavétel módszereit. Az előadásokon megismerhetik az ősmaradványok környezetjelző szerepét (pollen, algák, magok, epidermiszek, faszenek, fitolitok, mohák), valamint a vegetáció- és klímarekonstrukció lehetőségeit. Az előadásokból a hallgatók megismerhetik a Kárpát-medence vegetációjának kialakulását is a legújabb kutatási eredmények alapján.

Paleotalajtan

Tárgyfelelős: Dr. Barczi Attila
Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Definíciók, történeti áttekintés. Paleotalajok felismerésének főbb kritériumai. Paleotalajok osztályozása. A talajképződést meghatározó fő tényezők hatása a talaj szerkezetére, ásványos összetételére, mikromorfológiájára. A fosszilizáció feltételei és következményei. Recens és fosszilis talajok jellemzőinek tételes összehasonlítása. A paleotalajokban rejlő őskörnyezeti információ kinyerésének lehetőségei és korlátai. Paleotalajok szerepe a rétegtani korrelációban, a nyersanyagtelepek lokalizációjában és a régészeti geológiában. Paleotalajok, mint potenciális környezeti veszélyforrások.

Peszticidek mikrobiológiai lebontása

Tantárgyfelelős: Dr. Nagy István

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
Peszticidek típusai, hatásmechanizmusa, perzisztenciája. A túlzott stabilitás környezeti kockázatai. A peszticidek hatástartamának növelése illetve csökkentése: extenderek és bioantidótumok szerepe és alkalmazása. A herbicid-forgó szerepe a környezetkímélő mezőgazdaságban.

A peszticidek bomlása. A talajmikrobák szerepe a peszticidek biodegradációjában. 

Peszticid bontó mikrobák izolálása és azonosítása. Peszticid-bontó mikrobák izolálásának technikái. Klasszikus és molekuláris taxonómiai módszerek az izolátumok azonosítására. 

A peszticid bontásért felelős gének és géntermékek azonosítása, klónozása és biokémiai funkciójuk vizsgálata.

Molekuláris biológiai módszerek használata a peszticidek lebontásában. High-throughput módszerek (genom szekvenálás, proteomics, microarray) a talajtani kutatásban.

Poláros fényszennyezés: A környezetszennyezés egy új formája

Tantárgyfelelős: Dr. Kriska György, Dr. Horváth Gábor

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 4
Nemcsak kémiai vagy radioaktív anyagokkal károsíthatjuk a környezetünket, hanem a fény is környezetszennyező lehet. Az ökológiai fényszennyezés körébe azonban nemcsak az ég felé irányuló mesterséges fény hatása tartozik, hanem minden olyan antropogén eredetű optikai jelenség is, amely az ökoszisztémát kedvezőtlenül befolyásolja. Nemrég mutattunk rá a fényszennyezés egy új formájára, a "fénypolarizációs környezetszennyezésre". A "poláros fényszennyezés" forrása lehet minden olyan emberalkotta tárgy vagy felület, ami erősen és vízszintesen poláros fényt ver vissza. Áttekintjük a vízirovarok polarizációlátását és viselkedését. Bemutatjuk az aszfaltutakról visszavert vízszintesen poláros fény miként vonzza a kérészeket. Ugyanilyen hatása van a műanyag fóliáknak, a temetőkbeli fekete sírköveknek is. Ökológiai csapdának számít minden olyan antropogén eredetű hatás, ami egy élőlénypopulációt megtéveszt és az utódgenerációra nézve káros döntésre késztet. (A tárgy meghirdetésére tavaszi félévben kerül sor.) 

Reakciókinetika és transzportfolyamatok a talajban

Tantárgyfelelős: Mészárosné dr. Bálint Ágnes

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A talajban lezajló transzportfolyamatok leírását taglalja a tantárgy. Egyben figyelembe vesszük a talajban lezajló kémiai folyamatok rekciókinetikáját. Részletesen áttekintjük a kémiai reakciók kinetikáját. jelentõs teret szentelünk az elsõ és másodrendû kémiai reakcióknak. A folyamatokat leíró modelleket áttekintjük. Részletesen tárgyaljuk a természetben legfontosabb elemek körforgását (pl. N-ciklus).

Talajállatok ökotoxikológiája

Tantárgyfelelős: Dr. Nagy Péter

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Az egészséges talaj, mint az egyik legfontosabb megújuló erőforrás fenntartása elemi érdekünk. Az állatok fontos jelzői a talaj egészségének. Ökotoxikológiai szerepük tisztázása az utóbbi években dinamikusan fejlődik, a módszertani fejlesztés ugrásszerűen nőtt. A tantárgy tisztázza az alapfogalmakat és alkalmazásukat készség szintjére fejleszti. Bemutatja a legfontosabb vizsgálati módszerek általános elvi alapjait és megvalósításuk módjait. A kérdéskört a modern környezetvédelmi problémák kontextusába helyezi.

Talajbiológia

Tantárgyfelelős: Dr. Simon Barbara 

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A szén és a nitrogén mikrobiális transzformációja a talajban, biológiai nitrogénkötés. A foszfor, a kén és a mikroelemek mikrobiális transzformációja a talajban. A mikrobiális biomassza mennyiségének, összetételének, közösségi anyagcserefolyamatainak vizsgálata. A környezetkímélő mezőgazdaság talajbiológiai alapjai: a hatékony tápanyagérvényesülést szolgáló biológiai szabályozás kérdései (szervesanyag-gazdálkodás, növényi maradványok hasznosítása, műtrágyázás). Peszticidek sorsa és detoxifikációja a talajban. Toxikus anyagok (szénhidrogének, szintetikus szervesvegyületek, nehézfémek, stb.) kezelése és ártalmatlanítása. Talajbiológiai és biotechnológiai: rhizoszféra és mikroorganizmusok, mikrobiális oltóanyagok (szinbionta, asszociatív és szabadon élő nitrogénkötő mikroorganizmusok, mikorhizák, gyökérbetegségek biológiai kontrollja).

Talajgenetika és talajosztályozás

Tantárgyfelelős: Csákiné dr. Micheli Erika 

Óraszám: 20 óra előadás + 20 gyakorlat, kreditérték: 8
A tárgy az általános talajtan anyagára építve nyújt ismereteket a talajok képződéséről és osztályozásáról. A talajok képződését meghatározó tényezők és folyamatok tárgyalása után bemutatja a kialakult genetikai talajszinteket és azok morfológiai, fizikai, kémiai tulajdonságait. 

A talajok sokféleségének és osztályba sorolásának klasszikus és modern megközelítésének ismertetése után részletesen kerülnek bemutatásra a magyar genetikus talajosztályozás egységei, megfeleltetve a nemzetközi fórumokon és a szakirodalomban leggyakrabban használatos FAO talajosztályozás egységeivel. Az egyes talajok ismertetése kiegészül azok földrajzi elterjedésének és ökológiai funkcióinak bemutatásával.

Talajmikológia

Tantárgyfelelős: Dr. Dobolyi Csaba

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
Gombák jelenléte és szerepe természetes ökoszisztémákban. A gombák ökológiája, előfordulásuk és szerepük a talajban, a vízben, a levegőben és a magasabbrendű szervezetekben. Gombák kölcsönhatásokban, a legfontosabb gomba-részvételes szimbiózisok. A gombák, mint állati és növényi betegségek okozói. Gombák alkalmazása az élelmiszeriparban és a biotechnológiában. A bioremediáció gombás folyamatai. Gombaközösségek szerveződésének törvényszerűségei. 

Talajtermékenység, talajkémia
Tantárgyfelelős: Dr. Gulyás Miklós

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A hallgatók megismerkednek a talajok tápelem-szolgáltatásának legfontosabb kémiai és mikrobiológiai folyamataival, illetve a folyamatok rendszerszemléletű kezelésével. Elsajátítják a talajok tápelemszolgáltató képességének tesztelésére szolgáló hagyományos és új kémiai és biológiai módszereket. Laboratóriumi gyakorlat során vizsgálatokat végeznek a tanszéken is használt, illetve ott kifejlesztett módszerekkel. Elsajátítják a tápelemek talajban történő adszorpciójával és deszorpciójának vizsgálatára szolgáló módszereket, és azok matematikai formában történő leírását és számítását.
Talajpusztulás - talajvédelem

Tantárgyfelelős: Dr. Szegi Tamás 

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tárgy az általános talajtani ismeretekre alapozva gyakorlati szempontból tárgyalja a talajpusztulás folyamatát, és foglalkozik a talajvédelem módszereivel. A feldolgozandó témák: A geológia és a gyorsított talajeróziót kiváltó és befolyásoló tényezők. A talajerózió folyamata, lassításának lehetőségei. Az erózió elleni védelem módszerei: műszaki, agrotechnikai, biológiai erdészeti módszerek. A defláció folyamata. Védekezés a defláció ellen: időleges és tartós védekezési eljárások.

Talajzoológia

Tantárgyfelelős: Dr. Hornung Erzsébet

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A megújuló erőforrások jelentősége a jövőben egyre nő. Modern növénytermesztés elképzelhetetlen a talajállatok szerepének ismerete nélkül. A tárgy keretében ezért megismertetjük a hallgatókat a talajban élő egysejtűek és állatok legfontosabb csoportjaival, azok biológiai jellemzőivel. A gyakorlatok során különös hangsúlyt helyezünk a gyűjtési módszerek ismertetésére, azok alkalmazására és a vizsgált csoportok felismerését segítő ismeretek átadására. Legfontosabb célkitűzés az, hogy a hallgatók a gyakorlatban is képesek legyenek a különböző talajállat csoportok szakszerű gyűjtésére, felismerjék az egyes taxonok képviselőit és tisztában legyenek azok talajban betöltött szerepével, mezőgazdasági jelentőségükkel.

Távérzékelés a környezetgazdálkodásban

Tantárgyfelelős: Dr. Belényesi Márta

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A tantárgy célja a hogy olyan tudományt, technológiát ismertessünk meg a hallgatókkal, amellyel megfigyelhetjük a földfelszín jellegzetes objektumait, és nyomon követhetjük az állapotukban bekövetkező változásokat anélkül, hogy a megfigyelés tárgyával közvetlen fizikai érintkezésbe kerülnénk. A félév során szeretnénk bemutatni a hallgatóknak a távérzékelés elméleti alapjait, a távérzékelés eszközeit, a műholdas és a légifelvétel segítségével történő adatgyűjtés és az adatfeldolgozás folyamatát. 

A hallgatók a gyakorlatokon az ERDAS Imagine szoftver segítségével mélyíthetik el tudásukat.

Távérzékelési és geoinformatikai módszerek a víz- és környezetgazdálkodásban Tantárgyfelelős: Dr. Vekerdy Zoltán

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
A víz- és környezetgazdálkodási távérzékelés és geoinformatika feladata a térbeli adatok gyűjtése/kezelése/feldolgozása. Ebben a félévben az adatgyűjtési és tárolási módszereket tekintjük először át (pl. adatbázisok, adatportálok, környezet és vízgazdálkosási információs rendszerek). Kiemelt figyelmet szentelünk az adatletok internetről való letöltésének, és a szabad hozzáférésű QGIS szoftver alkamazásainak.

A következő adatgyűjtési módszereket tekintjük át részletesen: telepi módszerek, digitális magasságmodellek, távérzékelési alkalmazások (pl. globális terepfedettség térképezés és monitorozás, vizes élőhelyek térképezése, hiperspektrális vízminőségi távérzékelés.

A példák és irodalmi áttekintések témáját a doktori hallgató kutatási érdeklőséhez igazítjuk.

Távérzékelési modellek a környezeti folyamatok vizsgálatában

Tantárgyfelelős: Dr. Vekerdy Zoltán

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 6
Statisztikai és fizikai alapokon működő adatgyűjtési modellek alkalmazása a környezeti folyamatok (pl. vízkörforgás elemei, növénytakaró változása) vizsgálatában. A tárgy kiválasztott vízgazdálkodási és környezetgazdálkodási problémák geoinformatikai kérdéseire koncentrál. Főleg vizes élőhelyekkel foglalkozunk, de más témakörök is választhatók (pl., mezőgazdaság, erdőgazdaság, tavak és egyéb felszíni vizek). A vizes élőhelyek hidrológiai folyamatait valamint az ezzel kapcsolatos állapotváltozásokat vizsgáljuk távérzékelési módszerekkel, különös tekintettel a vízkörforgás elemeire és az azokhoz kapcsolható jelenségekre (pl. párolgás, talajnedvesség, hóborítás, vízminőség) olyan területeken ahol erős degradáció lép fel. Példaként a UNEP Post-Conflict Branch és egyéb nemzetközi szervezetek esettanulmányait használjuk.

A példák és irodalmi áttekintések témáját a doktori hallgató kutatási érdeklőséhez igazítjuk.

Térbeli talajinformációs rendszerek

Tantárgyfelelős: Dr. Pásztor László

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A képzésben résztvevő hallgatók bevezetést kapnak a talajokkal kapcsolatos adatok korszerű kezelésének módszereibe, térbeli problémák kezelésébe. Áttekintést kapnak a klasszikus és a digitális talajtérképezésről, a térképezés során felgyülemlett adatok használatáról, alkalmazhatóságáról, megjeleníthetőségéről. Térbeli talajtani adatbázisokkal és azok alkalmazásaival ismerkednek meg elméletben és gyakorlatban. 

Természetes és kultúrvegetáció összefüggéseinek vizsgálata és értékelése

Tantárgyfelelős: Dr. Surányi Dezső

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 
A világ (és benne főleg Eurázsia) természetes vegetációja. A kultúrvegetáció kialakulásának fázisai. Európai és ázsiai sajátságok, tekintettel a magyar őstörténetre. A Kárpát-medence kérdései, különös tekintettel a magyarok előtörténetére

Természeti erőforrások ökonómiája

Tantárgyfelelős: Dr. Kohlheb Norbert

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4
A kurzus tárgyalja a természeti erőforrások alapvető típusait és a velük való gazdálkodás legfontosabb összefüggéseit. Az ökonómiai elemzésen túl az intézményi és jogi háttér sajátosságainak elemzése is a kurzus feladata.

A természeti erőforrások nemzetközi összefüggéseire vonatkozó ökonómiai és intézményi ismeretek nemzetközi szakirodalmakon alapulnak, a hazai gazdasági, intézményi és jogi jellemzőket pedig esettanulmányok keretében dolgozzuk fel. Az esettanulmányok elkészítését a hallgatók végzik a kurzus keretében, ahol hazai irodalmak, adatbázisok és jogszabályok segítségével elemzik az egyes természeti erőforrások helyzetét. 

Természeti világörökségek a természetvédelem tükrében

Tantárgyfelelős: Dr. Centeri Csaba

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 3
A tárgy célja, hogy megismertesse a természeti világörökségek helyzetét a világban. Az egyes országokkal kontinensek szerinti bontásban ismerkedünk meg. Az előadások során kitérünk a természeti világörökségek alapadatain túl azok alapítási körülményeire, rövid történeti áttekintést nyújtunk a természeti világörökségek helyzetéről, így az egyes országok természetvédelme is terítékre kerül.

Természetvédelem szocio-ökonómiája 

Tantárgyfelelős: Dr. Kovács Eszter

Óraszám: 30 óra előadás, kreditérték: 4 

A kurzus célja, hogy a Környezettudományi doktori iskola hallgatói számára betekintést nyújtson a természetvédelem gazdasági-társadalmi összefüggéseibe, megismertessen a kapcsolódó elméleti megközelítésekkel és a döntéshozatalt segítő eszközök tárházával. Az órákon a kiadott magyar és angol nyelvű szakirodalom (az ajánlott szakirodalmi listából kiválasztott angol és magyar cikkek, könyvfejezetek alapján) feldolgozása történik kiselőadások és értelmező, tisztázó beszélgetések útján. A tárgy teljesítésének feltétele az órai aktív részvétel, valamint egy 15 oldalas dolgozat elkészítése, amely a tárgyalt témakörökhöz és a hallgató kutatási témájához is kapcsolódó kérdéskör kritikai feldolgozását jelenti.

Tervezéselmélet

Tantárgyfelelős: Dr. Ónodi Gábor

Óraszám: 15 óra előadás + 15 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A tantárgy rendszerelméleti megalapozással tárgyalja a tervezési problémák megoldáshoz szükséges lépéseket, vázolja a területi rendszerek értelmezésének lehetőségeit, a rendszerelemek közti kapcsolatok meghatározásával megmutatja a szinergikus hatások értékelésének lehetőségeit.
Többváltozós adtafeldolgozás alkalmazása környezettudományi kutatásokban

Tantárgyfelelős: Dr. Csontos Péter 

Óraszám: 10 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 4
A környezettudomány vizsgálati objektumai legtöbbször sok komponensből összetett bonyolult rendszerek. Ilyen esetekben megoldást kell találnunk a sok és sokféle adat egzakt értékelésére. Ebben nyújtanak segítséget a többváltozós matematikai módszerek. A kurzus során bemutatásra kerülnek a különféle osztályozó eljárások (nem hierarchikus módszerek, agglomeratív és divizív klasszifikációs módszerek), ordinációs elemzések és az adat-transzformálás lehetőségei. A szükséges elméleti háttér megismerése mellett az órákon hangsúlyt kap a valós adatokkal végzett tényleges elemzési lehetőségek bemutatása is.

Vadméhek védelme, biológiája és monitorozása

Tantárgyfelelős: Dr. Sárospataki Miklós

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4
A méhek (Apoidea) családsorozat általános jellemzése, morfológia, anatómia, rendszertan. A megporzásbiológia alapjai, a méhek jelentősége a természetes- és agrárélőhelyeken. méhek konzervációbiológiájának ökológiai alapjai. Habitat optimalizálás a méhek igényei szerint. Antropogén élőhelyek méhfaunája. Rovardiverzitás és a ritka növényfajok megporzása. Telepített ill. tenyésztett méhek hatása az őshonos megporzó-együttesekre.

Vegetáció- és élőhely-térképezés elmélete és gyakorlata

Tantárgyfelelős: Dr. Penksza Károly 

Óraszám: 20 óra előadás + 20 óra gyakorlat, kreditérték: 8
A vetációtérkép és az élőhelytérkép célja és a készítése eltérő, bár mindkét esetben a területek növényzetének térképi ábrázolása a végeredmény. A vegetációtérképek a társulások vagy komplexek ábrázolását jelenti, és lehet aktuális, potenciális. Az élőhelytérképek az élőhelyek vagy komplexeket mutatja be NBmR elvárásai szerint Á-NÉR kategóriák lapján. A kurzus bemutatja a térképek készítésének módszereit, a potenciális információtartalmukat és alkalmazhatóságukat. A kurzus terepi munkával is kiegészül.
Vizes élőhelyek térképezése és rekonstrukciója

Tantárgyfelelős: Dr. Jakab Gusztáv

Óraszám: 20 óra előadás + 10 óra gyakorlat, kreditérték: 6
Az tárgy célja, hogy a hallgatók megismerjék a vizes élőhelyek fogalmát, kritériumait, osztályozását, a természetvédelmi kezelés ökológiai alapjait, a helyreállítás alapjait és típusait. Az előadások és gyakorlatok során a hallhatók elsajátítják a fenntartási és kezelési tervek összeállításának tudományos alapjait, képessé válnak ilyen tervek összeállítására. Gyakorlati példákon keresztül megismerhetik a vizes élőhelyek alapállapot felmérésének és térképezésének módszereit. A tananyag részletesen foglalkozik a hínártársulások, mocsarak, lápok és nádasok kezelésével, valamint a hagyományos gazdálkodás lehetőségeivel. A tananyag részét képezik a létesített vizes élőhelyek kivitelezésével és funkcióival kapcsolatos ismeretek is.

Víz és oldott anyag transzport telítelten zónában

Tantárgyfelelős: Dr. Horel Ágota 

Óraszám: 6 óra előadás + 14 óra gyakorlat, kreditérték: 4

A tárgy célja, hogy általános áttekintést nyújtson a hidrológiai alapokról, valamint a hidrológiát szabályozó fizikai folyamatokról. Az általános bevezetőt követően a hallgatók megtanulják értelmezni a víz és oldott anyagok abban történő áramlási folyamatait, valamint az oldott anyagok tartózkodási idejét különböző talajok esetén; átfogó tudást kapnak az elsődleges transzportmechanizmusokról; és tisztább képet kapnak a hidrológiai modellezés alapjairól. A hallgatók gyakorlatot szereznek egy a víz és oldott anyagok folyamatait leíró modell használatához.

Xenobiotikumok toxikológiája és biológiai hatásainak mérési módszerei
Tantárgyfelelős: Dr. Háhn Judit

Óraszám: 20 óra előadás, kreditérték: 4

A mezőgazdasági és ipari folyamatokból származó és környezeti elemekbe jutó, az élő szervezetek számára idegen anyagok (xenobiotikumok, mint pl. peszticidek, mikrobiális toxinok, gyógyszerek, kozmetikai segédanyagok, műanyagipari alap- és segédanyagok) bemutatása. Xenobiotikumok, mint szennyezőanyagok környezeti sorsa, degradációja. A xenobiotikumok támadáspontjai, káros biológiai hatásainak molekuláris szintű megismerése (citotoxicitás, genotoxicitás, endokrin diszruptor hatások). Xenobiotikumok metabolizmusa, detoxifikációja. Nemzetközi szervezetek által szabványosított in vitro és in vivo biológiai hatásmérő módszerek. Nemzetközi ajánlások káros biológiai hatások szűrésére és tesztelésére; komplex hatások mérése. Hatásmérő módszerek szerepe és alkalmazása a környezetvédelemben és környezetbiztonságban.
Csákiné Dr. Michéli Erika

Gödöllő, 2024. július 31.
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